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(aim mcioot £efera bie gcgemiHinige S^r^fc^ung M 

idgltc^ temo^ct $abe: bie (Sinric^mng bec SuMfnniiitfm, 
mit tmb Itafcmaeftttr ber ^rfhing^ardlcti, bte Villau 
9e btt SHittta« bic fBcfUamititid btr Sabtmgcii bcffclb/tt^ 
jiiA bie @riiiU>fä|e |ii irlduteciy auf toeicf^eti bie 9krfcr# 
fldttng brr iSauaafd^Idge Umer im 9(ritfel 

272auerl»erbatib ftiibci matt bie X)arfTeirttng ber, bon 
bnt Oratyofcti fo geoonafttt Coapa des pitoes» iDor&bcr 
m« in S)iuif([^Iatib iio4^ fem rigetici SBktt $ae^ obgleich 
bec f rafeif<|^e $(eU biefer ^unfi bett bettifc^eti S&auleuteti 
Idugfi befotttu toat, toie bit au$ Sdxu^^mta aufgefof|t# 
Ml fo^oeti SBogeftgeipMbe i^rer obett got^tfc^ett ^ir^eti 
Dctuctfeii« 



3iibeii| ii^ ottf biejc SBeife tnicf^ befhebee: tDO m&g#, 
Wjf, fflU^t$ itt &betge{ieit# n>a0 bem ^riegeftonmeiiiec bei 
bet gegmci^äu^eo £age ber iä^iUetif^aft nulen tfNe intern 
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fffttin tarnt mi£m i$m eine Sßeitge ^Ebeter nnh neiiem 
SBerfe tnAt^tU^, beten ^(nf^^affitng ifieUj» fc^mer, t^iia 
äuperß fofifpielig iß, nnb beren £)ur(^Iefttn9 fd&fl burc^ 
Me M fbcttpd^renb brdngenbe SDlem)e Don @cf4)aften 
<er0 unm^Iic^ tiHj:b, n>4^rcnb bem ^tigenieur m^tiQ 
Iflt M ben ^efhing^atbrtien, iMmii et ftc^ eben Ufd^ifi' 
HStt, nm^ in jenen enthaltene neue Vnfic^ten nnb 
fo^rnngen in betiUf |i(|tigent ' . . 
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Ö^^^I^ittttte (orgaefi) mih gallgatfer (hersca) mm tri 
htv frnl)erert geit^ ai& t>k dh^an^t ö«r geffungcn unb 
fer tiocö t)iird) feine SIuf^etDverfe ^egen feinMrc^eti Utbtrfaü gf# 
fct)ö^t njurben, jur 35erfci?(tet3un^ ber ^^)ore betllmmt. dint, bcr 
Streite be6 leerem angeuujfeiie 5fn^a{)l 5" Üarfer Salfeu, ober 
ein auB bergletd)t-n .^"^otjtoerf 3Lj("amine!i9ej!iipreö öJarfertl^or Ijin^ 
5U bem <?nbc an einem SBeDbaume aber tem (Eingänge, baniit 
cd Uicüt iinb fri}neU tjerunter gclaiy«» i»ert)en foiinte* Die 51uf« 
femrerfe unb bir l)cbecfte ^JOeg mad;en blefe IForriditungen enf* 
^ebrlld;, bie «qc^ augerticm ein befonbercö ©ebaubc u&er bem. 
*Xh^rt crforbern, in bem ficft bad ©Atter aufs unb abbemeget; 
fDlan ftutei fic baher icHt nur tiocft m einigen aUca Scrgfe^^ 

^al(d)er 'Itugriff (hnsse att^que) ttfrb tef bem 5fit* 
^rlff trgenb eiiiec^ befestigten iDrted an einer oder mehreren Set^ 
tittf mit einer fcbwJci^ern Zruppenja^l beranflaltet^ um bie 2luf» 
inerf famfett bed ^einbed t()e((en/unb t>oti beramabren ^ttnff^ 
abiu^ie^en, n)o man burct^lubreci^en ^bfff. S^a iebocft n^o^f 
bitaefftt ber geiilb au# Iftitr fo ftberrafctit n>irb, baf ber faU 
(Ae ft€(^ in ben mabreii unb elgentlictffii fUngriff «ernanbttf$ 
In^ffen aaejett ^inretcbenbe Unterjl&l^itgitruppni bereit flcben^ 
m tfl tinm fofd^en Salle jebe^ bon bent 0etnbe gce^bnte9(b0^ 
bmit|etf. €ine tvefetiHlcbt f^trjict^t ift baUU at<c& bte ivaä 

{Uf^ Angriff be/{itäinteii Zntflpfn^ bcfonberi fei ViAttfhtUn^ 
Miiii min&^eti Serm crrfgen a» l4frcü# mti tfabtir<6 bett SeutV 
«i^cfff<fni |it maätm , mVmi^ l^^- ba< gan$e Unt^rn^men 
fe^fcblagen hmi. . SukI^ CKnen &(iilf<(en ge&kr tp«rb ber %u 
tlug bcfimiite Hüb ^lir ffrtoprftiie 9iifc(;Iag auf ^üfcb ber«. 

, ^ .... 

Sa^en (loi hak) rter t(e (i^^tilMieli fte^ VMbm^ 
A C ttnb B D Rg. Tab. I. fioßm fti bem beffric^encit SBiilfd 
A unb B* ittfammcti, tit?( )&«rbm 99ti ben ftlterm ^gMfd«! 
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nteifiem nur foi} gmiA^ um hahut^ bem geinbe ^iitc belU 
Keiner« ^iat^t lum Angriff bar;ubieten* ^ilein iild)t nar geben 
littgere ^a^en^ (tuc^ in ^IHnbuug mit einem offenen SBolU 
»eriPtoittfei ben belagerten mtljr fliaum }ur Sterrbeibignng; 
lonbern eine Nkngere, bemlüttfriff anl§efe|re Sinie, muf weil 
fie mebr^Sefcbb^ faffen fann eben Mf)alb'a»df. einer Mf« 
tigeren Sert^eibignng fibig ft^ . & f^lgf t^mimH hü$ l&ngerc 
gnqen unter aOen ttnifUhsben betf f&rj^rn ooitniieien fiitb> fobalb 
#e bic tinge t^on 9odtnr|fftt nl^t &NrMr€i(ett, tveifite «nfcr^ 
bcm bie SSoUwerfe f<br oergrbfcrn nnb giu^ eine tbeifere 
IDeffnung ber Mai»dine(e^fe erfbi^em'mlMeni; Sa nttn Cor* * 
inoiieai^ne bic S!inge bci^ Infem 9^fs9fin «Igemein auf ob - 
^lifbett gefegt iat^ fo pndif^t er. bete eien angef^brten 
fa^e lufolge bit tÜng^ bcr I 3o Kiitben, nnb 

ällaoeHn 8 bt§ i6 Stutzen bon bem 04ttlferpunfee natll^ 
ter Cpi^e Cp>. gtben.. SBenn bif Staufen, mfe b<er, fenfrcAt 
4nif ber ®frcUt<mte fteben, nub folglicb CFD 90""; fo tfl 
itr Sinns boMi i=5 I , nnb Sin* 90^ + B = Co«* nnb 
Sin* d B* SS Cos, a B.; folglicb ftnbet maii bt^ 

^ C!of. B. — b* ^ 90 -H C of. n'-^ ^ ^ . « 

2 ör . ~ Cos. 36. 46'. ^ 

Iben nahe; wo bie innere ^>oI))gon, b. bit ©treic^Unie uii> 
ben Flcmen ©infel audbrucfr. 

li^f fid? iebod) bieSanae ber J?a(^c fci'ne^we^rf tint>er» 

J^^?^lidv beilntntien; melmebr öSnflt bicfelbe i>oti bem S^erraitt 
<ib, fcaft H'<?r nur allein qebietef, unb bem jufolf^f btegacjen balo 
lai!<:{er, bulö fur^ef/ ja »obl gar uort uerjfcbiebcner ^änge ge* 
ni:;a)t n?ert)en müiTen. tJenn t6 f'iUt m bie klugen ^ bd^ burd^ 
baß ^uucbmen ^l)oIt)gonfcite pon i^o biö 130 uttb me$r9lua 
tben bie ^trei'd)!mii^n ju lauf^ merbcn, baher man genbtbiget 
ifi: bie Jlantcn ii^eiter auf bcr ^urfitie tJor^urucPen unb fcatiurc^ 
bte ^aqe %ix Dergrbpern« ^n ^bftct^t ber ^^b^ bed aBotted (elK 
snan .^bbO 

^i>ei bert Xendill enberf en (inb bre gaqen unb bie 
©treicbUiiie ^ind; ibr gerniquee iDiaag »örbe bennod^ 60 üiu« 
tbeii itm, unb man (te nbibiqen 5<tUe«tt)oM biö auf 100 9tuf^c!t 
»crlani^v r»? f >»imea ; wo ber Äart&t(d)cnfd)ug nod) wirffam f^f nug ifl : 
ben tjorfprmgcnbeti Qßinfel ju uerrbcibigen; bag aber blod^biwauf 
9tuc!nd)t ^ti nehmen ift, wirb SirtiM @trcj.0Ufiie gcic^d 
uocrben. 

Die gaqen beö [liat>^Iin6 waren m ben erffen Reiten 
tiur febr.fur^, tpeil bici'e^ 'lücrf Mr^ jur i^idjcr&eir 'be4 !J^bore* 
»or bie ^htU ber ^u'^rine, unb jmtfdben bie glanfen ber iöoff« 
•loejri^e geleqt n)arb. ^paferbin liei^ man biefe S^^en auf bie 
£)riiion^ Zulaufen unb macbte fie 18 big 20 Stürben lang« 
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ge, oaf ttt ^d^ulrerpaiifte titt fd^UmrU gdofen, Ql^auBan, 
iidfte fte 30 bid 6o8ilft t»or bem Sdi^ulferpunff^ unb gab tbncii 
I ber augern ^ol^gon A 8 ig; &« Tab, 1.) ober im anbcm 
gaQ« ^ btrfirlbcn iur C&ttsej; mobiird^ fie bca ti^oSti^erföfa^eii 
8lcU(^ touirbem Co^ltt'oiiUistK eiibdib, befeii idtUftiaßn^^ä'^ 
awnicr ebeii bturdl^ bie vgrk l»P»ft>rjt)äf nb«« WnoeUac fttteti» 
{^tbft, ötdiiidcrte ftt M 4iif jo Stulls, m^tt H yb)^ 

liebci i»ifieR 'Bibcrfjprudft fant^^ unb tiian 0ä nocÖ Riebt 4ti tilk 

ttM, foqar bie $ertl^m^tttigdfa6rg(tit ab(pra4|. . SU« fj^niii 
Ccbriften aber fittm mni baff er gcmrig^ piit, bie KaMtii) 
fa^^ett bi6^ 95 ^kutbmUu^ juiniid^; m<iti barf ficb bal^ owl^ 
Iil4>t bebeofcn, i^nen 40 unb felb({ 50 ätut^eni )a geben, fobali^ 
t6 'ttärd^f oinfonHot: fifine ^olpc^otiie biir^ borgelegte 9^ai>e(in<^ 
fit JBirfhtUn, uub bi^ SdoBivirf^fH'fi^it ipouttv |urücf bri^ctt^ 

gafcbihfit (fascines) nserben befanntlid; $u öeffei'bun^. 
ber 93fuftiüei)ren , in anbern gäUen fogar 21uffu[?ruiig berfc Is 
bfti/ 5u Qiu^faUung naifef Zerrdin^eUen }C., von t>(rf(t^y^ener 
©rbße üiib ^tirh gebraucht, ^ie unterfcüeiben ftcft 
. a* itt gewob^nUdje gafctiinen^ t>on 6 gug ^ai^e unb 10 3o8 
Gt2ir!e^. ivte mau fic bei aüen ^cbanjarbeifcn, unD bei b^ 
fifid^Hgen ©appe bernoenbet, wo man (le blönjcUm nur 
4 ^1^0 ''^^»g mnd;et, bamfr jeber ölrbeiter^ gel(i [«^{^gi 
®d?aW5?euge ic, bequem (?;ne triKjen fanm ^ 
.. b« X^ie 6a vpenbottbe (f^got« de sappe) hafcen nnr 5 gug^ 
.alö bie genjbbnlicbe Singe eiucöigcöanjf oröe^, biiitcr bereif 
3^*^f^^"^^"^^^ fie bei ber ba(ben uub ganjeu 
. gefteüt n?erben, unb 12 bid ibSoH ^tarfe. 3n ber?Oiitt^ 
^ tfi ein 4 Joli langer unb un^en ^ugelVif-ter ^IDfabl eingebuuf 
beu, bamir ber Oirbelter Um in bie ^rbe, traben, ^f 
burd) ba6 (Bappenbunb befeiltgen fann. ' / ' ' . 

c) Sie ÜBurfie ober ^a ttcrie würfle (saucisson) fmb 10^ 
J2, 15 Ober 18 gug lang, 12 $o]l bicf, unb au5 fcfen^ä« 
eftern Slcflen gebunben^ bamit fie. f{(\) an bem ^nbe be^ 
. , 04;arten3eile umbiegen laffen» SRan le.qet bem (rnbii 
bei bem ^affcriebau bie auö (larfern 'Heilen i^erferrigteiv 
. gur £eitc, um fte 3u 2Iuffnbrung M ^ailcn^ ber ^^i|/B# 
rie btö an bie <Soble ber ©d)iegfd)arre, anjuiucnbe». • 
..d) I^ie Decf fafcbinen fommen aber guecr über bie Se^eft 
fd)arten ju liegen, unb werben. bej^nilb 8 W logug fang^ 
la SoU hid, aud ftarfen ^mifm mifS^Wf^ efibmHii^ 

a 
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c) Sbeti fo ftnb bie ©afferfafcOmett an$ Un fürfflen ^cfliti^ 
' »on fc^)n)erfm Saubl)oIa «nb mit emgelegten (Steinen, 6 hii 
10 guß !ang, lo Jott (!arf, »erfertlget. 5[l?aii bebtcnet fiä^ 
y i^rer bcm Damm ^ bei bem Uebergan^ über einen ®af« 
(ergraben, ja äfndf&Oang ber SBaffcrgolkri, jo cr^b^etc» 
• 58attericn ic. 
Die prartifdje ^Verfertigung ber gafc^inett i(! tbeK« befönnt 
genug, tbeilö in bem SQßbrterbud; e ber Slrtülerie genft« 
genb befcbrieben , baber ei fiberflüfffg fein ro&rbe, tfn5 mebr bo« 
fnft ju befcbrtftiqcn» 5lu£^ ^ie 3{n!tjenbung ber göfd>inen 311 
35erfleibuiigber^ru(!tt)ebren tf! böfelbfl Slrtü. ^Öatterieen ent* 
l^alten unb bebarf bicr Feiner ttjeitern 5Iudeiuanberfegmig« S5el • 
Itx ^erlletbung febr bob^r Paßgänge ober ^onneti lagt ft4|f ^ 

eine grbgcre ^effigPeit erlangen, n^enn man bie $f&b(unaeti 
gtt bem ^2(n|>flbcfen 3; §uß lang ma^t, tmb obett 10 ^tU wer ~ 
^fe gafcfrineit ^ert>orffeben Ijßt (Fig. 5. Tab, VIU.) Die swei» 
%a^bMvXa%t mxh nun hinter bie emporffebenben i^bpfe ber un« 
terett Sage geleget ^ tinb auf biefelbe ^eife angepflbcft; fo baf 
Jebe Saf^tne burct) jpre eigenen ^iWt, unb ^ugletA buit^ b»f 

4|fri«i^fie^iiliil Sii^ bitt imtereti &rgr ge^aUcn 

. . - , . .. ^ 

Söf^i'itenmeff^r (Serpe) i|! fu beraSlbM^« ber fc^tba* 
^cn ^n^eige« ober bem ^tti&flen 2c. bei beni gofc^inenbinbetl 
refümmt, unb be(ieb«t au§ einer iq bii lö^oft langen, 3 ^od breU 
leti Älinge (Fig. 2. Ttb.VIIIO unb einem' 5 ^oK Mgen S^eftCr 
Stt e&dbfifcbe ^rtiHmie bat anffatt ber eftlfnge»i{nrf/ g^c^ 
MnNfTer^ 2 Snf loiig inub g ^eS breit, 

Jaüffebrat^ ober nteberer ©all warb t>on ben 9|{c» 
berl^\nbifd)cn ^riegibaumetflern bei ibref 9efef!igung6maiiiär 
g[ebrad}t, um bem nafien graben unb ber (^ontrefcarpe fing 
'«ie^rige 5?ertbetbigung )u wrfcbaffett. <5ie be(hb<t bemnacft ang 
thier !8ru(h»e^r A. mit einem ig bi9 24 gu0 breftim Bofr 
Käigc, ber gettfbbn^icb bie S^bbe bei femb^orijontei b«^/ tivb^ 
«or bcm bobm ober ^aupttvaQe liegt. X)ie 8r«ii|e|ta^ bie 
Wtaer t>on ber Mtern 9taUenif0en Wlaiixtt a»6gfngen^ kAm ' 
In ^iMA bil^felbeit auc^ bi^ S^^nff^^tay. niigfnbK 
jliAracjbt; tvi^ti fnibet fte blod (tn ber bem iBthttcS Vku 
1670. erbaoteti ^itabefle von Zourtiai^, unb Ott ber^abt» 

ett ber (SitabeHe Mit ^rrai, bfe imt unter Stfobani» tff« 
ng, bocb wabrf^^elttltcb nt<bt: Don tbm -fdbd crbanct »orbi» 
Saitbftn Mee Mc eon Florian t crfonbent, ungleich 
f(blcd>tm «rabl^itfibeere (f. biei ffi^tt) *tt ibre eteOe, tm^ 
glaubte feinen %^n%m bäbnrdlr eini? loffrndi^e lO^rrbefemng 
3u geben, wdL bte (ttttifF<bra|^ i) ^ttrit9 barnnf ftgenbetr 
»ombcfi^ mb bwrcbbii .mh bfml)MftiMabgefc{|ojfenc9l^^ 
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»frb, fluc^ t)on bell S?fl<;en unb S^ön^^n oo» ben bbber \xtM 
genbeti feinblic^ctt Sogem^iiterti auf Dem ($Ia^t^ etngefel^en unb ^ 
enfilirt 2) I)a burc^), fic bie ®afll>6be in a 2:beilc ge* 
fd^nirtfn ro/rb, i(l ftc ber ßeitercrjlefgung gtnijlig unb Scfbrbert 
bie Deferrfoiu 3) ^eil bie 6tit^e ber 901t Wm j}au|)tn>aa " 
|Krutiter<^efctD(fenengu(termaii<r (iitfi'6r liegen bleiben^ mac^t fte 
> ibie f^efcbe erfleiglid^rr. ^b(t((^ 4) gtebe fte bem flümtenbin 
S<<nbe Gelegenheit: ftd) auf ibret^ flBüflgange aud^i^reitfit 

in frf!eigen, iMliti »iriErMt fdttc giitttniMitcr f^Mt Mn dm gelbt , 
^06 bcruntergerct^fie« iMrbcii 9fO<Hi^ bicfc 9li|(!^tbeik ik«p ' 

»eno man -i) ttren fflallgittig.biir4 «in«« Orabcn G m tei 
^aupfwaSe Fig. 94. Tab« viH. abfoiib(rt> iMbimf^ mm int 
gleid) @elegenbdt bcVomttH^ ber ^«teermaiier Jbed festem ftb«^ 
so .ipbbe |u gfbeiu 8) ^enn man ben graben F Dor 
ber §au({ebra9 tief ()enu.(| mo^et ober ibn mit einer bittrel4K*9 
iMt unb'34 guß breiten (^ünette t>erftebet, 3) SSenn num 
ben genngfam breiten SB^dgang ber S<2u(febr.:o bur(^ eine^ auf 
bie ^c^ulter beö a3otrttjerfö gelegte Äafematte Fig. 51. T. V. 
imb .Fig. 5. Tab, VIIK mit @efd)ufj beftreicbet. 

,Die gauffebrat) cinrabr^t bagegen bie wefentficfien 55or» 
t^eile: baß man burc^ fie ein raftrenbed friftigfö Steuer gegen 
bie ^refc^batteriecn unb ju 58e(!reicbut;g ber ^ontrefcarpe^ fo • 
iofe berjenfgen ^beife bed grabend befommt^ bie t)on ben bobea 
galten unb glanfen nur mit 6en!f(()üffeit getroffen merben !5n« 
«len. (^d gebet barau^ bie 9btbtt)cnbigfeit l)ert)or: ade biejeni« 
^en ^efimigen mit einer gautJcbrat^ 3tt »erfeben, beren i^aupt« 
loafl feine niebrigen, unb gegen bie feinblicben ^Ißurffeuer t>bUig 
Heft^erten ®efc()&(iif!anbe b<it. 92ur biefe allein fbnnen bie 
gauffebrat) entbebrlicO machen, beren 55ortbeile etjibent, beren 
9^acbtbcile aber tbeild blc^ eingebitbet, tbeil^ leicbt binn^eg )a f(t)af« 
fen öinb» iSJ^e^rere beutfd)e ^rieg^baumeillcr babeit fte baber in 
ibrftt Serien empfohlen, unb felbfl ber ^ranjofe J>&r ange tabelr 
QtfUbim be^bfxlbt bo^ er bie gauffebrai» binmeg gelaufen bat^ 
CHorn^ gauffebrap tvftrbebunjb bieffb^bernngdgrabenG* 
Fig. 94« Ta$.V|IL unb bttr4^ bte Sb^xA<im% bt jfdben «nf bet 
itafemfttte bdf £)ri8ottl M« Fig. 51* Tab. V* niib Pig. 03» 
Tab, VIIL oSe .^ebinguttgen einer nnteir biefen ttm.fiinben wog^. 
Iicbeii fBertbeibignng erfUlen; iQOb»n (Te nnflatt ber fd^mden , 
Auftritte D. einen-, binreicbenbeii breiten ^oOgang b&tte^ um • 
4kf4&^ aufnebmen ^u fbnnen. Denn biefed xfi |tt einer Mfrb; 
fen ^ertbeibigutig ^ter boreb^u^ unentbebrlicb* 

Um bie S3ef!rei(()ung be^ SBaUgange« A« ber e^aufTebra^^ 

«üb SH^t^iiwa^Briibcii^ o|nt bc» fopb«9» lOon bet 



Digitized by Google 



1ßi% S^€9f; &tiirtii, Ctlaßer, vSAi^ange otib Snc^ 
fBru(}mc(^r aiii tifi^Utrpnntt gebrtx^tti B. Fig. 95. Tah«TI{L 
(Sormouratgue Ht bitre ^Oee ^am ^fbfc^nüe feinet, wif t%i 
nera J(ai>a(ier tofrfefteneii SBom^^d htnu^t, o^Q^bpc(^ ^ett ttN4i 

fdb titd)t b^n&qr: ben 5?aupftiuill mit einer J^rtuffebrat? ter«^ 
feben; fojiberu (it l)abai biefe uiebere 3Jerfbeibiqunq aufh M 
8lugetimer!en für t>crrbeilb<iff u"b nptbtvenbig gebalten. Utib in 
berSbat fi'nbft aud) hier aüi6 bä9> feliie^Imtenbunq, rva^ oben 
ftber bwi 9lu(jeu ber gauffebra» in all^ti beiijcnigen Jvv^Öen i;c* 
fügt tt?orbeH, wo fte tiidH bi-.rcO ^'C/ bei noeitem t)Drfb»*{l baffe* 
reu 2!)cfen}Tt)farcm.itfcn erfeljt tt)irb» S&oüte man icbrd), nad) 
fBbbm^ ^or(d)ta4 (©riniD(id)e ^2(nleitung jur Äriegö« 
baufunfl) beibee^^ bic ^ouwefitqen unb ben 5)iiuptn?aö, mif ec> 
ner gauffebrai) \>erfeben; »urbe baburd^ bie geflung mit®er« 
feti uberbäufr, unb ber Qlufwanb beö ^aued auf eine, mit bem 
t>eH&nftcrten 'ilMber|kn(e in deinem, igcc^tnip (ict^^n^e 
WWbr«f »<rb<n, 

: Segler ber gelungen ftnb t)on iweierTet ^iattunj^; je 
|!ad)beni fie il^rcn Öruub in ber Sage unb in ber ^ef<ba(fenbelt 
bc6 ^erraind, ober in ber 5ludtheilunq unb (Jinridbtung ber 
Ößerftv haben* jenen (jebbren SInbbben, bie ber geftung 
naht licgeti^ unb be^baib bal CPinfeben unb !8efd)iie0en ber 
iS^erfe erlauben« 9lod) nad;tbetliger (ttib ©rfinbe^ bie )u einer 
bequemen ^nleguttg ber X^epot^ utib |tt naber Srbffnung bor 
£aufgYäbe« Sele^en^eit geben, T)\t in ber CPtnricbfun^ ber 
ffi^erfe Ijet^enbcn ^t\)Ur f?nb: i) 2)ie £eid)figfeit, wow.'it 04^ ge»^ 
l^hbnlicb bie t>erl&ngertcn ^^inien M Sjaui^tmaOed (inben mri^ 

^tnmf Ifit fünfte für bie %ifofcberbatterien beffimmen iaffeit^ 
Cki e6 Iran faf! afleieir aud^ an t)efenßiifafeinafteit febir^ um 
M anf bem ^Bdflii flebenbe (^efd)ii(^ gegen bie ^rrfung ber 
fsinbliilbcii 9f^\ftti9n )« fi^^rn ; i|t baffelbe fc^on In ber dtflm 
fpci^ ber S^elagenmii «ii0ei Sieffb^^bigüiiflfiaitb, »üb bor 
in^ ^e|k (Süntre(carp# Mgefommene Setegerer t$nn ebne gre0e 
^tiben#r frttie Sotifre« aab -SBrefeMAttirfeti erbauen , * ba bfe 
geAttng 9ti(it^ aH bie SRafe ibret SINUKi entgegen in feigen bat 
jßcr fernere SBfberflanb ber 9e|limg (|{ b^r Mifnii SI?oMieti^e m 
ff lebt au (»^eci^neit unb fcmn nnr noä^ Unge bMcm: M 
ber geinb ^eif ^Ataud^t, eCnt er(ieiglt<be Vre^K 9» Stahbi 
|n bringen. Senn alle 6raben»errbe^ginig a»0 ben ^liftn 

. KUb <iae (inf (t( geboHerf fperfiiiibfrttng ^e^ fimbli^ttt Vixfttt 
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Imsei» Uber bra <|hra(eti ift bM l(laf»rifc(^ «»fe «tS icr 9ete 
|crondft3«\cl>ic^|;c -f>ciim(f aller ^eflsngtn Mc^t |it citNifm ifC 

2) Stneiv l^ffiffii «11^ mibk fcbr titfeii ^tiiUarabai^ tcr 
M »rcffl|c(citHt#iiil <mf l!>eii Viaü gar fcbr crferAfcrr« 

3) 9elli»<9Ce, tic tljfeM bh^ n^'d)cn S^auptabrcbnMt 
laben, t^eili burdj^ cmim auf tf^nen liegenDen XamiUer (nac^ 

I Corm^tttalgne» Gis^em) }it a0er fr&ßijcn ipab ^lenibes 
! |9(rtbetbt((tttig unf&^ig gemadt^t tt^Ofbem 
) 4) 3» S^anfcti, bte mr z pUt ||b<bffen6 3 ®ef6iiQe 
^.loeiin auc^ m uerbetf^en ^r<lnbett 1^ faffen fbnnen^Sinb 
knen baffer bie (Jontrebatrerte auf bem norfpriugcnbcn lüinfcl be* 
JÖolhperfed Fig. 34. Tab. IV. alfeaeit dberlegcn tff. Dbcr 
. Ättd) blpö cinfacbc bobe ^lanfen^ bie feine ^elegenbeit geben: 
bcn ©rafeen raftrenb bf firetcbeti ; bic ba&cr ibrer eigentlicbe« 
^efltmmung in feiner S^infid)t ent|Vreci)en. ^nölic^ glanten^ 
bie burd) große Drlllone t)er(iecft, gar feine ober tiur eine febr 
(c(4)rani'te illu^ficbt nacb bem @rabcn t>or bem '^olttverfe baben* 
5) ^tne fold)e ?age ber Slugcnmerfc; bag bie 9J(dK«wg ib» 
' w @r&beu überall bie gaqen M"b bie €>cbulfern ber 53oUn)erfe 
I fottjobl al^ bie Äurtine ju befcbi<*gen t)er(!attet, ba bod> ber 
i' ^aupt^tvecf ber Slußenmerfe ift: beit 5?auprn)aU i^bUig itnb uti« 
I bcbitigt bem @eft(bte b^d geinbeö }u enf^ieben, 

§) ©roge 9lat)etjne unbCfontregarben of)ne ^lebuit^, bi'e bem 
I ^eltibi bequeme ®elegenl)eit barbicten : bequeme !^ogcmcnter unb 
tiacbbfP 95refcbbatterien gegen ben S^auptiDall barauf anjulegett^ 
Yoibr^nb lugfefcb bie üon ibm etngefcblopene (^rbmatJe bie smecf« 
tn^gige S5ef?rei£bung be^ grabend t>on beu ^fanPeti ber idolU 
iperfe fiinbert. @fe ftnb nacbtbeifiger; mnn ibr »Ba{(^;ang unb 
innerer Biaum t>pn ben hinter tbnen (iegenben Sl^erfen nicbt ooIU 
foramen befiricben itnb babiir((^ ben geinb tttiboltbor ge» 
woibt werben fanti* - 

7) eine Im 9)erbMfni9 ber 0rlfe ber ^eflnng, 'nnb bet 
^efa|ttii(g ivelcbe fit iafUtn Um, ya große Wa^c^X '^ugenmerfe, 
bie, totm fte gebbrtg t^ertbeibiget nverben folleti, nrebr Mitteler« 
fbrbem, ald bie $efiung barbietet; im enrgegen^efeQten §aUf 
4bir ber ^ertbeibung t>ielmebr nacbtbeiltg finb* 

8) lUuf ber ^ontrefcarpe Ifegenbe ^odericn mit 6(bießI6f , 
, (lern, bie eigentitcb 1« ^ertbetbigttng be^ @rabe)i0 befUmmf, 

Mmebr ben Upbergairg &ber blinfelbeii beg&nlftaeii, n^eit ber 
! ^ttf bem Itamme M @laci6 rnigefängte S^b '^A ibrer Ie(cbe 
bm(bHttt/0t.i|ttf SXitMefnren befettt onb'fijlb ib^'^r bebienet: 
« Me fBelagerten bem Q^riiiit; «u) ben n;ebern glanfen, ii| 
t»on ber 8re(<(e }n bcrttdben» 

9} Sto enger beb^er 8Beg, ber fefn @lefcb&6 nufaebmen 
Mtt^ nfll ber tfc IBfeblgito||en, nnb tfnikf&U^^ 



Digitized 



^i^t (ed&t)|!?jet ; (efonber^, tt>enn er m fecm etttgfi^iiiten SBim 
« fei leine bebecffeit utib büttibcnfeftctt d^ebuird hat 

10) ^nblid) eine au d^^in^e SpbHe be6 &Iacid^ ba0 bie ^ut« 

fimaitcm ber St;r{e iiid^t baburci^ bebccfcl imb g^en Die äBiM 

fttHit geibbatterteen geft^ert i^erben» 

Qixtt i\x große eii(fiMmvng Mr Sbontt>erfe tH .nnr barnt olf 

fhi ttoirbid^er Se()Ier ananfet^rn^ »enn de bie mirffame kartet« 

f<^enf4u^n>eite überfleigt Denn bei bem U^t ttbltd^en @angi - 
..»cd «ngnffee i|l nnf bit Stfi^rNbi^Mng bitr4^ bae Heine (Scwt^i^ 

^r fcbr geringe d\ed)nttng ^ tua^^cn* ^ie lann n?obI b€irt| 

ßitibe (irnjftt O^erlufl »rrurfa^ni, nii aber t»ti^ (te tm StMibf 
m, tut Btrtiiang fefner Ga^^pett aufin^atten« 

biefe Mer angef&(frfcn gefrier einer 'geftnng tlrffiit 
»erdtfiib^l^erntbgen f^n^ilcbin« an^ fie biil^fr leichter .ntib fc^neSer 
in beft Sehtet ^anb Uejferii; tno^ man fle bei neuen älnlagem 

B ^termeibei^ bei uTten gcflnttf^en aber bwt^ }we<fm&9ige Soc* 
^naen i^nen mbglitf^fl ab|u{;e(f(n fuc^^n« ^tabte unl^ 
SJerdÄrfting, 

. BtHtni^lb^iitt @« ^ergfe({nngei^ - 

gelfetibebett {fl in ft^em Jbet gelungen nor(l^i({iaf^ üfili . 
er Me gitbruiig ber !$ranfcbce unb bie SInlegung ber ^ngriffd« 
^trrrken febr erfAweret ift entneber tni( einer Sage X)amiti> 
erbe^ t>on nnr geringer x^t^t, bebetfr« ober lieget gana biod« l^n 
jbem ftfern gaOe wirb bie ®rbe obgeWSJ^t/ unb an bem gifleif' 
ber @(bana!br)»e angeitenbet^ inbem man in^U\d) Arbeiter mt't 
fTOinenfbrben an^e&et, nm bie wod) febicnbe ^rbe naö) ber ^ruf!« 
|k>ebr bin au reicbem ^af gana nacfenben gelfen bebfent matt 
pd) am hm(tmht\fficn ber <©anbf4cfe (n>» n. u) bie ofenge* * 
fSbr r SBurfclfpß €rbe enthalten , unb ber^n* Spenge f\di^ bal)er* 
<in6 ber Singe unb ^rSrfe ber a« erbauenbcn SSryfhteOr leicht 

Jinben lift Der S5au gebet öuf blefc ^eife fef)r leidet unb' 
d)nefl »pn (latten, tijenn einmaf bie <5anbfÄcfe an einem beque? 
wen Prte geffjflt unb nacft bem bcflimmfen Drte gebrad^t mr^ ' 
Iben dnb« £)ie 93rafht)ebren ber Saufgr&ben bebftrfen hier feiner 
Qerfietbung ton 6(ibanafbrben ober Safd}inen, md bie ©anb« 
flcfe fc^on pon felb^ bad Einrollen ber CPrbc »erl^inbern, 23Io^ 
We Söacfcn ber ©d^ießfc^arten auf ben 53atterieen muffen mit 
5«fcbtnen »erfleibet werben, bomit bie @anbfacfe nicbt öerbren« 
fien, wo al6bann not^wenbtg bie (Jrbe berrtu^faflen n>urbe. 3«» 
^er SIrbciter fftflt in i 6tunbe 3q beri^!eid;en ©acfc mit ^be . , 
tinb binbet fte au» t5ei ber \9 berfibtnt^n ^elagerunt] von ®i» - 
traUar tbrtrb bißer eine, 12 gnß bobc, 950 Ccferitt lange £ini^ 
in (fincr 9)ac^t mit 1600C00 ©anblacfen üollenbet, bie öon ^rbc 
^nb gafcbinen, auf Me gembbnitdS^c 2Beife, ma^l iß 4 Sl&^te« 
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T>\t Qcrllcibun^ mit ^aWi^xtn c^e^d^khtt auf tie qmiifnß. 
\\tbt Wt\{t, fo biig luglcid^ Stue V'age berfelben um tie anbere^ 
IBlt in bic ^anbfacfe getriebenen ^fal)(cn gut tjernätert wirb. 

, QBeno ter ^dfcnboben jugicid) fo nneben ifl, bag mantci» . 
HCB Saarn Slnfjlcantig M &t\ö)b^^ {tnMi hebitmt man 
fi^ 30 §tt0 fauler Sktre rierfppen , bercn uprberfn XbeiJ man 
iiDter bie !bni(hrc^r fc^iebel, bcn bintern o^cr burcl() untergelegte 
Jio^&ifeii «mb Safiflimen, ober burc^ untergefe^te SDlantrbod^ 
m eine waagmtbU Ki^e iiinatt tinb taief^ iniofb^rc SDücTc^ 

Reifungen (^laces de^me) f(nb Mn4bi(9latiirttt4f 
Iber iMitger nv%uQan^l\^ gemalte £)rre, bfe man mit ffi&Bm 
UBb' Sr&bcn «mgicbf, nm ttfM ttn Zugang bed ^mM no^ 
^irffdiner ber^mbem^ tbeitt btc fSefai^ung gegen bie fefaiblb ' 
ci|en ©efeiboffe )u ftc^em nnb ibr beii ®&ratt<^ ibrer offen(tbeii ' 
IBerrbeibi^ng^ntitiel crieicbtcrn« Sie fi^b entmeber regeftti» 
fig: wenn fte von emem gleid^feitigen unb gUtcbn^mfltc^en fßlfh 
ecf umfd)Icfiren n)erben;* ober irregulair, wenn Umrt^ ber 
IBefcDaffenbelt be^ Xerfain^ gemig, auS ungleicben (Seiten unb 
©lufelii beliebet 15« bie ,%f!ungcn befonberö ©elegenbeit 
einer \>t>ni)tiü)aftcn 53crtbeitjiquiig gegen bie feinblicbe Uebennacbt 
aeben, fcbeineii fte aud) gau^ eigentlich) fitr ben ^ertbeibrgonglj \ 
Weg beftimmt. 5?ier ftdjern i7e i.) bie ©renken gegen be« 
jfeiublicl)en ^inbrucl), unb vvcrbinbern bie ©treifpart^eien : ba§ 
iPanb $u t>mvli(im unb Kontributionen einzutreiben* a.) 93er^ 
binbeni fic entnjeber baö 53orbrif;q cn bed S^i"be^ g^"j; obe? 
lüenn er jte uorbeigcbeu «?)D, ivirfcn fle öuf feine ITperalionß» 
jinie, unb jwingen i'bii babnrd^, ftct> niit tbrem Eingriff aufju^ ' 
balteuy unb ber uietleicbt uuüorbereitetcn 5Irmee baburc^ peit |tt 
* lüjTen, pdb in fcblagfertigen ^Unb ju feigen, 3) 33ieten fte ber 
lej^tern Wlittti bar: unter ibrem ®cbuÖ einem >lreffen aud^n« 
Xotidl^tri, ober eö mit SJortbeft ön|unebmett. 4.) 3n einem nttß 
glucflicf)en gaCle bienen fic ber 2Irmee jum guflucbtßorte, um ft(ft 
pon i^rem S3erlu(le ju er^^olen unb ibr ©Iiicf oon reuem ^u öera 
fö^^en* 5O 9^5tbfgen fte ben gcinb: burcb ibrc ^^elagerurigen 
Seit m oerlieren, unb fid) bur4) bie SSefoljnngen fcbiva4)en^ 
bie er in ben eroberten gejiungen Igjfen muß. ^lati befomrat 
baburet^ ©elegenbelt, fd; )u uerf^arfen unb ben geinb mft gleU 
Cbem ober mit grbgerem ^ortbeil aniugretfenj (^efonberft, toemi 
er ft(^ bielleicdt ^ertbeilet^ um einige Belagerungen 3ug(ei(t> . i 
unternebmen^ n>o ed bann UM mrt>, bie nur fctwactj« Pbferoo« 
^ion^ortnce ^u fcblagen. 6.) @in^ nur a0ein mebrere (iarfe unbr 
^ t^ecfmif fg angelegte Sefiungen im Staube, na4> einer berlobr» 
' nm ^äilad)t bie lUrmee unb ben Qtaat ju retten, wtc ber j^rieg • 
^ 1^ in ^ö^fim it^ fOkifüBipA 8C|e^( Kiutl 
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jtMurb t§ bcm l^lrttnjtfiri^ i^^tre-tittr büburct mbdlic^, fo Ittnge 
«II ber IDbcTfti &ht |ti iMÜeit^ baS bie {^ejlungen m berfel« . 
fttR befe^t f^ttt; ob^<b bte. ftbemiaßig ftoxitu fBefagun^eti 
bcrfelbeil tidcbb<r all bif ^Oitrtf ti' fte it»berb(^rt Hegen Ifffett 
— tfiire i23e^imtnuii§ tti femtr S(rt frf&O^en; burcf^ ener^ifc^^e 
pü»erftonen |um IQeffcn fbrer %tnfe au mipfen* 

9lu(b bei einem Sfttf^ritfdfrlege gett^it^rrtt bre ^tflmigen febr' 
grofe uttb wicbtige ^Drt()<t(e« @)e (>ilt)en i.) bier eine gute 
tttiD ftcber^ P|>eratioii<btii?d, tnbem man in il^uen bie bem 
Jfclbjuö« «btl^lgen S5ebfirfttffle unb fproufftoneu aufamnienbrlngt 
«Hb baburc^ im @tanbe ifl, fid) in bed gernbed Sanbe )u trW* 
ttn, mii 2O bie 3ufu(^rcri aller 5Irt burcb bic hinter (icb gelöf» 
fenen geflungen geftcbert werben^ ^u mlcbtm iäe^uf man |Tcb ' 
bei bem !9?angel ber le^jtern genbfl^i^et fef^en lo&rbe, beta« 
fcbtren, qnb üd) baburct^ <^uf eine fe^r nac^t^eilrge SBeife 
fcbtoatbeiu SRan pnbet au(^!etcb 3.) burcb bie gcffpngen Wlitttl, 
ben ^erlufl einer — melUic^t t>ou bein ^einbe genommenen — 
Sont)ot «ttgenblicfltcb )u crfe^en, unb ftct) baburcb auf bem fünfte 
bebattt)teft iu fbnnen, bid ju bem man i^orqeorunqen ifL 9^ur 
bie (notbtt)enbfgfeit> (td) burd) ein bbötg ojfne6 ^.inb, o()ne aße 
6t&|puti!te^ )urucfju^ieben^ fubrte ben ganilid^en Untergang be6 
granjbftfcben jpeered in 9^ug(anb f^erbei. ^fn gaß, ber fid) auct| 
f(bon fruber in ber jlrie^^qefd)icbre öfter finbet. 4.) 9Bie bei 
ber ©efenflije ftnbet man aud) öier, na(b einer Derlo^rneii ^d?lad)t 
guflucbt unb Gicberbcit, unb ^ugleicb ben @rfa^ ber i^erlol^riien 
SRunttion. M ©efcbu^jeö vc. 9)?an i(l baburcb im i^tanbe, n?ies 
ber »ormKrtd |u geben unb ben geinb vieOeid^t mit mebr Sßon 
Ivell bon neuem anzugreifen. 5.) <Stnb bie ©reiijfeflongen groß 
Unb (!ar( befe^t; fann man fd^neS unb unirtpartet au^ it)vtn 
((Befb^ttugen ftit ' Aorpd |ufammen|ieben, um ben nicbt barauf 
i>Ofbereiteten geitib )tt bberrafd)en unb in bie für tbn nacbtf^ei^r 
Wse Defenfibe )u werfen, 6.) ®i()renb bie 5(rmee felb(! gerobe 
' vorbringt^ becTen bie feifwftrtd Itegenben geflungen ifjre Dpera« 
fiondlinie, unb geben (Selcgenbdt^ burtb AUtfgeif^id'te ^arrbeien 
bie fetnblilbtit Oec^enben 'bcunrut)tgen ; ^ranbfcba^ungen au 
irb^bcit MUb bem geinbe ade» inbg(id)eii ^ilbbrud^ ^r« 
Imtben c# bie Umflänbe ober t^ieUetcbt bie Sefcbaffenbeit beil 
(Mnblicbtti bnibc^ tiicbr, bie tmtinter<|narriere tit bemfelbeii i« ' 
(tebfiieo; fo gmi^rni 7O bie @rftn|fefiuiigen ber airntee eine 
fiebere SUntctntber Unter ibrem fid^n^ «»erben mi/if Son^b^^ 
lufamrneni^ebnNf^f, wtb mnn tanti aM mit S3e<^uem(ic9f(ir t^rr 
ber«trei^ om btn fofgenben gefb^ug fr&b tittb mic',0rfpla }« bei 
Atntien. 31! man aber fo ^liaad), fim 0ber m^t febibticbe 
gefhinqen ii} erobern; ftnbet man 80 in feinen tiS(|^|ien geff nn* 
nen bie gu ibver Befa^ung nbtbigen Zruppen^ tittb errichtet wm 
ni i^nen feine aKdgajtne onb 91iebcstagen, um imner «tf 'bff 
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f8pje(!<it jDperaficnc^fmic tttit femer c^an^n SWdd&f tjorgeften 
Pttttitn. i^ieraud fol^r bann dber aucD bie 9}orbn7enbi()fett: feine- 
figcnen geflunj^rn fowoljl hi S^mftcbt ibrer au|ern ^inrid)tun9, 

il^rer 5Iußrfi(lung^ in eine« folcfcen 6tanb fe^en, baß jte 
elneft na(|^)>rücfli4^eit unb bauernbeti ÜBiberflatibfd fAbi^ flnb. X>ie 
IJortbeUe, trcfc^e t^rc ^robemng bem geinbe qeirabret, finb |t| 
tD\d)t\q, ta% tl^re CT'rbattunii tiid^t dn ©egenflanb be6 
fNn 9^e(!reben^ fet>n foUte. ©c^ivact^e, |u feinei^ Utti^tn ^tttf^ik 
^h^tii dff^icfte -S^ftiittgen l^abeit Un boppelfen 9?a^r6dl: tlirtf 
^kfümtnung nicbr an cntf)>rfc^(n, unb bctnn i(>re t5efa(|tti^d, f0 
#ie ^Ut fei ihm i^^attbnini Jtrics^Mi^rfiitjfe in tfU 
J^dH^ |o ittfcni. 

. gtiibeii f(6 nnti in hm ^nht, in inon fingc^rmi» 

jftt fil# »irfUcbeti icfhintcn ; ntop m^n M no<4 w&6mtK 
M Setbiuge« fe(bfl einige fAaffim, fnbem'mati'tfetaia^ef^^ic^ 
ten Scrrofeipniifte mt ^(trfen ^elbttterlen (efef^lget^ (S. 6 th hit, . 
r c f < fl i g ( e). Der ^t\Ht ^d)(eftr4e ftrieg bteret int eine SKeng^ 
foldber protirmrificiKn Seflungen ab 9eiT|ue(e bor«, mfb In Hm. 
kQten Jtmge Jeiflefe Cre0^ — obg(ei(b mit Uo(en ^^efbmm ' 
ftn b^fefifgt — einen ttie^mondrlicben 89fbef|t(tnbw 9Ran fM^ 
I(bng<n6 We 9ftt^. S3cfe(tiaungen; Sigenfdl^i^ft^n: 
^rbf« nnb Ifage. ' * . ' 

geflungfbntteriten ftnb entmeber offen ober (ebecfe« 
J)\e erftern rfallen »iebtr in gewbbnlic^e , unb m fogcnannte 
93anf64ttecreen. pber Sarfeetten, wo ba* auf einem er^ba 
^eten Ü^ufmurf, auf einer eigene baja erngerfc^teten 95ertun(j ober 
auf einer ^o^en ifflaUIaffete fiegeiibe ®e(d)b^ ojine ©c^^ie^fcftar« 
ten über bie ^öruflwebr binmeg feuert. 33anf.) Um jcbocö 
bie iu bem 8aben be* (5Jefd;&l^ed ange/fcüten STrtitlerrffen efniger» 
maßen gu (tcljern, werben f&r bie, auf ffiattlaffeten (ÜÄan 
jfe^e t>te§ Qöort im Sittgem. 2öbrtcrb. ber 5(rtiIIeric) \m 
genbe Äononcn 12 bi« 18 ^'^^'^ ^'«f« @ct)iefjf(ftareen erngffc4>nie* 
ten unb bie 85acfen berfelben mit i ober & aufeinanbcr liegen* 
ben gaf4^inen ücrffetbet Diefe @c^^ießfc<>artett fmb inwenbig 20. 
3oÜ, ÄugerlicO 7 9 Saß l>rcit 3bre 2fefe i(l nicöt unoerr 
anberlid) ju beflimmcn, fonbern ^Sngt allein t>on bcr ftbbe bet 
fRaber unb ber €inricl?tung ber ffiaUlaffete ab. Der ®ettun« 
gen ber ©efcbu^« ^ft f^l^on oben unter bew suge&brenben 9(rrife( 
errnJi^net n»orben. SInflatt ber fteinemen ober ber leicht oergSng« 
liefen l^bi^ernen Rettungen fann man au(b ben ^rbboben um 
€tn>a« erbb^en unb mit einer ?Wtfd)ung oon ?e&m ober 2bon, 
fleinem S^it&, ober 3,er(lp Jenen äRauerßeineu unb ^ammerfd^lag 
(®l{ibfp«^«) J^cbccfen, bie fein ©«flTer aufnimmt, unb einen febr 
Men ^rab t>on gefügfeti befommt, an^f (tcf^ iiidft auf ^ri 
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n* l).ttttt ifere ©d)ic|5lod)er ftnb burcl) bif ontmauer berfelbcn 
flbroc&etr. ^ier fcn?oI)l^ ald bei ber ^nmenbung ber ^aiUaffi« 
ttn^ ifl bie ^«rferuung ber @cf4n*iti|e 12 guP; bei tief einge« 
fid^nlttcneti «^d^iegfcOarfctt bingetjeti m^rbeii bie ^erlonaau rct>i9ad^ 
iperbeti^ tvenn ition bfe ^dnorrcn n&ber ald 16 hii tg ^u^ an« 
ielnattber (leOfe. (@. ecbtef.rd)arrenO SSan !mt« tie bebecf/ 
ten !5atteneen bei bera 3)?iitigel ber .tafematren aud(^ aud ^o(f 

' frbatien, Fig. qß. Tab. VIII., fe bag man bie aud flarfen ^al» 
fcti UR^aiU Ztdlt A* mit ^rbe uberfd^ftttet B. X)if &(t^ic8« 
fid^arten werben ebenfadö mit Noblen au^^rfe^t^ntibbpme^burcQ^ 

. 4innefd}&ttete (^rbe t). gegen bie fernbliebe .tingeln gef((^6f|t £i9 
jintfernuniq ber @t&Qber bängt Don ber ^tirfe ^er 

. wi, ba^ <iuf ieben 3^(1 ber lel^tern i gug ber erffem gerec^ 
lift mirb* bier fefnedtrcge^ nttcbtbeüig, foiibeni Mmt^f 

•ort^etibdft: tvenn bie DecfbaKctt burd^ ^^n 2Ib»)anb ber !£r&ger 
inoc& einige (^(aflt|it&t bebalten, weil fie gerabe baborif^ ber gall# 
,toaft Ur bomben um fo bcfier »tbcifiebeii« Fig^g/* ^tfit eint 

. 0»Htt Gattung bebedfrer 93atterie i^or, mit einer gnf }ti(imniiii»i 
^efitgten SBruflwebr m\ (?id)niMl/ bie bei 6 Sni'Srikrh jebor 

* teiobUc^^m Ct&ctftigci wiberfieber* (|ftnefifa(KbiX|€nit$l^bKbnng 
tobrbe .man tnit Sortldl |n ScrfUrtatg bir grimniMiimJbfv 
. SKofeiliattfii MitDCttbcn fbnnen^ wenn man fte f&r |a fd}tpa$ 

ßien bii QSemoit ber etbcffugeh gtoii fbimte 
fW^men cbcnfattr |ti btefcm Scbuf bcbicnat; OUfn, fft fuh 
Ut Btf0kt b(5 mitaibm^ )tt fel^ ait<gefe(it^ fobolb bis $ewb 
mtt 0raiiatcn gegen, (b fwft. 

3n ber ISelagernng non ®{braftay (i^&^ten fic^ Me^ttn« 
. tcr gegen bli ttÜc^tiß nnb 6enifii^ftfre ber Spanier hmaf^ boi 
|m alten Ck^en- gen^rnmene Jtnmnn^l^^ vM^H fte gege» 
Ife SBm^ebr lelinten unb oben mit Salinen nnb Crbe bebetf« 
tin* Fig- 98. Tat VUU 

6< f^at ttt bie Slugen, baß bie eben Befc^riebenen Iftabecf « 
ten Vattetieen t)iel ^ol^ nnb STrbele erfbrbem» SRon ntüf 
ptif^cHif ba» ba}tt nbrl^e Siol^toat 'i»&flig augcbonen nnb nnrne^ 
firf in SRaga^inen anfbcttiadren, m ed aiobonn nnr einiger 
(Btnnben äirbett bebarf, fte auf ber angegrijfenen grünte na^ 
ber f^on hn «»orana be|ei(tneten Strection aufauf^eOem (Begebet 
bie S^ruflwe^r eben|iiilg,.an^ J^rf)^ fttm man ben ganzen @e« 
fd7itQflanb in bie &b(wf!webr bei BalM eiufcbneiben, fo haf 
ber au beiben Letten, bei Qefcbü^ed f!e^en bleibenbe XWl ber« 
feilten ^ugleicb M Sraberfe bient^ unb bie Saffeten gegen bjt 

i)iifofd)etfugeIn XAtö^- 

ilBir fbnnen (ier ber ffelnen 9Kaga)tne fitr ben tigHtüm 

i^ebrauct^ ber S3atterieen nfd^t unerwähnt iaff^^n, meil fte gewbbn» 
hi^ m Ariegdbamt)^i(lern ^ei btf.^ar/icBunj neueq^ 
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gleichgültig ifl, »D man auf t)em aßaüc bic 9}?unition fftr 6 
t)ber 8 3»^^fpf"«J>«r unterbringt? 2:öeil<5 fetji et eö öuf betn 
SSBaffgötige hinter bem ©efd)ii§ nn D^rtume; tbeilö ifl eö not^» 
wenbfg: mi einem, bem fdnWdmt ^urffeuer fo {^i)v auftgcfe^* 
ten Dvte, loco utib mcht ^funb ^uloer gegen bie ?lßfrFung U{f 
felben |u ftd^enu ^at bcr ©aügang binteft Feine 97?auert?er* 
fleibung, F5nnen bic 3??agajme, nact^ Srt ber 25iuenAaUerien, in 
feine bnitcre SS.&fcbung eingegraben werben, 24 SuJ lang, 6 bi* 
10 guß breit, unt) 6 gug bocb. <fin fof(6e« 9}?ag«|in fajfet 16 
^itberfifler t>cn 100 9)funben In 2 Sagen übereinanber, «n^ 
iDiil oen 2 m^mirern mt> 6 S^anbtangern in 36 <5tunbftt er» 
*«tt?^. ® ftnb baan nbtWg 300 gug S^alfenbelj etinbem 
jM'SS^men au 6 $ott M «»ffite, unb 58 guf a»«ilofllAC 
»Idm itt m 3du tWffte; d ©«ftocf »rmiÄgjft rir diVgmg 
J^. Wajaafnt »!rb mleiä^ «ft 12 Jpa flürüen laem w* 
Wcti^fL nm ibn gegen bie fpringenl^cit bomben au ftcl^ern, • 
' 6vIc(her'SRii0a|itte''foiiimcit auf jebci angegriffene ^^^^luaptf 
«Ii Miilli^ ' " 

• Iii We Rädert,. 

9 fn bie glaufen het^tfÜMaftmL 
2 auf Hie (lurtide. 

4 m bic Sluffent»erfe. 
Äliiner finb bie für ben «Bebecften ^eg befllmmten ^amint^ 
flewöbnlrct? nur für t obei* 2 ©efcDö^e befifrtimr, baber fie ni^f 
fiber reo @cbu^ balffn burfen. Wlan grabt fte m bad @Iaci# 
Der torfpringeaben Qßtffenpla^e, 4J guj5 bocfe, ein, baß fte no* 
5 guP €?rbe über fi'db bcbalfen, «bei ber grauibfifcbeo SlrtiUerc« 
finb bcfonbere ^uBiticn^fajlen a« biefem SÖebuf emgefubret: 6 
^ug tana, 3 guß breie wiD 2^ guj boc^h, unb auf bem Decfa 
«nit (Jarfera <5ifenbre(t> befcblagen» eie laffen fi* jirar Uid)t 
»Ott einem £)rte nacö bem anbern bringen, baben aber ben ^U^» 
fbeif: baß fte ber @efabr ber (Jntaönbuna b^r4^ bie-barauf foU 
lenben ©ranaten unterworfen ftnb» * ' 

3tt »oCen Söoawerfen, m f\d) mc^t biefelbe Se^nemricfeFefe 
ju Anlegung ber Wlagailm ftnbet, muß man bicfc i» ben 0r<w 
'tcK'bli ftauptabf^nitte« A B Fig, 5. Tab. I. legen, ber obne« 
hm ttnmittelbar natfy Cfrbffming ber 5:ranfd)ee aiiqefan ^en »er« 
^Hn nmlL ^cr Mcfcr Meie Ifl man iebod) ubiMbol^cn fobalfr 
, ^if gcfluiig maimatten l)at, wtld)c immer bie befie unb Vicbcrßg 
««Mj|«iWt 10 ttüterferingung ber Kittiltldit l^arbieten* 



% • 
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»4 Seu %U 

fetter M üeinen 0c»e(»rd* @, fciel SBort» > 

Jcucrlinie (ligne de feu) wirb burd) bie Ärcne hit^ 
i53rufln)el)r beflinimt, unb bal^er burc|^ öle 'innere iöbfdjung ber* 
fe(ben gcbilbet »©je mufi nad) ben adgentfhten ©runbfa^en ber 
S3efef!igungdninf! aUcitit mit ber }u beüretct^enben ülmie einea 
rechten flßinfel mact^en, n>enn fic ba^ ü)^arimum i()rer ^irfun^ 
erretcben foU. Denn man fann annehmen: baß ber hinter ber 
^rudme^^r fie^^enbt ^nfanUrij! ftuc immer gerab^ Dor 

gtaerpfanncQ« SßaQUmfcn. 

^Tabberminen (fougasscs) »erben biejenigeti SWmen g^i 
hattnt, bercn Sinie bed gering(!en 2Biber(!anDeö unter lö 
guß \fl, unb bie |n)at t>on beu me6re|Ten 6ci;rtft|leUern ^u^erf 
tl)eibt<^uttg ber gelbfcbanjen m^foiUn, nur ^u^erf! felren aber 
tvirHid) auftgefu^ret n^erben. »iOetin man |ie bei eiuer^ mit @e< 
pemninen t>erfe^cnen ^efliing unter ba^ ^lai^iö leget^ um bie 
feinblic^en ^üaufgrdben unb €5d^>^en iti bie iufr ju fprengen; 
geilet man mit b^m IRam^au üeriältnr^mapig aufn?irtß, fo bag 
bie Jammer nic^t fe^r tief unter ber ^rbfla^e liegt. X^u Sas 
bung bc(!ebet in gemeiner C^rbe — ^ la 9>funb ^>ult>er auf ^inc 
jtubifflafter t>on 216 guf gerec(^nei w tka^ ^ul9idJtni$ ber 

6 guj, in aa ' ' 

. ? — ^ 35 — • . ? ■. 

9 ~. — 74 — 

tö — — -102 — 

J)te Labung tbtrb in einen mx 25rcttcrn iufammengefc^Id* 
jenin «i)ulDerf aften gcfd^ürret, nnb ju feiner 3eit »ermittelfl 
einer 3u"btpur(l ge^fmbet, iv* it. u 2?ei ber ^ert^eibiguiig 
bed ®la(^i^ ^'eten biefe flac^ li^genben glabberminen manche 
©ortI)eiIe bar, »eil fte feine tiefen 2ric6ter bifben, bie bein Q3e« 
lOdercr kei.feiniR SIrbeiten ©c<^u5 gewähren Fonntcn. @ie aerr 
fthhrtn üielmebr ben 9ianb ber XHcfeter, »eld^e bie ^Ingriff^mi« 
tien gebilbee baben, fo baß ber^lagerti (hinein fcfeie^eti.oi^ 
t>ie ^efa^ttiig barand vertreiben !ann« 

. Um eine foI(()e ^(abbermine ansutegen, teufet man' an 
Ut boatt befiimmten 6teae einen ^Brunnen ab , ben man tuxrd^ 
ton 4 4^ .ober bei lorferer.ffrbe, »on 2 a gug eingefel^te 
Z)ielen Fig. 13. Tab. I. gegen bod Sinfläraen ft(()ert. Slufbetn 
eninbebiefeö 40ii| meiten^^nrnnen^ bcde Fig.99. TakVIli« 
l»irb eine Äammer f&r ben 9)uIoerFaflen (^^ bieö ©ort.) 
MitWtilm, tat Nt &iNn8 »er SRint aiif|iiii4^cii i^imiiit 
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ij), «nb bcflfhi Or^e b%r ^twu »er nspAiAidtm VfdfMfiiijhigi 
rtt&iigt* Z)är ^(liti iDirb r- nftibbtiti bti {(itritrne mit M 
^(inbtDtirff barmt befefitget mrboi, bf — bcrmitfeffl «is<r 
^mititfer ^o(|ftücfen abge|!eifet,^uiib ber fBruniifii »itber anse» 
f(&&ttft. S)le eci^rinne wirb na4> t3erfii|^icb<libeie bd £)rtf4 
M Ott Me ttinere fBbfcbutkg bet' ®lü<^\t>, Uber aad^ bi< in bni 
Srabett gefu^ret, utib bdfdbft bic 3«t><bipur(l «ermirtVlH chici 
cmgebttttbencti 'Scblagrb^rcbeni ober eineft tftigi^obrrcn ®r(iiilit# 
br&nbcrd ge^iinbet Da f^iev ber ^ult^erfaßen init bcr Sabotig 
immer eitie balb lattgcre, ba(b thritri ^tit fit ber ^r6e eiitgegra^ 
be« bleibet; mu^ man bie Xabung niböltcl)(! gc^^en ben Zutritt 
ter geucbtt^feit loeriba^fen fucl)fn, 311 Um dntte teit jla|!en ^ 
tvafferbicbt niac^en unb foivot)! ihn aH bie I^eitrinne mit loarmett * 

falfatern. 3" fcucbtem 5,^oben irur&e eö fogar iiotbwenbiäj 
feij»: ben Äaflen boj}pcU 3u ntacl)en unb ben 3it)tfd)enramn 
(eben bem inneren unb iuperu ^i^jlen mit £pbl<t}|lattb dad^ 
füttern» 

Die glabbermineit »erberi tjäuftg jü fBerflarfung ber 
gelböerfcbön^ungen empfol^len, rocgen ber bamit »erbunbencn t>ie» 
len Slrbeit unb t>erl)äUnißm&i^t4 nur geringen SBirfang aber nur 
iußerjt (elten angemenbct. ift iebccb erwiefert: bfl^ ^^icbt* 
einen fo lebhaften ^inbrucf anf ba* @emur^ brt' «ngreifenbert 
Gruppen tnädit, alö baö 53en5uprfe))n : bei einem @ türm '^Jlintü '■ 
»or itc^ IM finben. SKan foüte beöbalb nU unterUffen; fte bei 
!öertbeibigüng be* bebeceten 5Beged unb ber torliegchben ^löerf^ 
folcber gejfungeh gebraucbert, bie mit feinen eigentUcben ©e* 
penrnfneit t?erfcben ftno. ©fe (frfal^rung {)at bei mebrerew fpü 
fagerungen (;inrcicbenb ge^ergeti bafi burd) biefeö STOitfel ber ®lr 
berflanb ber geflung anfebulicb t»er(än^rt wirb« ^elibor gtebl 
unter bm 9lamen ber Cbaine infernale eine 93erbinbuna bci^ 
glabberminen auf ber Kapitale M angegriffenen Sßerfef on^ 
turct^ bfe ber geinb aßerbingö. ^r febr in feinen gortfcbrittoi 
«ufgel^alteii werben muß. Flg. lou Tab« iX. S^iefe Sl^nenfam« 
meni nel^ntto eine iBrette t>on 144 gug beiben leiten ber 
.$4fit0lt rill unb biiben 4 bleiben CD» Git^ M,, wo fit 
42 ^u 42 gup dtnfer einanber liegen i> 2^ 3 ic, Cie bai^ 
Utk Jtwtil^tl^tUb^ 10 gu0 int f&r^e(?en Siber^ditbMiiitt nnb bci 
Itonmiai loö $funb !üabntiB« Ii ei er In neu »erben äug 
ber jtanimer 4 guß b^cb beroiif, i^nb afSbann t)emiittd(i J^iiteS 
6 Snf tiefen @raben& (bamir bie zufällig onf bitfte ßH raOfn» 
ben Bomben fte nicbtbeficb&bigeit .tmnM) i an^ einanber 
liMenb« m atif A tur&ctgefftbrct nnb bte l» bebeiften ilBege 
nm9liitt»em b4ei4tii^t,.fo bd« immer bie inltaunen g^bbrtgfH 
4 jbumnem l&r ftcb olEehi gei&nbet merbcn OmM» ^tiu 
'finnc mn^ m in bem fnbe in einem, mobl nerfcbtofifenen^ 
Xelleii enbigen, burcti ^ fi^ 8^8^» bo« CialNriiigeii*^ w^pnf 
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Jc^wol)! öTS^esctt jebe iwfiUujt (^nfjunbuii^ geliefert fthb. Ütt< 
iBfrmirrung ücrmeiben, uuö ben 2}crbi»bunq^3ra6en A B ^in« 
ten nidjt breit machen ju burfen, ttjerbcii bie S«Ju^rIeitungra ffit . 
tk 5 leisten gtciben lo, ii, 12, 13 nnb 14 augerbalb bcrSmrcti 
Cd nnb IK geffibitt. 3" biefer c^anjeii 5roinfiwitir{(<>tuttg auf 
ftm 3 Äcpitiilcn ber angegriffenen J^rontc werben 16800 ^^fuub 
^nteer erforbeft« X)ie 6c(^a(t)te fomobl ali^ br'e Serbinbungö« 
Ivanen n}erben mit feffgeflampfter ^rbe angefüHet^ unb ber 
oaose SBaum ivtrb mit bem Pfluge äberfurc^et, um bei betit 
glinbe lebe SJermvt^uifg tiefer ^httid^tung ^u Dermct^ten. SD^att • 
>&ttbet enblid) bie ^tnen m4)t eber, bi« ber !8elagerer feine ^appe 
30 bid 40 €^cbritt (tber fte bin gcfitbret unb t>büi9 t^odenber bat» 
xif t yniiii fie iel^t fpie(en, mbffen Re notbujenbia ben geinb fcb&c^« 
lern mdd^eti iinb fbn nbrbigen: ebenfafld ben äRintrer anjufeQen^ 
ivoburt^ neuer SIufent^Kitt entfic^^tT unb Mc Dauer Ut Belage« 
twiii tjerlSngert »)irbi 

^uf^er tiefen^ auf beti Aapttaten t>cr bic ^roiffatif^ 
([6. b. 53.) gelegten Slabbermtne-n, t>er(teb<t 23elibor au(^ ' 
ba6 @(a9i6 mit einer äbhlicl^en ^nric^tung, um bie fcitiblid)et^ 
Sojfmenter unb Batterien |it ^erf!bbrem I)ie €r|!e Steide £am« 
mem n>irb burc^ 0((^adbte i8^n^ t>or ben ^aaifaben, 12 ^ugl 
l^on einanber, mit 5 $"9 i^itr^etlei^ Siberflanb^Iinie abgefenfet^ 
itnb befommt 30 S^funb ^ulDerlabung. £ie Zweite bleibe liegt 
4S S^P ^AOifabeit^ 24 ^uf^ von einanbef^ 10 guß (lef^ . 

linb l^t 300 9funb Sabnng. Sie :Dritte ^eiffe ettbff^^ ff{ 66 

Don be» ^allifabeti entfetsit, 4g %vi% au^dnanbe^ unb mit 
1600 ^fvßBlb ^ni^tt geloben. JRan fann audE^ m^i^* elfte einfoi 
iftcre Sage, ber gtabbertnCtieit A BB, CC» i)£ »»i^ni^ 
Slg* 1004 Tab* VIII., bttr4^ bif tmr aOcm ber S^aum t^on bent 
jbrntme bed @la(;t« bid ber «uf ber Kapitale Iie^enbeti.glefcQf 
^fge{!|>rettgt merbeti fann« Sie stotfboebtett ber borliegeiibett 
Werfe bnrel^ Warn %\\ ser^b^ren^ ütn (ic bem Seinbe'tii^t pat % 
^^ecfung bienen au Idffinv mti^ tibgc^ nur feiten i\nm tvirfliclyett 
'Ovrtbeil aemäl^ren^ m\\\ä furnier ber drabm bfefe^ Sdi^an^eft 
'titr&cfbMbet nnb bem Setnbe ein be<|ttemei Sogement getbi^ref* 
^ . Sa biefe S'A^kermhtett fan ffioran^ angel^get. ftnb bfber 
tit eHte ^etrfang gefabelt bldbet^ m6|feti ; barf man feine n&cC» 
'fft^t «ernad^f&ffigen, tmi bie Sabung fowoM att bfe 3iinbn»ur|l 
gegen bfe In ber Srbe befinbri^ic Scucbtic)t!eit }u »enoabren« ^ altaii ' 
fonft }ii bem Snbe bieSbubmurfi iu^erli^^ mit !barmeti9e4 
ftberfijreiVbcn, mit^ bfe Settrinnen fon)p(fI al^ben$nlt>er(afieii eben» 
faff6 mit $cc^ i!iber)teben, au(6 bei feu^tem Stoben besr ftaffett 
auf ein Säger wbl bo^Kiegenbeti Ctefneit fe^en, bamfr tefii 
!Safi(^ tmi'fbtt In btr Cfi^e fammfef* SM ben bon d^elfbor 
«bedbalb Ütt SBijfD angefleOeen Serfue^en biffb ein^ lö guß tief 
eingegrabener ^u(t^rfa|{ett mit 100 ^fimb beffen Setl^ 

rimte» 
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}»nm /«Bailiai # tief ^ f«r mü ^SMUftr Itoi ^^ium 
SniD itf' )(ir.er^^,i «tue bfe geritfgjie fMbberunr m feii^ 
«er mtfmg m acidUku*. .* SDte Urne . fta^ augeit&iicf Itä^ geuer. ' 
iinb n>arf emot SCilAfv , iwii 8jl ga^ 
3n>eire SBme, Vit boc» 4 OBo^ir (St^r gelcaeii t^ti 
biffeU^e (juie SBirtoig. Nl^imnr ft^t fta# «mbi eine foi«^' 
Sime5emrid)tutt9 a^dibnm «tiD94K •iMtt^jober ^aiMi SMm- 
m ber^rbe laffen faifli^; of^nt haf mm ftrdbtm baift bielBlei; 
lung b(d ^.|^li^.biii<^ .bie gmcl^l^ M ^9biii«.Mit|Ar 

S3clibor (dylh^t hu^ofltn btr \>on ifjxn anaegebeneti fBew- 
tfecibicjung burcl) gJnbbcrminen für Sjol^ gu ?)uToerfa|ieri mtb* 
Xcitrinne«, an ^cinwatib iu 3unbnjur(?en, ?)€(<^, ^r^fütlöftit Kk 
<iuf 12000 ilbafer an; an ^uhtr ferb^rt et . . 

aaiioo »pfunb auf btc brei .^apttaltn, nnb »©f beti (^roiffa»»/ 
: ' .. icöe au 76 fWwcti mit loo^funb gdabew. 

6600 — . ble Urfle pon 2qo ^meufammm unttt 
r bem &lacii, 30 ?)fttnb «abung. 

^6000 bie ameitc Weibe m ^ao Kammern, iu 300 

' . ^funb Labung. 
40800 Vit brine 9^eibe bü« 68 Äammeni- mit 600 

• » . .9)funb ?)ult>erfabung. 
96CO. — Jm Mmtn ©egc 96 SDJinen, ju 100 9)funb» 
• 1440 — ben Juttrnnauem bed 9iat>ciind unb ber 

• . tMI»crfe^ 04 gUbbcrmiiien ju 60 ?>funb. 
. 3360 — ^ jWtN Reije, Mi 24S»inen ido^hnK 
384a -f. in ben m»tünt» tinb in bc» SbofhoaUa, 06 
, Kteen 40 ^^fnnb« - ' ^ , 

• j6o ?>fanb gclabett«* 
7400 ^ unter ber a3ru((0>e(^r ber i£»ftbie^,CMMB «Ml . 
24^otfen> «IIb unter ber SSniftedS^r bcr 'bdbm 
S3oUtrerfe, an^ei il^(i((^e GaUer^^ jcbc bott 
100 Zoifen, b«i'3.|tt sZoiftu mit looQ^ftiiib 
halber gelaben, 

nß30 . TT 14424 XQÜtn ^finbwurfl tjon 9 2infm 
: £)urc^mcfier, auf iibc loiifetibe SlMfe 4 «funb 



165230 9fnnb. ' , • 

aiaerbinge itee f«r febctKinte thn^t, Ut htr ^vm\m 

In einer Jeflung mohl nur feUäi jii (einer freim ^(menbitmi 
befornmen »Irb. mn mtt jeba* lecebtr baf <ia« bei Ib3 
Wrinrung biefer Stellge M auf bie «Mf^e immer 9iel bamit 
SU SSerlbeibigim^^ bcrgeflunj aetf^ loerben fann, um ble «bot 
*^ ber ^bertttti ber «imtre^^^ iNtt aU mbglicfl m 
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t. t^I^Aff (flaue) ^ f^tttid)totitt mt in Ur fru^eret^ 
iSp9d)t htt SeffttngSfriege^ ttnenrbe^rli^: um bfn graben iint> 
hit Martine bff!rtic^en, weil hin UUdtir Sßcg unb feine* 

«af (!c i^er^inberten^ 9Ki ben aud ben c^emdlrgen X()&miett 
lienoorfiegangenen 93oOmerfen tvarb auc^ biefe !^inie, bie cinett^ 
inte()rtrenbcn 3:^fit btrfeKeit öu^tttacbt, (»eibeialren^ obgfeid) i^r 
9lu4en grogentM^ bieg iauforif^) t^; befbnber«^ ivenn fte bir 
itnl^elwnteube Singt ber iel^t (tbiicben ^efefhing^eife f)<^^ unl>' 
beiher ber (^ontrebatferie hur fi ober (fbc^|ien6 3 Kanonen entge» ^ 
genftl^ett fann. ^u^ biefrm ©runbe (Kiben tne(^rere ältere i(neg6r " 
baumetffer^ lange ^Unfen ben !br|eren t}orge$o()en, auc^ fit 
l9obl bo|)peIt^ unb. ^Ibfl bretfa(^ getncic^t, (fogar ^^()orn Fig«2. 
Tab. I, ©onbel^ ^erbort, Sirgiu unb Dlcubauer) ber ^ 
fogar f&nf glanfen ^tnierefnanber legt, um ben ^oufrebatterieen 
ein überlegene^ geuer entg[egen ju fe^eit, unb (td^ bie ^irffam« 
feit ber glattfen fht ben legten ^^itpunft ber !5e(ageruug 
erbaUen, Wl^^ einmal nimmt mit ber Sange ber S laufen 
aud) bie ®efa^r ju: Don ben feinbHd^n gelbbatterteen enftliret 
unb gerffbret )u n)erben; bann n>irb ^mittwi, felbf! bie Ungffe 
Slanfe — wenn fte aiti^ noc^ tbflig in gutem ©tanbe l|! — 
ten Uebergäng beö geiube^ über ben @raben nic^t |u t>erbiiu 
tern i^ermbgen» Sleltere unb neuere C^rfagrungeu ^aben nam- 
lid) «mbenr enviefen: ba0 \tM glanfenfeuer ^mt f!el)enbcti 
Struppen fe^r na4)t(|fe(lig mirb ; ba0 ed aber nie oern^el^ren fantt, 
feine äcbu^linie in bie Oueere ^u bur((Iaufen. ^z\3tt ^a\x, tft 
fei^r foflbarer, glanfen ifl bemnac^ a(d t>b(l{g wui^M betrac^s 
ien; unb man foflte ftc(^ immer barauf befd^r&nfen : hinter einer'' 
niebrigen glanfe mit gtacidfbrmiger S3ru|!n)e^r^ €ine ober ^ttet 
5^anonert — gegen bie feinblid;ett (^ontrebatterieen »erboraen — 
aufjubeoabren, um bantit bie queer über ben (Kraben fa!)renbe 
eappe ober ben §afd)inenbamm |tt |erfiir^ ttnbr feine SSotten« 
t^ttg. mbglif^f! ju erfd)n?erenv 

' ' 55lo^ ^u S3ef!reicbung ber Äurtine beflimmf, fo fange ber 
^tnt^ feinen ttttartff immer gegen f!e ric^^tete, (lanben ouc^ bie 
glanfen auf t^r fenfrec^t^ bi^ ^a^an 3uer|! i^nen eine an« 
Ibere Sft(d)tung gab^ unb fie fenfrec^t auf bie 6trei^(lnie fei^te^ 
|peld)e äXeinung bei ben i^ngenieurd bafb aO|^einen ^eifatt 
fanb. ©erl^arbe »on ^erjogenbuf* iBorfc^lag: bie 
glanfen ob einm&rtf ^tnlxz^t auf tfe gaqen )u ai^^ett- 
Fig. loa« Tab« IX. tfi aud in bie ^ugen fallenben ®r&nben 
»911 teil (tbrigen ^ngcnfeur^ meber gebiUiget no<^ n^cfta^l^mit 

. |»i»rbenv ^auban, ben feine f!ete ^efd)^rigiingen im ArHigt 
Utib mit bem ^ati itetter^,:Obfr berJBerbe(feniiig f^on »or^en« 
bener gelungen feine '^tlt ju tfiemtifi^«!; ®|i^4liffiii<it \it$p 
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nittn bie ^lanfe an« Ut ^oa^frf^fpt^e mir C^incr Oeffhwid M 
3trFcI^ DG iinb no* .Öie gUiife DG Fig; a. Tab. k ma^t 
%\tx einen >!8iuNI Don o'Meß(>r ioq° mit ber ^uftiiie, fte >a(r 
ten aof biefe >Beife ba6 fl^trrel |tt>i(<i)en . cliitr blo0 bcflrtid^oi« 
ben uob einer t)bUig einßobrcnben «öerriKibigung bcrSa9C NoU, 
iet de St. Paul l)ält biefe Sacje ber glanfen für bif »ora&gli» 
d)ert unter aUen übrigen; iöOuömarb aber 6emerft mit 
9iecl)t: baß mit bem ©cfcOu^ nr« o^jne genaue Öiicf^tung ge« 
feuert njerbeii foUte, unb bag baber eine etnjaö mefjr ober »c» 
tiig^r fcbrrtge 9iia)tung ber gfanfe burcftau« feinen (Hinflug auf 
' bie 93e(?reid?un.q bcö ©ratzen« tor ber Ja^^c ^aben ttnne. 
. 6mc, auf ber <&treicl;linie fenfre*te eteCfung ber gfanfen ge* 
^ toabret not^ befonberd ben «öorrberl: bag ^ler ber immer gerabe« 
augWiegcnbe Sufanterif? ba^ feinblidje «ogement auf bcm ®la» 
trt (Webeiibafiionö »or |id) ftiibct, unb nicbt (gefabr lauft: 
'bit gegenüber flebenbe glanfe ober bie anflogenbe gaqc 
Mn^ii'iu fliegen, n>ie bei 53 anbaut geraben unb foofateit 
xt««f|B^ ©i'efe gj!w4bren aac^ nur eine mangelhafte ölraben« 
WrtWbigung, ibfü %m 0r5ßere Xbeil üon ibnen gegen bie glänfe 
l|iio4$A<e M WkfpAtiMüfA fi^Mrenb anßatt bcti 6ra* 
Ren «>on (ef^lfirm rtHi gn btf ni«en* 3» b«r festen ^i^oc^e bi^ 

eSBelagerung, mo bei bor ie^t befleiien^ €inrtcbtiltta %iß 
ingen bie ^ertOeibignng, leiber.V ftd^ faß aOeln <ttf bo« ffeittf 
, emcftr befc^rdnf wirb ^ Mf 9ii (fit« tlro^gere^t* ttnbwcip» 
tRdn tmen fo großen unb aüffaSenboi 9l«#tHtl bilfter »01!^ Im« 
tner nnbea^tet gelafien bot, fommt A tbb»! b«bcr: M bie 
85efa§nng getpbbnlicb in bem ÜÄomente an nnterftanbeln «nfSngl^ 
»0 bie glanfen, burd^ bie ^ontrebatterie ttctrib« gefcl^oficii, bes 
Uebergang über ben graben ii»b Sestment ^ ^ 
^\^\ mebr erfcbmeren fbmien. • 

©ie 95eflimmuhg ber @rbge ber glanfen twmitteCjl beif 
Sormcl F = (b. F.) t«ti^. Ii., mo b bie t6tre(*Iinte, B beti 
«einen SQ3infeI unb F bie ?face auc^brücft, i(l fdjon oben («trtil» 
^ol(merf) ernjäbtiet morben unb giebt (120 — 60) tang; 
I8°a6 = 1.7781513 + 9.5208379 = ir.^öogS92 ober lö^ 
ttabe, njoüon aber burcb baö 93orrücfen ber ^^.ruHn>d;r ber 5^ura 
tine nur. 18 3:oifen übrig bleiben, fo ijl aud) U^out^marb* 
. «ßorfdifag jn einer nenen €onflruction ber S5oün?erföffl(^n unb 
glanfen bafelbfl befcf^rieben worben, bajer tt)lr und nicbt weitet 
babei auft)alten bürfen. SlOe biefe SJönf«n (tnbeinfa*, mitlKu^t 
ßabme ^oiiömarbö, ben feine ©rabenfcbeere eine 53crboppclun^ 

; ter »erf^^oit, ttm^.bilSpnnrffMrpe mU cintr ^oriiont«^ 

85 a ' 
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Un^äHtrit ton 4 5^öttoit«n ju bcfdjieffeh. @(f)on ^ag'tftf 
ii^lelt bicö für t)ortl)ci(^aft, iinb t?erfal)c beö()rtlb feine a^ollroerfar ' 
mit breifad&en, hinter cm ^lollireiföoljr C. (®. b. 2ö.) ^tt» 
Äifgejoijenen glaiifen, tro Dp Fig. 105. Tab. IX, 126 Juff 
iff. Die Öeffnung ber glaiife DC i^hit 7% guß, bie l)o&c ' 
glanfe Fg qo. ^ie ^öritjlwebrt ber gfanFerr ^nbl id) (tnb 18 utib 
^ie i2Baadänf)e 30 gu(« beit auf biefen 3 gianfeti fle« 

l^enben 15 ^dtfoncir bej!rei(ben la bett ®rabett bor ber hieben« 
faqe, bie ubrtiuu aber feficn blop a»f tie itarttiu, vM ftf 
^mrer be m D r i 1 1 0 n bcrftecf t (Tnb. 

€bborn legt fehie glanfen auf eine hWd)t SBerfe bop^ 

Kpilt bber eitianber, baß bie untere O nnb ber^ti ^Sßaü^an^ 
Hur 10 breit ifk, burd^ btc £)effiiutr9< ber 9{abel(nfeb(e twtt * 
37i Wolfen beflimtttt rrfrt, burd) einen trocfnen (Sraben mn 
f52etfen t>on ber bbben glatife Rx getrennt, unb biird) fccn £)riU 
Ion xmC Derbecft ifL ®ie britte gfanfe, }tt Söefireicöung beü 

draben^ t)or ber ^«]<;ie mit fleincm ^emebr^ «Nrb burtib bi^ 
drabniM^rt gebiibet. brci glotafen finb gegett ^ie SBir« 
fung ber fositrebotterlr bbHi^ b^c^ Me Contregar^c 
tFig. 2. Tab. ]^.) geMb^t, «nO fbnntn — n^t btcfe for !«tne 
®e(eqettbeft gur Srnlegiuig einer Sß^ittetie barbietet — mir burcb bi# 
Rifojpe^tbotteriee« «iiIip bomben t>ertbeibigungdIo6 gemacf^r im«« 
Ml ^ ^übniitf tarc^ bie (enteren ftnb fte ieboc^ um f0 
m0f aitigefe^t, M ber aiemlicb. enge fR<nm jwift^en tet ^'obcft 
inb mebem gtonlen fnvobl^ al« <ti bin ^fitoncn We t^enmi fHe» 
jenben Ct&fen beffo- gefäbrlicl^cf mac^t. 

& i^int imor bed^ol^ nnr'aaetn bte gewbfbtf giMfe > 
IjttlMftg |tt feyn^ bre gtgen^ aDe ftinbliif^e ^rojeftilen ber Cmiü 
trelbafteHe mit noc^ ungefebupicbter Kraft wirfte» SBifib 
Ii$ bat man fUW.pm 9tiebirlSnbif((icn j(rifge fajl bei Olm 
f^nn^ ongdira^t^ nnb felbfl Oirnban foi^ ibren Rn^m. 
<cn, «»ti/fefne gemanerlen KoUmteUtf^ftmt , nnb feine Heineib * 
9Mfen nntcr ber Jturtini bewerfen* SfMjf ehren grbgerenSBerfl^ 
legten bie betttf4»en Ingenieure anf biefe bebedKen ^^anfen, bte 
man babcr an ben meifien/ in ber neueren ^eit Don ibnen er« 
toiattm fffftan^ ffnbet, obg(ef4 Svrmontaigne nnb bie 

' «eueren groiijbfifcbett Sfngeni^re fte Mtoerfm nnb ifinen eine 
SIenge gebier eorwerfm. 

®ie foflen nemNc^ f) megen ibrec niebrtgeri Sage bfe Con« 
Ifebotterie ntibt mit Strfnng befd)ie0en fbnnen^ ba bocb gerobe^ 
la6 O^egentbeil ffatt ftnbet^ »eil i|r ®(^ttß bal WaäA nntett 
umfaßt, unb fo leiiWer . nbÜnimr AB Fig. 104. Tab. iX«. 
:Doß man bem ®ange M bebiiftfir Segeft *eine b^fer m\i(t)t 
entty>recbrnbe ^bbad^ung rftchnlrtft C D geben muß, i|l ih)« ftc^ 
felbff r(ar« 2) ^oUen fte nac^ $nn( nrn fe leidster 
ipcfih^mi M ibrt gucrermaner bieten e^ne IKnlebnunf 
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Ifl (?) mib mm ftc cinfiftrjt, tie 5BfbfrlÄg«!t ber &mh\Uv 
, <ntilh^t, fo t)ag bicfc cbenfaÖö leidet n1eöer(}ff(<?ofifen werben 
ÄttiHii, imb ba0 S^erdbrDÜea bcr barauf Ue^enben bo()eti ^Idufe 
. »erurfac^et. Mein, auö l>ii)bro(Iatif4>cu ©rftnben ifl bef^nnt*: 
^aß eben bte binter ben (^emuI^nlidKn ^u^^^i^^"'^ Hegenbe 
€'rbe btx^u beitratet ^ t^en fd)uenern ^influr^ 311 bcfbrbern, »eS 
<br @ewic^t «on F na«0 H brAtft^ Fig. 44* Ttb. ¥. m^ bie 
' fRaaer tiimüirft, (»bolb 4{)r 3ufamMmaiig burcO Mldrcfcf^ 
<4ieffcn aiifge^ebni tt^i>« vV^icr obtr ni(ct 8Baa mif 

^c« @«»bibe tcr XaffmaMf , mib «tcfer iiif ber gntttmumcir; 
M <Nii|l&r|fti bcifclbeii buiit b<4tr m4 itiimbdli^ bcn Chrfb» 
'iTMi mit fiit^ if€ma$a feQm. . £iM wirb kkUtm« tnlt. ciitm 
'2|^f SMHm^H pli Flg. to4. gcfc{»<IM»i^ bm nuni>|ni« 
im leicW »lieber «nfj^od^en fatm^ f$h GK Fig. 44» 6o&fe 
über oucb bd ferfgcff^rm Bef^H'e^en ber %lmlt^ ein Xbctt bir 
f^Oiberla^etT mit bem tüvaixf Itegettben SB^e nad^voUtn, toie 
|^H; «i»ii<^ to((^ boburd^ b(e ^(aufe leinedioeded itiibf«ii4b4nv 
.(»nberti mm barf blop bdd ^efd}n^ luthd^ichtn, mib vom 
burcb fine S3rHfliocbr Von ^cbanjfbrben irob Q^rbe M. becfen. 
J[^<r 3) oon bem, in bie(en fafemartirtett glanFen entflebenbem 
9^utDerb<^in^f b^fgenomment (ftnmurf enbltcl} ff! ^runMod, mit» 
fcbon burcb neuere, in granfreic^ felbfi anc^cfl^ÜU ^erfud^c toU 
^ Erleget» (@. DcfenftDPafematfen.) 9ii'd)t ganj ungegrfiiK 
' fcet ift iebod?: 4) ba| bie 53iWifof?en burd) bicfcii S2M;Ibau be^ 
• |5eutenb i^ermebret locrbeti, mib 'baf^ bicfer ^^fufirauD mit bem^ 
93ertbe(I^ totlf^en 2 ober 3 in ber RIanfe Rebenbe Kanonen) ge^ 
f9i6ren, burcbatid in feinem ^erbaltnig ficbet. (f6 If! baber 
unter a Den tun /!&nbea i>crtl)idi)afUr: bie garen ber S3oIU 
ttjerfe mit f afematrir ten ^S^tterteen |u »erfcben, bic 
gUufen aber |u me^^rerer (Jrfpomif blof, boppelt von 
<^rbe aufiufübren; ^bgleid; fie feinedmegeö bcffer ftnb 
(tres superieuref) olö bie bebfcften glanfen, wie <3t. $aii( 
ipx)!^ mebr ait6 $artbeifud;t^ alö au$ ^*ri;n^en, bebauptef. 

€iner befferen Ueberieugung infolge haben bie Urbeber M 
XttiailUnf^(l$mH fnf! adgeinttii -btbecfte glanfen in 
beti eingebcttben IBMel Ibn^ ttmHf^ augebrad)t# bie ffkt — * 
m ^anU mib ^''^^ aufaramenfailen, im tvelt ftberifegeuc^ 
* Seiter g^gen bie fetobficbeii .SMterieen auf betn 9Iactl jei»i^ 
•reii. (6* A«fetti«t^<tt.) (R^n^tafembert« glonfo be§ 
^oiiiitiDerled befheicbt ^ett Omben oiif {eber Seite mit 37 i^ü . 
sipfieii A Flg. 105. lYib, IX. in 3 tagen; bie gtonfe ber €»* 
«efoppe B fo wie bte, ber IBrtde Im etngebenben 9Btnte( be$ 
Metften ^eged C be|?rei((t jebe Hi^ren ®raben, mit 12 ^motttn, 
Hott 3 ftbereinanber llegenben !5atterfeen. (ßSkan febe Fig. 6a' 
Tab. V.) S)lrgttt legt »erbecfte SBatterieen unter feine 

Jim ^Imilett^ m,Mf üitrbmwib $aUeU 'i^orge' 
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ft^lAOim (abett; Don Sttid^t Riebet feine %lanU um iii 9niU 
ic6 S^oOgdnged )ui'&cf , unb t>erftcf)et fte ebenfaUd mit Mr^ecfr 
ten @ef4^&^^&ttben ABC/ bte burcO bie (^ontregarbe geg^M Dif, 
ttirfung M frtiitll4^ett Sourreballfriem gcfMN^rt fjfnb. 
! SBenn me^rm ^laRfen »or einjinbttr «ngemc(^l merbeit; 
|fagi >ie SBeite, in ber fte bon einanber liegen, Don ber £)ef^ 
mrnQ bec Äeble beft S^opiwrfc^, unb bon ber erforberlid;ett 
fl3reire M ÜSaUgan^ed ab, mii @t^(bi\^, auf bie niebere gianfe 
jpeOeii {II fbnnen* "Die (entere muß luglitcb not^venbig burdS; 
einen la bl^ 18 ^ug breiten @raben von ber, ()(nfer ibr ItcgitI« 
bw ^oben gtanfe, abgcfonbert n^erbeit, banttt ktc.t>Dn (e|tmc 
lü^tf^ofetun Slrtmimer nid)t ii^ren fBaügang imfätfui, unb. 
iNibttrci^ intern (Sebrauc^ ^titberltcO »werben ftatom. 2)rf ^bbc* 
)er top)|>tItai S(anf< »nrb.bnrd) i^re Entfernung oon bmC^)«!^ 
nqiftRft be« gitgelitiber liegenbt« S&olhocrCc^ Mimmt, mofelbfl 
Iff 6ct)ußlime bk 9o(>fe bee trocfnen oMT bett Sßofer^ifgfl 
incff »afTett @rabend eeef]^ muß. Sf^ bemna«^ tlc gii^ 
(BriboMfcd sä 30 9tiit»ttt ttnb bit &m^f^e 9 60 ^«/t» 
AB ts .io ft* (Fig. 2S* Tüb. III.) inib mm Mmmt 
ifWl^ bit iQbbf ber niebercn gUitf« FO, utib Ci|tfenniM 

. V ■ BF*».Afi^ F0 : AD . 

«mbei.niaii F6 f 4Sttp feltii miifl om |b bin ftugetefiku 
«te Jtme ber iBrttlimbr' bdf ttnttrcR ffinlci (^iuoeg gt^eii tiii(t 
(cn; unb AD + guß/ bie 6r^6iNig bervftfwie ^er Sroft« 
|be|Nr^ bbfr bir @9i|le ber ecftte^ft^tt/ 
• ' SdttibAn tot bei be» me^reff^; mt tbm attjefegten SjaUt 
^tn Ätoitben ober tt^öt lind 8 big 9X01(01 lange gfanfen^ 
«ngArac^t^ .r^g* 3. Tab» L, 4im mit fi J^OMiieit bag feinbK^ 
SogeiMil Mr ber epi|e beg flibKiocrIeg« unb. bie J^refc^e 
tel^tfisem befrt^ie^cn n!ttneii4 Mtfein, biefe obflig uiibÄeeClint 
.gUttfen »erbe« »on ber Q^rften Sdotterlt' bed S<^inbeg eaffflnet 
Sab aecfibref/fo>ig fte afgbgn^^ mimii-fte t^&tig »erben fo£t 
(en, o&ilig unbrAiul^ finb. 6ie boben ftberbtefe^ ben febr 
sotci^tigen Qlacbrbeä: Me gtanVtn ber. fMtamrfe nnb We Sim»- 
tine ben6(bCifltoi bedM<Mtrerg'b(o|| in fleaen» 2>tf boy>|^lfeii 
.RMelinffottfett Sttfofg HI Fig« a. b^Ao« ^mar biefe S^b« 
|er:ni(bt/ n^b ftnb fSir fi4) felbfi bnr<^ bie Drilling gcbecfr^ 
^£Hibifr<b »nb icbocf^ ber Slnftoonb beg Samg anfe^inlicb erbb« 

Jet, «ttb H nwf |iiObfber|i |it Iinterru4)e» : ob biefe (Sonfirisc« 
Ion locfcntOi^en Cit.ßug aof bie ffiiberflanbgfä^igfett ber 
gcflnng Ittfert? Cieg fcbeint in ber %\)cit au gefct^eben, n^etl 
bie glanfen be^ j^alben 9Ronbeg IH bicr goneinfcbaftltct^; 
tnit ben fBüUwerfdflunfen bie (^ontrebatterie befampfen 
^nb ein if)r ftberlegeneg fetter geto&br^n* 91ug ^emfelben (^runbe 
l^at aud^ Qb^ovu feiner |l0eitfn SDtaniiif bol Kgbelin M 
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Hl^ Hppiät ffMltm «1»^ LO ItMiM^^Ai 

« - 

• * 

gtefciie (FlAcha)' fH ffti RtiM %Mima Ml MMMtr 
Hüb cii»a 70 M '80 Sug (att^ CMM, nMlit Ht» 
tMßdid^ auf !bai ^0 bcS mcü legt, um Am i»9l4Mibaiai 
fBorgra^ca 4b€r lMfN|ni MwAm Seg iif- ib(fHlft|en, ooii^ 
mkl, um trgenb ftiuüi obtpj^d liegtnboi 9inA Mbtor«^ i» 
^dPoL Tabi it* Fig. Z?; «Itb fz« (Sit MoMmfii ^ewHnH(|^ 
ilrft^c aitf ben »*i^rJiiget|t<n9HtiUlti; ^fer fttinen fte ieboc^ 
^ ^ergrabeti i^tcr ^ußcni^HMeAcn Seg tveber bfftreic^eii 
ttoc^ utitfrfKit^en, uiib ber ^Mgerer btbjent ftc^ ibrer ^druft* 
totf^r )u fi^iner X)ecfuRg. €r fitibet |tig(eicb an fbrem S^erbin« 
bnng^ege y einen fertlqet? Laufgraben, um «uf bem Kapitale 
vorzugeben, mtb bie ^te^d)t tvir^ i^m -lej«^^ |u fi^^men^ |te 
(Ii/er feine g€bbKige Unter(!ÄI|ung bat/^" 

3n ben eingebenben SBinfeln bingegen Zz bedPen (te i) bfe 
Sßerbittbttngen mit bem äußern bebecfren ©ege, bie immer bier 
dfi^ebracl^t fet)n m&^en. ^) ^eflrei^^en fte bie t>orfpringenben 
9Bm!el, bte Sinien be« bebedften ffiege« unb ben SJorgraben. 
3) Äann ibre ^ruj!tt)ebre bet^i Belagerer nicbt jur Decfung bie« 
nen , »eil fte i»ott bem weit ou^f^ringenben S^awline bittteid)enb 
bißri(^tn n?irb. 3«ber (oerflJirf te €ontrefcarpe) bat fte 
baber ebenfalW iitf^jftr gelegt tz Fig. gu Tab* IV. w fte 31s 
tUiteiHdi^una ber fm S^ürgraben beftnMicben grillen S. bienen« 
Df^ glefcben, obne weiteren ®cbut/ »iefleicbt einen 
fd^malen trocfnen @raben am gu(e M ®lac\^ anzubringen, tz 
Fig. 7. Tab. llv S3pw#m4rb torfcbligt, i(! burcbaud »n« 
auläßlg, X)er geinb bemicbtiget ficb ibrer obne 9}Hil)e, nnb 
ibre ©ruffttjcbren unb @raben bieten ibm ein ftcbered Sogement 
bar» ^ine felcbe ?age ber gtefcben fann nur bann (latt ftnben^ 
toenn fte eine Ueberfcbwemmung, ober einen an ber ge(!ung 
mbeigebenben ®rabe« Z becf^n fofftn, toie Ww*/ tpobi|r<^ Mß 
fjMd^ ber Eingriff M geinbc* auf fte erfcbweret »irb* 

STuf bem ®Iad« mfifen i bre gacen nie wtt ber Sinfe ber 
aBaffenpI&le be« DÖrberen bebecfteii ttcgd ^UWäuftm, fottberii 
{t(t^ 12 bie 15 0ttf riiAipirtI loenben. Wlan m{ire (H^bem 
geiioungen, ibrc fBrnflwebr 31 M 4 goß &ber bot JUumn bei 
iitßercn @(ad6 |tt erbbben, bamif fre iii^t Hm, anf bem« 
(Üben fiebenben gefnbe tiii^t^tf^ »erben fbmten. Daburc^ 
eAer tpftrben fit ba^geuer ber ki»Ur tbnen lifgfnben ^trfe bin^^ 
tem« aßenn (ie bemitoe^ fintn gmeiten bebecftot Beg vor ficft 
^ iKibcn, m&ffen fl^ tetifetten 2 AberbbbeVr tinb belbalb 
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diigf^t^miAm^M <ine im ^ Siif. tan 

lonie fftr fie DbUig ^>mrfi*e«D* * 

j?at man 3<lt baju, tt)irb bi'e 93tti(ltt)c{)r tiefer S^efdjen mtt 
iRafeti »erfleibct 0e itd) nur 6 ttftrbett barf, be« 

fonmst fit auct^ Mo^ einen ^infocben tritt. $6 tf! nl rigett^ 
^ | i m iM t i , i»»»^tl|i|t> ge/iii »<t* nttc {ttiiigm 6 Stip tiefeti 
. v^rabea.'mibt •tiMt titllv. Steide itt bemteäkn (fc^enber 
t»<l«i^. «l.ll«rt'*<r^ weil ber Jemb ffe mit hm .^Bmjßmt , 

gtttQ^m^ber 3oo'®((»Htt j^e^j^iir^ m^,.b(^ M(e SBättsfir 

. ^ «raM t>or^*!dIf cf) ^nyMb^r,; weil jic iM^r^M fitntUilii ffIftdW 
,»a|^f filtaibiii StomVcn |ii4lcrl«NilMk f^(49^ a»M« 

V jDo* 2L0iiiiti|,f,iiiib.f i^i^iiMt tft mitm^i^ttm iß mc# 

..ifetti »f^uf, mit tft MdNr i#4ij»t^.te^ 5)o(| bir jtuiff, bfft 

^cfaaet ^ #ine au geringe S^tr^cftt ikef{|r, ..^Daffirlfte Ifi bt€ . 

,9fit m\t ^ Aavib^hlMvn j Miit «ttfii^e ^.^))ap)^e( mib 
4,*;Biibe obgW*4^<r:(iI«r';b<i« J{5afer/^b^^ iH4M Uidbü 
-^Mig jjtnb, bafi ma^;)^ic^-,terdii^ i^m^^f^^-^lHt mi^ wit 

urteil ftnb «(^t « ^t? .;o .►•Wjjj vi ' • » 

1.1 v€i(vcnt6ftmji;<ftef, ^fewt^rj^^;.«^^^ fc«# Raffer 

* V.'. ^J^ilPl^t* ♦.r.f> ♦ 0/3830» : • ■ "f 

,.£4nnf % :•^ 0,4980« 

/ /, ,^iefeß ♦ ♦ ♦ . ♦ • P#55 7 •: i 

^ 8inbf . ♦ • ♦ • ♦ • o,6«4o#:>; • ' . 

84» .^r.©w««i«t*«f^tr|i*f« fH^^ffp*^^ . 
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ge^jfii fdsg Hüft «flerbifig* fi^iM^ti ttiib erocfne^ SMl 
»o^cti; «adn^ }it ton lUbcfsang hhtr hm 9r$hm nnb |tt 

tem jlrifg^ebraud^^ tocrb man bfterd gtnbtiHset fein: bie X^fcf* 

SÄfln bcfffligct bie ^^^arrenbbljcr enttijcbfr mirmtttlbcat 
öneraanbcr , f© ta^ immer ein 2öipfel neben ben ^tammort be* 
onberen il>aumtd 3a liegen foramt, unb bie ganje ^Bafferfl^c^e 
tatntt brbecft ifl; ober man mac^t emjelne (Bücber (travees) 
%t»on 12 bi^ 15 i^cummen^ bie man nadjber 6 bt6 10 gug int 
a£ic(^ren au^etnanter (rcOt. i^tlrsu n>irb icbD(( Dor^uglic^ trocf« 
ite^ 5?c(j erforbert, »eil barc^> biefe tliwinbunt^ bae ^ermbgea 
bcr ganzen iörucfe um ^m)a:ö »frriitgfrt »irb. £)ie ©crbiw 
bung ber 25rücfe felbft gcfd)iebet mit eifcmen Älammem^ ober 
aadi^ iDo^l mit ^In^^l^ern nnb ^iSei^en, wo nhmli(fy qucer 
ftber bie Slbge eine 3 M 4 ^oU florfc CESoIbflange geleget unb 
auf jcHii Ctratm rurc| ein ^tftcf ^äkibc b uob ft 9flbcfe 
9tii:4«rten J^olie U Fig.- 107« Tab. IX. in bie^ 3a ban €nbc 
aebtliM »dm tefefligel «pii^ äRan fe^ Ucbcrgans 



* 1 » • • 



8lnf, fMi. bie etMe jAcr StAnMrki f» fmi MMf* 
reti, a(6 er i)®4<gct4dl |Mi,.i<tt OMbiii nie timnedrai» 
fcn^M I» »erfeben nnb »iittMi« ^^^^ »<4 I» l«Nn; 
.»i Mt «n ibm liegcnbc nnb bwpcb gtfidfrif gcpnlt 



JffT. m bffeffigen ge|!«ltce, M blt babnitb crÄ»areen Müflm 
mif bie onbem Sr{>tiren )n »enben. SM If^tere ftuber leboel^ 
nur ffaft, wenn ber %lü$ breit nnb tief gntn§ f(t nm ben ^ 

ter j^m (iegettbeti Serfen mirfli^en 64^^ |tt ^en^äbrrn; til 
jcbem anbern gallo muß bie ^efefligung eben fo gut gefdjeben^ 
alö ob ber glaß gar nicfct öcrbanben »ore. &ne, in bcrWUitU 
beö gluffcd beftnbü(be Sfnfel ^tht einen fct^icflic^en Drt au 2ln# 
legung einer ^itabette^ ober — njenn fte ju Hein ift — eine^ 
obgefonbtrten S^rt^, nm ben @trom |n beibm Reiten in be* 

S5ei folgen geffmigen^ tt>o bie beiben Ufer glulfe« 
bur<6 eine 95rucfe »erbunben finb, unb bie baber eine ';3erbin» 
bnng berfelben gett)abren, mnß biefe burcb eine bcfonbere >8er« 
fcbananng gebecft »erben; fo enthebet eine boppelte ge/iung^ 
bie ben »efentlicben 33ortieil hat: ben geinb |u einer gropern 
;9n^bebnnng M SBclagemng^forp^ nnb einem bpf\pelten 
.Sndriff annUbtgen; bie iebocb notbwenbig au4 eineflarfere^ 
fagmig erfbrbert, tl^ eile anbere, bie nor einen bef^^r&nften 
üonm nrnfcblie^t 

Ui» if Mi neraftgUc^re U^t ber ge^nng in ben 

^~^ i99tm bef Stofie« bem bcr ilirr jU etiMi 
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<ic(>ff fcict^e an ber Seünti^ (^in unb crl>Jlt ben^fu^l immfr 
\xK a^?»rt)fr 5:i>ff, Wiif)wnb ®afftr ött bem etit(i?genger<Qtm 
Ufer B ilnfcbtrertimui^crt bi(bet, Mnntttclft boren ber g^inb bei 
«ifbriciem ©ommcrwaffer bie, ipie Fig. 108., H<<ienben Söerfe 
umc^fi^en unb erobern fbnnte, Wenn er vorder oon bem jenfeitrgcn 
Ufer r^er ^re f4^e barauf qefd)cffen ^Jtte. 3>ie an ben ging 
^enbeu J^ronten C «iib D iimföffeit jn(<Icfd) bdö ienfeirige Ufct 
mit ihrem Steuer, woburd) bem Jefnbe fcie 5Integun(^ ber 93afte« 
rieen auf bemfelben fehr erfd^romt tpfrb, Der in bfefem cingc* 
l)enbcn SSiufcl beßgluffcö bmgebenbeSßall mup guf ünb baii^r« 
ftaft aufi^eraauert, aud) burd? (hinerne 93 u b n e n (ober 5lbn)ei> 
Äeu) unb burd> eingerrtmmte ^p^We qeqen beti ^ißftoj} gca" 
fcbu^et fepti» Oiefer wirfe bier mit ttjelt fUrferer ,^raft, unb 
ivurbe of)ne bie eni>&t^nte ^orfiä>t bie gattermauern ba(b jer« • 
ifb&reti. Die Slttlage eine« bebecften CBege«, beflen @iaq?4 bi^ 
tn bii$ Gaffer I^uft, »iren bier oOerbingd |um 0(^uQ ber ani 
gluflc Uegenben J^ronte »ortMftaft; fte tft jebod) wegen ber »3««^ 
fd^affenfteit be« "^^^^^ Immer mbglid^. 9^ur bamt ff! bie« 

fed Decfungftmtttel unentbe^rlid)^ »enn ber geinb auf bem iett« 
fettigen Ufer S3attent?n txxx^itxK, nnb m bif SSaferfette t>cr 
0efiiing ^refc^e fd^ie^en fann, mie S(|^frit 1703 bei l&onn^ 
fHiO bie granjofen 1746 bei 9i«mur. ' 

fSet ber oorermi^nten na^t^iHgen Sage ber ^effnng fnt 
einael^enben SBinftl M Sluffc^/ bie an leerem ftc^ 
^enbe "^tmXt von bm fdnbIHfKn Selbbatterieen umfa^ n>irb,. 1(1 
f« burd^au« notQwenbig^ bie bitr Uegenben flßerfe biir# ejütn 
fSlantel )u becfen, ber e« bem geinbe unmbgficb mad)t/ btti 
^äu^twat ^ befc^iegem Diefer Hantel wirb al« eiti Damm ' 
ABC Fig» 108. Tab.lX, fo weit in ben (Strom binein gerftlft, 
•iNiil «ttcb bei anbaltenber ^rocfenbeit ba« SBaffer läng« be^« 
|ftt tvcttidfleud 5 gttf Ziefe bei^&lt* ^r mtrb |iif(ei(b (l^if ^e« ^ 
im0 bon eteinen, ober t>ön (^rbe uiib-^fd^inen Mfgeflim/ «ht ^ 
btm fetnblid^en @efd)&| biwrfiibtiib f». »iberfie^en. Cbut -tM«b 
er mit einer ':dniftoebr unb nur ifttt a^pei 9(«|trifM HRnfri^^ ' 
^imit ber Belagerer feinen 9iaum 311 Anlegung einer iBartene - 
^omtif fmba* «(hinter biefett 3»a«re( nrfrb ein ffiafevrabett 
D£F »oti ber gew^n^tcben SSIi^te »nb Xtefe geiegeR^ nnb ber 
S}an)»twafl wirb beigefMIt georbnet; bof er ben Domm^ IMbeivilI 
^tt etnem (^berkgeNm^ iM^ben fetter \^w^t, ntfb^n bfis 
liitf bm Xinrtinen (iegenben JtoimlieMiH baf ieiifeMge Ufer be« 
fAvffett werben l<m^ Sft bie ^ef!ung {u beiben ^ifteir mt 
fia« SBoffer f(bHtft> mtbeii bie n&(bften Cffierfe in 9»e(ireti^M 
beffe^ eittgerkb^ety weil biefer ^wetf ftib nr<(|l flgH^bvr^ 
|en Olatilef errei(|^en (ipt* - 

' ^yismt gfftfe fbmieii iwar bie Mfiettenbin ^^^ygoiit ni^ 
Ifrjiirren, gebe» über )ti bort^ill^a^ Ilmrf^iKliiMiitili 
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vtib iUntvenburii) be§ ® c^fenSf tifpicied (w. ti. t.) in bfn 
©räbcti ©ele^^enbeit^ ivic fc^on üben geffli^t worb^n. ???an ^tf? 
b<t fic bciJbalb in bie geffung fclbfl %\xitm, mbent man fle untee 
bei* 5lortinc, ober bei Zenaittenwerfen im eingef enbert !iöinfef, 
btnbttrcb führet, unb ibr 9ette &bem>blbt, um eine SOaS- unb 
S^ro^e6r barnuf fegen )u fbnnen. a. Flg. 7. T«b, II. bcr 
Jlag nfd>t f(|)iffbar^ »irb ber 95ogen bürd) ein eiferne« ©ittet 
^cfpcrret; im entgegen^iefelgten J^aflr gefc^ie&et e§ t>ermirrel(! eir 
|M$ ctfemen (Satrertbored ober gaUgatterd^ ba6 innerbalb beli 
ftm^(m^tt on.()tbra4t toirb» Circttere unb tiefe glbffe mfiffen 
bei t^rem Eingänge unb ^u^ange b'tr<0 eingerammre 9>fib^ 
biHndl^ C^^Wiinnibipiiie («• iu iO ober bnrd) ber&bcr gfjfo« 

geiif j(ettt« iMrft)enf iperML 6« micft S^gr b^v 8<l^s*9^t>* 

\'* ■ 

gortififiitionf 0, 0tfe|^igtttigttt mib ^cfeftu 
giinglftttt^ 

9^'^' blene« intu^eber in Cebauphin(| elnjelner Vo|let% 
9ebirgdpä|fe, n^ic^tiger Uebertt^nae bber gUiffe unb Rumpfe, 
bergL, tbeilft in ben großem S'^ungen ald eine ^rt Hemer CTi^ 
tabeOen pber 3ufl**2(^t^^rf<r für einen ^ obgleich geringen, 2lbfiC 
ber S3efa§nng. bem erflem Jcifle bJngt ber UmriJ bed /sorb 
einzig unb allein Don tcm ^ofcile ab, unb fann babcr nur feiten 
regehn^^tg fei()n. Q:ine S^rtwptbcbiugung bei ibrer Anlegung fj!: 
t)a5 fie \)btlig gegen ben offenbaren Eingriff gefidjert pnb, un^) 
liid^t anberö, M burd) eine fbrrolid)e SSelagenmg genommen 
werben fbnnen. (ß\ 53orIfegenbe SBerfeO 3n ben geffun» 
gen befielen fte gembbnlic(» aud einem igoCfmerfe, ba§ in feiiiec 

^«f 6in/ i>urd) eine 2frf fleineö SJornwerl 
abgefcbnitren ift, «?te ba^gort Sölancbe ju ©frapburg Fig. 1 lo» 
^ab.IX., bad in fdnerÄe^Ie ytoti balbe IBoHmerfe AB mir eis 
nem trocfnen ©raben böt. 9)?an ftebet leic&t/ baß ber«^!dcl)cn 
gort^ nur febr geringe «öertbeibigungdfäbigfeit bclti^en. (iin cau 
bere^ tfl t^, ben ganzen Umfang ^er geflung au^ lauter einige!« 
nen gortd jufamraen |u ff^en^ um auf biefe Seife ben geiub 
5u einer forfgebenben ^Belagerung ber gort* |u nbtbigen, wie 
Xanblbcrg, Sjerbort, STOVntalembert u. cu borgcfc^Ia^en 
^abem SlUefn mit btefer €inri4)^ung i(l bte Unbequcmllcbfeit 
Dcrbunben : ba$ man entn»eber jebe* einzelne ^ort eben fo 
befei^en, unb mit aüem ^lotbojenbf^en tjerfebcn muß, wie eine 
befonbere geffung, ober bafi ber geinb bie nietet gel)brig üerfcrq^^ 
ten gort* obne große SBeitliuftigfeffen bmn^egnebicen fann, (r^* 
balb er etnmai in be« Umfang ber Seftnng ei^ebrungesi \jL 

Umrif« ' . • - < - ^ ' 

Fopf nase« @t SJa^tcrmtncn« ' 
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in bic rtitcrc unb neuere. öat Grer&arbeii t)on i^erjo^ - 

^eitbufd) ^um Urbeber^ unb ^etc^net fid) burcO ble rtd^ttcmfa 
lidK« 53oün)crfe uitb burd) ble fördere iturtiuc 9e(?e» bi'e altere 
fyan\(d)e ^ei€\Ti(^imc^^mi\c a\x^. eie berubet. nicf)ftbem auf 
feff^enfcen (SJruttbfä^cn : i) alle Zhciit einer geflung t>oit 
^nbern befirid)en njerbe« mufK«, a) Dag bie befirei4;enbe»- 
Zbtilt beut fetnbliföen Diiicffeuer ^enugfamen aBib<r(lanb leiflc» 
fhnnm, um nfcl}t gteid; }ii Einfang ber S^elagerang |erfl6bret au 
miten. 3) IDag ble 8rreid)linien nid)t über 65 hi6 7$ Alof^ 
lern lang fe^ti bbrfem 4) Daß bie äi^erfe einer S^ffung ie5tr« 
jeit bie t?cr tbnen (iegenbcn uberbbben, unb ba(Kr t>ertbeibi'geti» ^ 
I0er|arb^ fonberbar« (Stellung ber Slanfen (@» ble« fBk^y 
wah {fbocö nicbt üon bcn anb^m ^ngenieur^ .abgenommen, fon» 
hm btefell^n fortw&l^renb fen{re4^t auf bie ^urrine gefegt tnr 
bem ftefte {ugfeic^ auf ber tnnern ^olpgon befef^jgtm,. hit 
%imh ber koübtn &thlt |u ^ ber innern ^ofi^gon anngflnten. 

^ie neuere Sran^'oftfc^e SOtanier bat ':3onn)crfäminM 
tt^er^^^ tsjtib ibrcSlanfen (leben auf ber ©treicblinie fenfrccfef» 
,f>Äjgan war ber (rrfie, ber eö ehif&brte; ibm folgte ^aubau^ 
ter eine leichtere Sonflruction erfanb, unb bed^alb ble %lttu* 
fen nidftt fenfrec^t auf bie ©treicblinie fel||te^ fonbem nac^ ^f» 
ßimmmig ber ^ä<^tii AC unb BD |u f ^ ber iufem ^ol^gonc ' 
AB, utib be« ^erpenbiculd LM ^n |^,, (Fig» 2. Tab.!*) fit mit, 
einer £)effnung beö ^ii*^^^^ t>er lücHmerl^fpi^e }og^ ba$ fte 
infe ter ^urtine einen ^infel i»ou ungef&br 100 ®rab mo^fHw 
'Cr ttgcbte ffe augleict^ balb gerabe DQ, balb tontet» nnb mit 
finem f8olli9crf<»Dbr €F« ^m« n« t.% Die gewbbnH(i^|len;C^ 
menfioitcti ber Sdiibanfd)en er|{eit SKanieren fitib: / 
,AB =s 180 Koifent 
. AG s 135 -r . ober ns 2olf«i. 
AC 9s BD a 50 60 — 

DOjs so -«- — a» — 
Oo s=s 76 — 
fSea lier tiadft IBoUenbnng ber Srefdte in bem Slitnptmätt hm 
fSelagerteti htnt $nffudft m^v bittbit, fe^te fBaubai ffine 
fpSreren Vtibgeti: 2«iib<ku, Sefort nnb 9leii«8$reifa((^ «n^.tlb« 
gefonbertln SStUiottttn (to/n« iO/.bie er ^ontreaarbe ' 
namtte, unbMtd einer retibirtcttgeflung ANS ^fammen* Fi§;9* 
T«b. L 2)iefe lefttere lefle^ee au« fe^r flauen SoBioerren^ bic~ 

einer, ble Jte^Ien ber f5o0ioerMt^ürmc berbtnMben Sinie z 
t$miUtlft eine« auf gefäfffen ^erpenblütK i»ön 5 'Zoifen^ 
geMfbet »erben^ unb «»16 ^ 2oifen grope fafemMirte fflünttn r. 
laben, }u a itononen eingen((^(tr, 

Cormontnigne fegte mteber' bie erf!e fBankanfcf^e 
ÜSanler aum 0ninbe^ it^tt aier bit gianfc anf.^ie fjMidi\M$ 
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iinttt^t^ nidcfite bett Verpenbic LM f ber ^^nt ^oft^gotf, unH . 
tu ^aqtn AG unb BD immer | Uv^dUu, ober 60 ^loifcit» 

^oSwerf unb SonrHtte.) Um sttgleic^ eitie rfimif 
Sefhäcf^iittg bc6 0rii6<ti< Mr ben S3oOiverfen an bflommci^ 
Mit er l^i^ Arone ber lOnt^ebr M btü 9^unft mm 
m bie ®treä|fiiife bie iimere Sftf^atfg bcr glanfe ban^fc^ntt» 

'tMtaitl^ bie SSagifiraie bcr Xwtünt fG beinahe otrbie 
gan^e Ck&iff bif SBrafhucI^ l^ert^Drlomtiit, trab bie ihtf^t htt 
glanfe tmr bie reine Vc^cbutif be0 ®r«ben# ge»äbre^ . bie 

bem ^meggctiommenen Crftcf Fm fel^r fcl^r&ge ()efd[)e^ett • 
l«m*. SDer innere fltonm bergr|iuiig wirb bnbntjib.ttni 
mG Mrgrbpert/ nnb bttr4 bie obgefbrjre l!ini|e ber glirafe n 
bell eanfo^en erfooretr Sie Cinricbtung ber ®r&ben, ber 
Raioeline nnb bei bebedFteti ffie^ei beTbieferi jierfid^icbe« 
nett Birten ber franaiftfcben ^efefiigungdmeife ifi nnCcf ben 
tugel^brigett Sßdrten nafi)iu{t\)ttu 

, ^retta^ 6at bre@runbf3^e ber Dlieberl&nbtfcben S3eit 
fefltgungdmeife in ein (Spflem gebracbt mib nni überliefert Sie 
b/ru^et auf folgenbeu ^ebingungen: 

lO Der SöoUroerFdmmfel i(! 4 be§ ^ofw^onwinFelö, ber nie 
iibet 90°^ rnn bie großen 9}ebenf(anf en bd|ubebalfen. 

2. ) X5ie ga<^c i(l aflejeit 24, unb bie i^urtine 36 9Jatben^ 
Damit bie ^treicbiinie nicbt lan^ tvirb, unb beunoc^ bie gaqe 
citie binrcicbenbe Ün^al)! Kanonen faffen fann, 

3. ) 25ie glöttfen (?eben immer auf ber jturtine fenfrecbt. 
Sble ^ef!ungen werben in @rof^ unb .^(ein dtoval getbeilet^ 
tt)0 In erf7eren bie <5fretcbnnie Immer 60 dibänUSiut^tn beträgt« 
.JDie übrigen SRaa^e finb in £)ciiroa{^9iu(ffeff« 



« 
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I>aö SKabclm ij! cni gleicbfeifipie^ Erciecf , mit ber CSnge ber 
.^iirfitif, bejfeu gacen burcö bi« £i»icii bcr €öntrcfcarpc abgc« 
fcl;iutten njert'cn. 

^riefifcl)e 9icutcr. ®. epanifd;e SKeufen . * 

J^rcnee einer gortificah'on (Front ober Cote exte- 
jrieur.) ift bie uuter bem Olawen ber Sußerti »yoligon /jwifcöen 
Ux\ i\w Kapitalen eine^ 35ielecfeö begriflfnie ^i'nie, (Sie bc(!e» 
tet aud 2 ^actn, 2 glanfen, unb ber ton il)ueu eingefcftfoffeucn 
jlurtine. !jm n^ei^ein <Einne mrben unter angegriffener 



Goo< 



Sun .%üt-^ , 

fronte atit/ «mt im fffnMrc^fit ^aritltUn nnrnf* itmfaPfe 
o^er |tt>€t &citett tc^ Skiec^d bt^ttiim ii)nnH^* * 
gttii^iittcitl; Q^mti^hii^iitr/ * 

m 

irfaimrer gönn. Mc man fa kit CMVat litr gellfcbatHen, i» 
^ tte iroAieii StUen M Sfnfcaiötrff^ anf t/ii fbtti^ tbtt In 
}u fetd)tf ttebcrftt^iofinWmttfeir tmk Saffergy&ten wirft; nitt btf 
Slmt&^crung ted gcinbcd erf((n>erf0* 

gutterniö 11 crn C^t^«^ revetenient) flnb bei trccfnfn 
Qltabcn an ber <lM^carpe burd^au6 uiieiuLcljrlicb, tini tni »BihI 
ba, t»o feine 2^refd;e gefcO^lffn ift, «nerlleiglicb iu ntiui}en; u^cil 
außerbem ter ?5eiiTb, fobatb er bi< Oonfrefcarpe erobert batfe, 
leicbt einen aUcjtmeincn ©türm anwentjen fbiinte. 2[l>cnij]er no(l)a 
»enbig fiiib bic ^utrermauern an ber Öourrcfcrtrpc 
hM ®ort), »telmeljr fcbeint eine flacbe^ leicbf eri]eiqlia)e ^bos 
fcbun^ ben 5^ortbcil |ti gettäbreti, baj man nad) ^e)]|ii^im<; bei 
^einbe^ im bcberftett ^eqc ihn burd) ^luef^itle mit breiter groiil 
angreifen^ unb leidet bu £)ber^aub &bcr ibn. g^tPitincii iaitu. 

^ie S}bi)e ber ^ttttemimer tü \>on beti Sfiigeiiieisr^n aflge« < ' 
meiii auf nxnfgüenö 04 ^ufi fcftaefe|t/ tvdl bi^r ber glinS 
f($ott 30 gu0 lange etunftleirem babcn fii&0te, bit {cbwer ^dl ' 
immmtii, unö f4^iiHerig jii bebanbebi ffnb. 'Ztr obere 
ber S^ufteAnauer barf t'eböÄ nie ftbcr ben jtamm beft @la9(^ 
ftn^rflel^en^ fktmit er nlAl bon beti feiiibIt4M» Se2bb«eterieeti . 
ber erfteii .^rtrOele ätigefcboffen t»erbcii fflnn. Sii beii diebutti 
M nabeHtie bingegen tfl eine ig unV «ti ben SllebttM 
fttt bebecften 9Bege eine ta S'xß bi>be gntterhianer bnireicbitnbi; 
^e est^rte £er %ntt€rmautr b&nge bOn ibrer ^bbe ab/ nnV 
iMm bctn ;DrtKf ber (f rbe, bie (»tneer ibnen nngefcbbtret %(L Mu 
ber €öttfrefcarpe mib tn ber £eble ber Slnf enmerf^ werbenf 
fie baber genobbnltd) oben 5 gaf biif gemafbt^ mit |- ibrer S}b« 
be jur S3bfcbung, mi<b^ ^tarU man obne 97ad>tbci( bid auf 
Ii Jwß tjcrroinbern fhnntt, Wtü icbocb bie guttcrmrtuer bir" 
CTicarpc, auf er bem Ämcf ber bi"ter ibr liegenbeii Qxoc oben' 
iiod) eine $Sruflirebr A tragen b^U, uub |Äg!eid) ben feiUi^» ^ 
lieben ^töcffugeln n^tberftebcn foll, m^t man H)t je^r Gfl^emein 
oben C. Fig. 26* Tafc. Ifl. 5 2)icfe unb ^ ber 5?5t)e jur 
lUnlage ber 35üTcbung CD. 2ßenn bemnad) bie @?car)>e 24 
guß bocb if!, »irb fic oben 5 unb nnten 9 gug ©tarfe 
bcforamen. 3a bei folcftcnf guttermauern, auf bencn eine 6ber - 

» gu| H< 9nt(hbeiir liegt, giebt man anf jicb^n guß i^^^i^ 
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1 gctt rttt t)^f I5icfe ju. $ü mehrerer Sauer ü?rfieI)Ct raon 
gkid) bie gutterttiauem hinten tjon 15 15 ??utl mit ©trebe:» 
Pfeilern, (m* n J.) ;!Baubrtn Iwt feinen ^^erHeibung^mauem. j 
oben nur 4if?uß Sicfe, iftrer 55bfd)uug aber ^ ber S^ht^t jur " 
tjrntoflc (gegeben. 23 eil bor aber i;alt biefe ©tarfe bei fe^r ^or 
beiT äliauem für ^tt tUin, unb bei mebrigen $u groi^. giebt 
bal^er anbere tafeln f&r bie tiht(>ige ©tärFc ber gut^crmauent 
an ber Gf^carpe unb Soiifri^ri^ey ^ert^aUniß Oer i^uen m 
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tit fftii»b«itif(bfn# ft^eiMtt: fte t9A bim "^men^^^trSudßm 
ier fbvfthr immer ntcbt au entfprecben^ tnib baber btl 
ipirMcÖer 9Mf&bi^nd bed tSSaaef Mm fcb&rf^re Sl^etfrie for« 
bern, bei ber iii4}t bIo& bAd Setyi'dir ber SMUennauer, fpnbera 
aucb ber BufammmbÄng unb bie {Reibung bir. (&'brbei(cben auf 
einattber mit in Qlnfcbrag gebracf^t jvirb, ivciC biefe bie 5traff^ 
mUfyt gegen bie ^Jlautt t»irUt, bebeulinb Derriitgern, ^an 
bat bei allen bagin gelpbrigen ^erec{)nungett immer »urauege^ 
(elgt, baß bie binter ber ÜT^auer liegehbe ^rbe mit ibrem gan^ 
§en ®en>icbt gegen ftebr&cfe, unb fie umauttjerfe« (irebe. Mim - 
mtin man fcbnjad^e unb ton bem ©rucf ber ^rbmafle um» 
^eOurjte guttermmiem unterfuc^et tvirb^ man finUn, bag fte gc^ 
mbfenlicb mn bie @egenb M in bem ®cbn>erpunfre ber ^rbc 
öereinten Drucfefi m. Fig. m. Tab. X. eine Q^rbMjwng befom:» 
raen, bie ftd) nad) unb nacb t>ergrb^rt, bid tnblicb bie burdj^ 
ben Äalf bewirfte 2?erbinbung ber SÄauer aufgehoben n>irb/'unb 
^(fr 5uer|l ein ^rucb, bann aber ber ganjlicbe ^inffurj erfolget* 
^is^et man bie €rbc binfcr ber Juttermaucr aii obne 
^fammenbang unb mcrflicbe STeibung an, fo tritt fte in X^tn 
^uffonb ber giftfftgf eiten^ EC wirb bori^ontai, unb BCEirrrQo^^ 
fSBit bem junebmenben 3"fammenf)ange ^cr QPrbe mirb biefer 
Sffimfel fUiner, unb ffir gelfen ober ahnlicbcö ^reinwerf == 
SRan fahn ubrigenö obne gehler CE immer für eine gerabe Sf* 
i|ie anfebeny «bgUi^ abroUenbe^. io<3Utt grbarten eine fonfaoe 

DUtflhtbt EwC mi)iiiif|^eii i)>fCegen. f^^QssSältiHBg!^ 

ber vereinte borijontalf Drucf ber ^rbmajfe auf bie 9Sauer 
ABCD; m BC = h, BGE = 3, Bt = x; tr mit BG 
gteitblauf^t^b, P bie eigentbumlicb« Scbirere M SrciciM BC£; 
harn bi«f tt^f^ = h ♦ tang. ß\ C£ == h . See jS^ £jc 
9S X . tang. U|ib tr^.ÄjK^ ♦ iiSi», J|;^^b(|b«P «Mft , . 

Eil-?ü|!^ brti<r|fditfe ©emicfet be^ ?)reiecf4 Bu ä 

^ Um nun b'en b^rijontalen ÖBlberffanb ber %mtrmaw 
ABCD =: P $u ftnben, bamit fte nid)r auf i^rer ^runOfUi^ 
(3D. Fig* >»i. 'Äb. X. »erf^oben itjerbc, fe^e man ^: 

~ " Sin. % 

Imrcb f bi< Keibimg ber erbtbcilcbdi; unb bur«^ g ibr ^afimi« 
snenboiig ou^gebriicei Jj^urb*. ^)« .iitttt.aber — 

h . See « ii. * 
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SS 

^tit^^UB, fo wir*.;p.,b«> SBfirtfci wii .«im fo .uklf^ iomM 

SWarmio aller, Don Sufammcubanq unb Keibunq abftingcnber' 
S:i)jeilcl}cn. ^^fjeid;net man nun bad^JJr^fil 0er2}ivUicr AßCD 
mit M, bic\!iui3e CD mit b, J)ic (^ofiafidn auf' berfelben g* uniK 
bie 3al)f, womit baö ©cnjid}t au muftipi/ctrcii um Die ^^uÜ 
bungvju bciTimmeii^ mit f, fo Wommt man aud bct t>ott)irat^ 
iieut€tferifiitei(ftÄii0 j o i" : v;: Vir: .xi i , - Ü'i J " 

5i3Äbrenb ab^r ein Jtbell M horiimalm Bmcfe« ber CPrbe 
JSCJD^AUÄ.ÄiUite^^^^ i« Wff*ieM'<!i?ebet, feirfct eitt 

Äftterer \mi g na^^ Ä. fie tim Jben ^Hinff. D in ^reiben. Um 

BC; ftt* bifoimttiv- '4^t nilin' 4)«(en fftr 5>rerecf Btr attf 

* 33a burc?^ x =ä± o t)re ©umme Der 5Womcntc t)erfd)irinbef ' 
mrh A — o, urib meim x = h, fo njirb baö ,9}?oment tti 
5^Pigfe.r^y)n2öbür$^ 

V '955bni (©r&ntUAe Slnlelfunfi gur ^^fieaVbau* 
fönfr $. 7^0 M nad) Couplet (M^m. de l'Acadejiiv de> 
Science«- Tan 1706 unb 1720) bje^rarfe b.cr guftermaucm be« 
^e(^ner, je nad)bem fife \ • ' , v ? 

j) auf bciben eeiten phüi^ fenfrecjt au/aefjj^ret finb: Fi«. 

a) binten am Waü ftnlui^t, luib t>oriie mft einer 95h{diuna ' 

. t)crfe6cn ftnb; Fig* 110. ♦ ^ ' _ VT 

' ^ itttf >eiUn @ei(iaL a^fi^oi^en (aben; Fig* iig« " V ' . 

6 Ä 
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flehen; Fig. n4i*^*^- • - ^ • - " 

geti. Flg. 115. 

'jn €e<|t man megen ber Keibuttfv unb ^obSpon ba« «8erl>iltnfff^ 
EE : CF = 8 ; I, fo erjiebt ft((> barau^ ber 5nba(t be« 
I^reictfef EBC (Tig* m. tab. lXO/h>eI*ed bie ®d)n?cre be5 
trucfenlbreQ (Jrbfeile* >4r|lfUct, bcffeti Drocf fic<> 311 jener y>n^ 
ftiiU, wie 2 : V~8, unb 9ememf(t)aftl{^ ber ij^tuno. IH 
fit bem ^hinfte I »irPet, ber | BC ftber FC flehet. 
^ Wen fo brucft ABCD Den ^nftalt ber !0?auer «u«, ber 
]ka((^ 95elibor (Sc» des Ingenieurs) ble ©(^\T?ere berfelbeti 
SS I ABGP giebt. SRtnnet man nutt £F BC = h, fo 

i^FÖ «s r^;7ri5. ber wMat^e ©ritcf ber (&be =» 

Ä y ö 12 

Cl'fe^ X s AB» ber gefuc^tenBtcfe.btr fmeermaifer, frwM 
f xh An eitlere, iDobiir4^ mao f&r ^QUeii^itpicb» 

• ^ 4 

x= S° S«?/ ber för biefe ftb^t tiW&i'geti X^lrfe ber 5)?aufr^ 
beren 2Biber|iaiib noct^ baburc<; t^ermejrt mirb:- i) bof ftc baf 
^t^df EbdC nicöt galten tof, weil biefc« auf ibren? gunbo» 
jwentf CD rut)et. fl^Dag ibr Snbaft burct^ bie ©runbmaueiv 
«nb i^re geftigfeit burd) ben 3ufammcn!)an9 mit berfelbcu 
grbßert tt?irb. 3) 3>aß bei sß^aUiuauem baeienrcie @tucf, »eU 
äe« Im graben ftebet^ t)on ber gemacbfencn ^rbe einen gerim 
gcrefi 2rucf empfinber, — fo bafb biefe nid)t aud gani (ofetn 
Canbe beliebet^ — ald »enn bie (5rbe blod binter i^r oafa^ 
fc^&tret, unb hbd)(!enß fe(!.(;ef!ampft m©rbe« »ire. 

Um eine aUgemeiue gorrael für bie m\t einer 58bfd)un9 txf^ 
febenm gutrermauem ^n ftuben, fe^e man,; wif.twrber Ef'ssl^ 

Ey.äs:'>C c= ^-jVfck « nh/ Ks == ph, sv = AB" 

9 x iMib tD = rh. givM tfl bie ecj^mere be« fifrbfelW 

gnetemotter = ^ -h ee4ematt(ii>f p4«r) häsii^ 

tinb nh = c, fo iff CD = m + X, unb maii^; (hiber enbltc^ 
ble (Snrfemuitg be^ ^<i)H'erpMnfred ber 3Ratim »v» bbtr 

ibr äSoment = iSl±12LCi?L=f i 3^ 
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Ml Me ed^vm Hf Wimr ss i liw %if^ f» l»irb 

|j 3 oh « ) ' 

Wied EBC Äefeft^t wcrb^ti tim|, um 2^1 + A?^' : 

= 2111* -4- S'f — — 4 3x* jtt beFommen- 
Söirö cubücV fiur m fein Sa^erfö (n -f p +-r)'hf »«b na fjir 

& h ^ 8 n h ^ 

^ a<f«fe^/ .fr »«^^S t 3 v% ^ «2 + P + * ^ * 

3I1X (n -h ip + Äry — h»n (hjf p + r) + Sx* tttlft 

terotti y + a; n» +'Säp + flf ^ + 3nr 

Hh 4pr 4p ar*) k* -h-sM (» Bp -h ar). + 5«** 

gfir bett britten I^H, t»o bfe Jttt^^nttÄuer inwcnbtq wt» 
ttf<^er, unb an^tp'enbtg me^r mmmimc^t, (Fig. 115.) ABDs, 
bleibi« jmar bte ©rbßeti r, q, p; n h at^er fSUt f^mme^, mtf 
41 ovf C, folglich? nh Ä — ph, unb n = — P* .Dttburcfl: 

Wirt h- [i^ (p._3p^ _ 3pr + ap*; 

+ 4pr + ar») + Sbx (p + »r) + gx»asli» (pr + ar») 
3I1X (p -f sx) .+ 3x^; ttlt^ enUt<(|: 

* -i h 1/- r > -1 A *P j. j. Ell hCp + ar) 

i «I h V- 9v=8 + T * T + 4 J T-*' 

^oS nutt bie^nfogje ber äußern ^bfdftttvi^ boppAt fr troß m»., 
tfii^ ald bic iiiittM^ fo tbirb p s;s r, «iili b«bttrd> 

* Mr hin iwtltitn ^ati, einer |»hifeQ''lp»irre<lftteit, t^orn atir 
nrit.cmn. 9i#«i>d ibcrfd^ineii $}aiifr,^iitf s » nok ba^er 

ai k fA+ tr. 

« «ctiti im br Ulm $«lr bt^ Stam bie ^omr AB Ct> 
fStt O «ttf V, «IIb r wirb SÄ if{ k» [t+3|^l 

^ k* a?»|t.+ i>P*>+ S^x Cn+p) + 3x; «nb enbf 

• i=hix-r» r (n-f p)ä t' 
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Sflt gilt 

CdO-j^if bmeif itab^aiilf« §ri>0^ «Mr 

»Mi- tniDeiib^ ei|ie1&2>fd)URd#-f^ baß B,«.attf Bl^ fiat; wirb , 
p =1: o, unb xöch.,v^ l fV + ^ — r J "~t» 
* fcmigt «Mblicfe t)ie STOauer bei ^Ieid)ß>rmiger Dtcfe clnmärf^^ 

©J'^W«*mni3,t>at bjl SJoijftge btef<r, Won ^oti l>||i ofrcp 
tiiSinnttk cm))foMtieii 'Siit(ermatterti-(|tnrci(t^etib bc^ä^rr, benn 
kf fin^ Oifff «Oll. itttttn* ainKf^lltitt ^ i 3ii0 ll^iib<tt ftt bt» 
3er(i&!)niiitf t)Mi0 ibfberflaitbfii. c . r 

^et <$»tt(^u)f$^ blefll' 9€r(U)lfMBeii ^^riiifit b^ ^u^ttr« 
titaiier»Lerfiiebt,.fic6Lf&r bk ober« 2>tiiAt AB bir (nnmibiq mit 

^#8>( guß, unb fiir bcn 3nbÄlt fbred J)roft(cÄ, bcr bad «Ber&alta ' 
nfg' b^r ^u ibrcr ^2Iuffi|^rung nbtl)i0ctt ^aunmterialiejt bcftimrott 
22,25 Ouabr.guß. 

» ' . 2?ei einer ,anf Mhin iSetteti gleiten 23bfcbutt^ t)on ^ ber 
5^b$e aber ift bie obere 25icfc 2 guß, itub blP^M^ölt i^rcd 5)ro* 
(ae&-3^.SS Quflör Suß.' • * 

bie 9Kc!ucr inwettbig fenfred)t unbx öu^vtcnbig fcöief, 
niit l i'^rer S?i>()ir ^3bfd?anq , ttjirb i^re obere ^tixh xfob gufc 
ttljb il)r ^))rpft! ; 26,2a' üuabr. Süß. ' * - — ' 
' Tie aue^tscnbitj fenf rechte ÜÄaucr, bie tttwcttbrcj ebenfalls 
eine ^^bfcbung t?on |- i^rcr 5?b()e 6at, beFommt 3,19 guß ober^ 
^f^irfe, unb ba(t in Profil 40,20 jD.uabr, gug. ^xz gemÄbrcf 
offenbar ben gcringjlen ffiibefffanb bei bem arbgfen iHufroanb 
»nn Steinen unb kaily baber (lebet fte aUen ubri^qeii Qlrtcn nad?, 
un^ il? hier blöd toegen ber ,^Boa(i4nbi3leit. bc|r ä(ir^€(^uti§ atu 
gjpf&^ret worbetT* ' ^" 

■ ^ine büt-ct)aoS gfetd) ff<^rfe, feuFrectte OTauer befommt 

3,33 Sup ^^<^^ "n^> ^«^^ 33.33 Ö«abr. guß im ^roftL ^ 

iie bei qteid)er @tSrfe (tcb mebr ober treniger ein^rartd 
ge^eti^^ben ©all Icbnenbe ^aoer etiblic^ bebarf i,74,gu6 ^thtU, 
unb bat im ^rojil i/^siüuabngup* @ie i(i bemnacf^ loobU 
filpeh. . - ■ • •.; ,r ^ ^ . , r , 

* -93ct atteit brefen S9erecfcnun,(|en i(l auf bie 33ruf!ttjcf)r , twefs 
d)e oben auf ber gurtermauer rubct, feine fJ^ficfpcftt genommen - 
iDorben, trcit ber baburcb t>ermebrfe r^rucf t)on beii an^cfel^reii/ 

6lrebep|eiUni|(®rbl^ äSo^t) boUlot^i^icn attfafäpogcn tbtrb/ 
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fo wörbe biid ^Voftl 6er 53ru(li»c|>r iiiib Hrrt mfMttA CGVl^S 
ii| ein Dled^tecf CPL^ Flg. 112. Tab. IX. $n tthoauMn, uq^ 
^fo dnjufebfn f<9n, «1« ob eö gemeinfi^a^lld» mit fcrr AMüM 
€rbmöff> ge^eii bte gladje AD bWicf^^ metin matt anberf nietet 
ben Umffanb befonberd ber&cfjtcbftgen )i>oIUe: ba0 bo« ©tfttf 
CDVG einen hdmhe Mci^ fcnfrecbtOI JDmcf aof bie Dtcrlttife 
CD ber g}?aucr AB OD ausübet. ^ 
' ^e^eic(^itet nm i'ttx, wie »»r(^, AD mit h» CR :£s Aft 

ürifrii, RV mte a,'AB = Aa mit ^lULlL^. fo »frb ba$ 

n ' 

auf ba i)beni giatt^e ber .SK^er rtt^enbe eeM ber fOtnftm^ 

CGWD Ä bx, unb fein ©rurf ^.^fVl?, g«jjtRV=GH 

* S' 

ss= CQ, »ofitr PQssa-r X, «AtMaft-MMk.fth-r- asp 

fcftet, btrZJHKf w» D WHG = »P — P^t + «x-x') biTi 

b* • 

^fiv iU = — ^ unb fein ^mtf g^. Me fSntHmmit . 

b* y-a , 

T=^ — (fi -^.^p «ww tti«» |u mihnmin ber SUiNm« 

SB — 3a — b iss: q fefjef. ^ferauö loirb ber ganje vereinte 

JDmcf ber »mfitte^ =9 t^^^i^Ci^. ap-p^4-ax->x')b\rfl 

•••••• 3 j > 6 

«.» «£+±3 = , feget, mbxv-a +rbir8» 

Xfa B£ ==:| imb ^-^^ miif 4Ke0 mit ! 

Ä (n -f^o ^"y=^ iÄifti^iiwit »irb^, «m We @(eic^un^ fk 
bie obere etjrf ber . gurtermau^r m bitpmmm 

. . 6e§t man ön bie ^feCfe biefcr ©rbgen ibren SBertf), fo 
SS i man baburcb bie »erlan.qtc obere erarfc bor Juttermauer» 
g»4tt febe öbcr biefe Sßerecbnungen mt)m6 naq'ahin fht 



'■>. 
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Slupeir Ut, nun fd^on burcj) bie (Frfaör^n^a b<flitnntt«l 2>< A 
^er guttermauer^ mug audb ihr ganzer fubif^er 3nh»ift^ mit 
^mfci)luß ber (^runbmauer unb ber angefegten ^trebcpfet« 
teri©. blefe Sübrte) bered^nct merben, am Dabur* ^{t {u tem 
tDMIic^en 9au erforoerltcben ÜRaterjalien flnbcn.' ^ . 

I^egt man tie gei»b$nU*en^imenftonfn (Sörmontafgf 
•lie'^ jura ©runbe, wo bjt gd^e 360 guß, bie glöufe aber 
tSO 8u0, cnbli* Mt Jturrine 45 gug lan^ ift, bit iquirte 

€Üirfe ber gutJermautr sa — ?=ö 7,5 gup 

<TaWIX Fig. 112.) ibre Sjbbe tober acgufl Uttif^t, fo giebt 30 . 7.5 
s=: 225 auübr.guß, mnUipikiTt iuit ber S&nge ber Ülac^idraU ' 
ttäk, um :SnboU ber ganzen guttemjattert^nobne Oninbmäiierti 
innb ©trebepf^Uwv . , , ' 

S^erlmigr man jebe* ffter eiti f^Srfered SRcfuffat^ m&ßte 
man hM A£ (Fig« f^^r bie ^^irge ber guttermauer ber ^ 
^ff^ Ui^tn, ben ^eü CAD an ber epilje beß ^-öoüiwfed, unb 
ha^ &i\d HIL baiiu abblren, EFG am ©cbuiter|)unft aber 
bMon abi\ieben. O^un n?trb AC gefuubcn burd) , 

Sin. ACD : DA = Cos, ACD : AC, 
mil AD = ber ^btm^BtMt ber gutfermauer, CAD ein reA« 
ter 2BinfcI, unb ACD ben halben 93oßtt^rf*n)infel ctfeicb iff. 
X)a jnpel ©eiten neb(! ber Slhht ber abgcflumpften ^i)ramiDe 
ACD befannt ftnb^ welche bie gurtermauer an ber ®ptbe bc^ 
SBpOnwrfe^ büket, wirb (te bur* ba6 Serbaltniß . 7 ' ' '\ 
Fa : aA = FG : GB unb bur* 

SFG * ACD ♦ ^ Ieic<;tgefünben;(Fig.8o,Tab,VIL> 

. - ÖTuf gleicbe ®eiTe läßt ff* ber 'S^nbölt ber ab^ie^Iümpffeti 
tlerfeittgen^^pramibe IHKL unb ber ^rti\eitigtn EFG (Fig. 114,) 
befltmmen, worauf ff* benn ber 3nl;a!t ber qanjcn gutterroauern 
an ber (50carpe beö balben ^Dlwgon« CEHM erj^iebr. Da|]e(« 
be ifi ber gall in 5Ibpd)t ber gunermauern beö Üiaoelrn^, unb 
«Der anbern ^uffenmerfe, bie na* ^'erfd)tebeR^it ibrer Jipm 
4ttf bie eben angef&brte SBeife bere*net werben« 

Sie guttermanern ber (Sontrefcarpe baben eben fo wenig 
gJcbwIerfgfeft Der SBogen x (Fig. 89» Tab. VII.) t>or bert 
®pi$en ber ^oOwerfe nnb ber ^abeline ergeben ff* aud ber 
@rbße ber borfpringenben SBinfel unb ber ?5refte ber ©riben, 
(c^o gnß unb 60 guß), welAe ber Sjalbmefer jener Söogeii iff» 
I)aß <m bem cingeljenbcn ffiinfeln y bier ebenfalls eine ©ier^ 
feifigc qt^i^ramibe baju abbiret werben muß, iff t)on ffd) felbft 
flar« ©iebt man ben guttermauern ber .^eblen, ber S^abelini: 
unb anberer SIujTenwerfe eine ^n i^rcr S^bht berbäftnißmSßiae 
S}(|*aii8, b&rfco fte.wir 2 gup olri* ^ort.ipabai^ looteMl 
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ifcre 23crecr)nut!(| frfir erfcf*ferf wirb. T^xt ^rofi^e ber S3ni<!t 
ir^l^ren utib *i(uftritte foiroM, aI6 bfe Xrawrfen, »erben bur((^ 
eine ÜSaucr roii i gu^ ©rarr« gegen bd^ Slhrpflen gefcbft^et, * 
beren 5"(ya^t "o* brfonbera ju ber ^untttte aDer gutterraaucrti 
abbiret itterben muß. (äRaa fef^e Sfbbau^ ©ranbtnaitt rit> 
imb Strebepfeiler. 

Uööd Übrigend in ^2lbfi[(l)t ber ^^efefil^^ung^rt mit 93off»crferi 
(!att ftnbet, i(! r4uc(> auf bie 3^n92nnjerfe in bemfelben ?0?.iafe 
iiDwenbbar* ^^^ei ihnen werben bie ^urtcrmauern an bcn t>or« 
{pringenbcn unb eingehenben 'Biitfeln genau Mif bkfelbc SScife > 
liefiimmf, it>ic oorlier gejeigef n?orben. 

€ö (lebet nicbt immer in ber QBiQfü^t be6 §Batttiiei(!erl^ 
190^ f&r Dreine i^lufffibriuig ber ^ttermattern ongeu>enbet 
, toerMi foUeti. geftei ®ef!ein , mie draiü» ttiicif . «nb anberl 
Quarjort^it^ t»or aRM Sd^M^ «»ärben, megen ibrer gri0ai$?&rte^ 
e^iifireitig btn jCantmenrogeln am beflen twberffebert, »enn ibrt 
«Qearbeilwig md^t au^ bemfelben @r«abe 3« t^icf 3ett ttnb jtofleit 
arf^rberCe. Da tcbocb btefe ^teinarritt Ibem Emittern nk^ 
|b untcn^orfen fitib> ime bie ^«nbtteiite nnb 'ik^tX, fann tiHMi 
«iidt^ jt^er and t^itiii onfaefCiincR SSauer eine fidrfere> 
gcbcnV nnb ffc anji ^rpfeii^ «nn^cimiMm Sikfcn aaffftffrar> 
tte bvrcb guten Aaff ni^ ttnoabr Mmnbe«^ ivtrtcn» Dff 
f» M^nfmni nib; Sfttont alter Ctibtr Wtar «e(vi 

tnaU obne Icbenten^ ^ifc^bignng bem Mägffcii JUntnenfinM 
ipföerdanben^ qnb fdbekicn ntiierfliftar |« fctm* Ungleich «Ml* 

trr fficberftanb getpAlm bie ^onMbbie^ oigteld^ am|^ (le ftd^ 
Srfer enpcifen, afd S9^ genÄMIÄ gtailf* ^ Cin Srn^tt«^ Mr 
Wt Jtrieg#banmei#er Mrlettct hvx '^\t%t\^f^fm Ven Stranf 
|u geben, toeil bfefe bie boppelte Sßftt^t erfbOen, bol feigen 
M SaSid an berMnbeni, nnb. bem jtoiMeoffaer gatenSibert 
flanb an (eiflen* SfflMt, 06|^m a» O«) bemerft mit Ke^^t: 
ba^ e6 unter ote^ Umdinbcn »ürtbefl^afirer fep, etn fe(ie6 unb 
l^arM @ef!e{n an)un»enben, er fbbret babei:bte i»on !8a(alt' an^ 
gcfiibrten 9Ranem bed alten &cbfofe« gelaberg, ol|rnn>eit <Kefen^ 
M ^eifpiel an. Mortui r&bmet bogegen bie aud Zufflletn be» 
(^ei^ben iO?auern ton garaagnfia, unb fcbl&get t>or: bie gnt« 
termauem, nad; ^rf ber ^ifearbeiten unb bed $Iacfn»erfed, an6 
Kar geflogenen ^\^^t\^\, mit gutem .^alf öermifit, i^x ijerferti» 
gen, fo bvig man bte breiartige Sßifcbung pifcben 83retrt)inbe 
giegt, unb wenn (Te bart geworben tft, bie üßinbe bmweg nimmt» 
£)ber man fbnnte auf biefe SS^eife fünfificbe Steine formen, unb 
^e aldbann gleict; ben natiiriti^en anmenben. ' • , 

3u beffcrer «Öerbinbung unb (lärhrem ffiiberflanb »erben 
bie Riegel fo in bie ^uttermauer geleget, ba^ fie rec^tnoinfftc^ 
auf ber äSagiflroIe flehen, unb mit i(^rer ganzen £^nge ber SBir^' 
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t«rA w§$ Ctem gebtcff; utib bnmer ifitit i^üt um bie andere 
|ti9M f)f(|Icre Clflnf genoiiiitim, fo ba0 btur(b«iil fffn Üni^if 
htm 9B#r 'IMfiiMnbmbilcbeH tühti g<in|et|*«6r&<fe^ ^aitir w^* 
Hdi-^d.- -.9to# mebr ^^fHgtett ^eli^toree berinn'ge Serffaijb^ m 
|«bffMtf ble ffittflre ober (eci)fle,.uttb atüd folt^etibai ^ä^id^tm. 
hftqMät aifgelefer^werbefi, büß fte init bcii gn^eirbfr «tiefni 
einen fBinM tm bcil&nftg 45 bubAt* JDte%»rfprtngenben tfdfeil 
ber S^oQwfrfe; StiMnt onb nnbeftfi ^lli^l(ntt>erfm, n^erbrn wAt ^ 
*&tt«berftetnen oiff]i;etti4tterr, bie ^bn>e<jbfrfnb balb anf bie rme^ 
balb auf bic anbere *5elte bcr Cnngc naÄ A^^^^i^ tucrben. fehlte 
e* an gehauenen' y^teiiien, fbnttfe man ml^l avtib, md) fOlhU 
Ier6 tX ith, CPractical. part of Fortificar.) eine 3(tijaf)l <^embbn^ 
Ittferr ???iiucrv^<^et" «nit fel^binbenbefn 5!}?5r(el jufammen fuftfn, 
um al^bann au^ ben baturc^ gebUbetea großen^ Greinen bie er« 
ip&^nten (Jcfen aufjumaucrn. ' * • . ' * 

• S3ei 5{>öflcrf^raben muP man, fo weit bfe guftermatier im 
Gaffer (lebet, bem .^alf ari/iatf bc^ @anbe6 fogenannten Xra^, 
0ber ^ojjclan ^rbe, ober öud^ flar ge(h>6ene« Siegelmeb! beir 
tnifcben, (dement.) mil außerbem t)er il:alf bnrcb ba* 
etnbrinfltenbe SBaffer M^tweid)t werben, unb bie SWauer ibre 
geffrgteit verlieren mürbe, ^ben fo mfiflTen bie am (lärfften ge^ 
, i^rannten ^it^tl au^c\aikft, «nb auf ber &u@ern <5ette ber gut« 
termauem angewenbet werben, weil jle bem Verwittern niM 
fo Ieid)t unte^Dorfien (tnb, ald bie nur wenig gebrannten, 
S^inftcbt bcd Drte«, wo bie ^MtttrmäMttn anzubringen ftnb^ 
febe man mdf lie tfriilcl (Sotitrefcilvpe, fötu^totj^t un^, , 

^ /Tv • • • 

©alterten (gileries) finb gemauert nnb mit d^teglb^ehr 
fbv ba« ftetne ®ewel)r oerfel^ene @ange jnr fierrbeibi^ung M 
gfflungdgrabend unb ibnlic^er^ eing«fctKoffener Manien Gin^ 
$t gegen ba6 feix^Uä^^tUdfmt ^tuät, barf man ihrmiSkt» 
ben feine ^rb|ere fiitdPe jpcben» afd r e^ug; biefe !Be|!tfflmung 
l^gt t(bo0 onc6 mit t)on ber ^efcb^ffenbeit ber obem Decfe 
. #f^. Demi 1^ biefe bombenfefl aewblbt, erforberr ber X)rucf be^ 
eewblbe^ cmdlr eine grbflre Otarfe ber fBiberfaie. X)tefe @a« 
leerieii liegeti b&oftg nntee ber €oMtc6eitpe Fii^ 115 «Tab. IX» 
«nb Htt Stoib ig mit €kbie0lbcbem (C^eh^x) ^ufi^ä^i 
mut mif tai»- Ml 9fiibftt ^cftebfMKll^ geitib fe^tc^'n lin fttinen», 
SIre Serttett^rntt Ift It^' ftmhw iinb ttnf einen prb|* 
hdm 9Ufak »ere^Mt;. beml W^Hm ftoidil^ 9ii||riff foiHi» 
ber Ssln» Wf<^ etfer in (19 «rtttcil^fltate; .-«11^ #fc 4Bref(^ 
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btß ^cfbvtrH unb'^ti Wfm' «Wenbf« jn nfirmcn, fr tfe 
JVurtcrmaiKru ber Cfontrf^carpeu fin()e|}ffr*^t ober burd)brocten haU 
iP? in flehet aber lcid)t> baß er babei norljmenbli^ »mf bie @aQeri€ 
triften utiö ftel) ihrer bemid)tl<^en wirb, ebc ber ^elaqcrfe Höf, 
»on ihr (iiebraiui) \\\ niart^cu. • I^er Belagerer fe^f ftd> nun tit 
il)r feft, unb bcb!crf<id) ber ^d){e(Jlod)er mit -^rollern ^rt(^ci| 
}a . lUtrerflii(^tin<) feineö Uefeergaiigeß übfr ben graben. 

9?Dd> .(nu!f?.aer finbef ntÄh bie mit <£d)ießlb(ftfrn wfcl^tnti 
Oftflerten unter ber ^otitrf^C(trj)e unb in ber Äebie ber ^orw 
irer!«: (f» jbic* Sport)/ bte einzeln aufierbafb be^ bebaf fcn üPe* 
^e^ Ut^^ti, unb fid) baber feOr oft, m 5Ib(td;r einer friftf^eii 
9i(ftl)eibidunq felbfi itberlafTen ftnb« Q(u(() hier leiden fu itldlt 
M^^^tdÄl^ inaik ft^ t>oh tf^nen 't>erfpri(bt, unb ihr giu^in )tcM * 
ftiit ben l^t^l^eii f5attf0|ica (bl((KrÜnfag(tt barct^aul in (ehieä 
Ber^ttnfp. . ' • . 

• tini iwerfmSfIfljffin fcftefnt Me ffmuenbung 6er SSertfteibfi 
^ün^^gaQenen UntcrbaUung ber S^erbinbung al^ (iapo» 
tiieren (n>. n. i.), bie in ber $Rid)tunq ber Kapitale über ben 
©rabeti laufen: 9ii*t nur unnul^, tonbern fd^aMid^ (Tnb Üt 
nnter ber ^rcnc be^ Öiliiciö, xt>o fie bem gcinbe allezeit in bie 
Sjänbe faüen unb ibm ein trefltct)eö (£d)uf5mtrrel ifeinen ?or \ - 
gementern barbtcten. 9lid)t Diel belJer (tnb bie ©rtfferien, n?etf 
d)c unter ben i^DÜiPcrfö^ 5^(anfett ber .f;»ürn.- unb Äroniterfe ^u^' 
(Srabenbcfenfion angelegt ivieroen, weil biefer njegen ber germ« 
geti SJnijc ber aupern 5)öh)cjon nicfet t>on bem SßJaÜe bß(lri(^et| 
werben fann. Sie f&nrien hier bon bem feintlid)en ©efc^üj be^ 
fc^offen irerOen, unt> i{^rSmßurj ^le^et not^tvenbig bfUi ber oatu 
len^glanfe nad) ftcÖ* * * * ™ 

* Slüe bergfeidjen ©aßerien werben m^rtnifiüH nur MA ^ 
5i ^uß breit unb 6 gu^ bpct^ gemacht. @ain| ^aul obe» . 
Hoill ibnen, W[>ie ben ju.Öreff erbauten, 7^ gug breite tntH 
J^bl^e dfbeti, .n>eil .bann ;2 ©lieber ^nf^mltri^iit («riti flel^ ' 
unb- feuern fonnten, unb totil bei ben borl^m tmaf^ntitt Dime»« 
ftonen baö £abeii unb geuem ntcf^t oOne^ ctitige ^dtfibmrUd^t^' 
gef*chcn fbune. 3ß iebo4>^bje,S3efaj^^ 
3(iRblbd)ern unb fcnifd^en £abeftbcfen berfel^en, lh$t ffc^ hit itß 
, timg. Uicbt uub fd)nea t>emäfim^ unb ed 1^ ^hf^} 0!^ 

Die ®drlefl&d)er fommen 3 bon einonber unb 7; 
Sug über ber drbe^ brtmrt ber geinb ni^t ^on Äuf^en bmem«' 
feuern l4nn. Sttwenbig muffen fte jtboc^^ «Är -4 fiber beii^ 
Sngboben ergaben unb nad) ben ju befc(>teßenben*^unFten ge^" 
r!d)tet feijn. 3^re Waaf^e unb (Jinridbtung ftnben fid) ÖIrtiF» 
©«t^itf I5d)er* Döm <»1rb öber }ebe'3 @((jfePTf>cber a ein 
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Um Mc ©aUerieti Jug für guß wrtbetbigen )a fbmieitg, 
löfrbcn t>on (?nrfernmrij gntfertiöttg in bcii ©cftetupänbm . 
j^infit-nitte angebracOt, um ^':^alhn emfdjiebe« unb fa bit ®af0 
torie flf^eu ben t>icM(bt cingcbruni^fnen geinb barriEflbtrfti |tt 

.ftmie». Watt t)er(ie!)ct fie bemfelben ^mtd bi« weifen . tut t 
pueermauern; aaeiu. bicff Dcreugen bcn dUnm unb brn^frn bie 
fOcrrbcibiduu^ barin. Ulcti bco |u bem (^ebraud) b€f SRuic»^ 

' Mimmten O^aUeriirn lvirb )9eitcr tmtui, Srtif, StiiiMtftngi;^' 

©atfcrtftore bcfiebm dul erncr 2 bt« 3 gufi Hefte bfe 
tfrb,e gc^^rabcne» @runbfctw«fle^ ,ttr. im^tl^t bte beibeit la gwf . 
loben 0rSnber ober ^fofien t)cr5a|>f€t f!nb , bag fte 9 bid 10 

im Hebte aud cinanber flcben« QiteerriegeE anf beut 
S^oriacnfe bienf ^ur fUrUra QSerbinbttng nnb al« G<i^weae. bcit 
I^eibcn &atttrfiü^tl j^on ^i(!bet\\)oli , bb bui^ Stehet nübf 

Jct>ragr ^mibcr .(afamtiieti^eb^Iteti merben, lufc ftitr. Ct|ci| 
^Hi^Iiigen (tnb. eir laufen wüth ttt ttei; f^annc «nS 
Wfi! in cintm .Ura (Reifen. 3n beiü einen fiOl^d nrfrb ^ 
Slcid) gfwbbnllcf^ em fUined ^^rttfrftt «ngebroc^, 3Su0 6retfi{ 
ff hod^/nti m 9taö^i^ bie yfatrosiBdi Ani^ wO^ üttldk 
fm SU fbnnen. . . 

®«nn e6 nicftf ön fc^fdniibf«. 6Mnn»erF fieWeL. U0f mail 
ÜKl^ tt>obl bte ®attttt^m JiiitfcöetT ä fleinemen eftulen^ «tif 
«itttr ebenfaBi fieiiiei^eit ®c^i[r (dn^q» flbia ftiL 
Mr^eM mt aKen aoSgingen ber Sk^fiioetf e nnb be^ hi^^dttn 
SBege^an; bte «n^inge be« ^attpfn>aOe^ aber, ober biecigent^ 
Rc^enXliore, nUb Me^o^entcti werben ttk amht^Üdftn^otM 
fl^ln nerfrt^fni^ bie gegen ^ Hnjfaiben nnb um ba» ebt# 
llnuüini 'ber ^ ^A^twtf^li üuA hm mrau^ gerommeneit' 
^erofbin iMf^Mem^ teü^ (fairftMf . ffifenbl^ct^ bef<t^l<u 
gm fbb» • • 
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lebkfi^e b&rfen ft((^ burd^onS mt in ^ 9lhkt eln^r 
Sednna beffnben , bei^ itoe SeCagemng imrftfkit ®ie mblf^ft^^ 
Ittber m Mf 1500 6#rftt twm 9UM tiiigS l^um wegqe« 
ftaiif »erben« .üOei brnNW ertMtaitr^i HMrb In bfe gefhing 
^tbrad^t, nnr .e# l|9rt |u gafct^inen mb ecf^an^fbrben uerwen«: 



Oegenmineit (G(mtr«'.ttines) ftnb Betnabe ba6 ein|ige 
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iefnmnet bat, baß iti »mig ütagrn ba6 ^euer ber geflungt« 
irerfe §um <5c()meiqen gebrad^t unb i^r fmteftr diaum burd) bi^ . 
(itieingeiporfenen ^))rojecd{en unben^ol^ibar gemad^r loirb, if! be^ 
belagerte fa\l nur aüein im <5ranbe, burd) bie itrcdTmSgigi 
Sitiieguug ber ßlcgcnmincn ben ^orfqang bfrSauf^rahen l^itu 
Urn* 9lur roenit ber g<mb befurbten muß: baß ficb nnter * 
feinet! f'« ©ulfan erbffncn irerbe, um ibn unb feine *2lr« 

beiter t>erfd^Iingen, bleibt i()m fein anbered iOlittü übrig; 
ftd) $tt fid^ern, fclb«! in ben (^rbboben einjubringer?, unt 
^ier fehlen furchtbaren Gegner auf^ufucben nnb it^n mir aUicI>eii 
^affitn jtt bcfämpfen. ©ein gorrfd)reiten »irb baburctr mtf^t 
n>enbig langfam unb unftct^er. (it muß ftd> nnferirbrfdi^e ^^ngt 
bereiten^ in benen nur roenig 9}?eufcl;en arbeiten fbnnen, unb 
bie baber ungleich me^r $c'\t erfcrbern; irS^renb felbft ber fftbn|Tc 
greiwtdige fc^on bei bcm bloßen Dkmen ber Qlcgenmineit 
gittert onb fi(ft unb feine Äamerabcn in ber Suft berum fiegew 
fie^^et. 9lid)t^ ifl ba<>er gefd^icftcr, ben Eingriff einer Seaunf 
|u erf4»eren unb tbre Eroberung 3a i^er^bgcrn^ M ^VDtdmliM 

(Gegenminen, bie unter allen Untft&nben bie 
93er6eibigung6fabigfeit einer geflung erbb^en, e^ne — gletd)bet 
Altem ^tnenf9jlemett einen ungeheuren tCnfwanb ju erbef» 
fd)en, ttttb bennoift^ jburd) ben t>erbffferten unferirbifc(^en ÜUugfiff 
<@. (^ourttinement^) fofl mit ctiKiii tu bt<'4ifaiit ' 

M'S^^^^^^^ faden, 

^16 allgemeinen @runbfa^ bei ^Infegnng btr Gegenminen 
fe^t @t((or ftft: bag bfe ©aOirien ftc^ nltf^tan »fit unter t>ai 
fliliieii tr(!re(fen b&rfen, fofltow eben fo gtat.ti#ti tem <2Berfe^ 
|yi.de(fbi ^crf!aifuf>g fte MenA^ t>ertf)efblgMtoäteit mitfTett, baf 
ftemnad^ ii^re ^auf>t(Utrfe twti ber 9^oe#i»eiibfalelr ^b^htqt, ht 
mW^ fnb ber ^ageier.'Mlf^ fie^, langiRite iiiib nie 9m, 
for unter *l»tr9Crbe'iNi>|9|}e^, inn ftc(^ hMu UtfObm M 
{Acri^eniii rnib ^anfirenbeii geiier ber ge^ogMirfe |it entiiet 
4^raii« (bfgt: baf «M^glldl» iir#Mbeii^' M gnff mi^ 
witr tcR Zrftmmeni ber flM<Bbt; ^ Sfilf^mittä bei Ktonift 
Iriege^ oofil^ofai ipcrbnr tnfiffm^ • bm ectofcnf asfatriMtci^ 
kcr ficb mi btefem fe felrbefÄffoffen ^uAt |tt4riiieni n«r* 
4Mtf bie gembbnllcbe langfam^ Beife )u fftbrettbe» ^ grontei 

ÄBgrffFc gezwungen fiefct 

: fWe bei ber Megung ber 9e(hittgMerf^, ß <m4) bef bcm 
«Cttttvttrf ber Oegenmitiett i|l aut^brberfl bir tht bü'fMtkbm 
aingriffs fefl^ufe^en, am bie tinortnung ber <Oerib<tbi jHiiig^wii ti 
tel baranf au arfinben, (Run i^ann ber ^einb im ali^|emernea 
. enttoeber mit ber flftcbfigen ©appe itb^r ba* &iää$ 
ben unb in berfefben eine 9ln3(ab( »Brunnen abteufen; 1^ et 

loim.eUie mene ^araOel^ PQn bin 6 a i t a ( i n bir ä^oUmerle na($ 
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hm toorfijrftta^nbtf! 5Blnfe! tt#i5'9^<fbfflnö fuftreti, \tt\b uon *fer 
4ud in bcr 9kd)t ^cn ^'affenplflli tiefet I)eri^orfi"* ringen Den 'iß in* 
fturmen» ^«ibe^ i{t nur auf brcl t?erfa»ft?DL'iie "Urtcn au^» 
fiit^rbar: i)^abm tnati oüd bem ^nbe bcr '^^ime ))araU€le t>cr 
mb mit einer ©aüpc CD queer über ba6 ©latfÖ ^inajeagef^e^ 
^ pber inbem mnn 2) bic 0tiüt?e AB Flfr. 115. c^erabe naü) be« 
^ !li^tffeiiola<? fitbrrf; ober 3) ue ar.^crhalb ^co lcf?fem nad> bcr 
. SlraiuTfe EGJaitfetr laOt 3'n oIletT öret '{^hili i\l man qe.c^en 
l)iC 6|)i<je bc^ 5(ijflfcmT)iTft'c^ H qebecf^ Öt\^en biefc ^o^emcntcr 
nun legt ®i Hot 4 mit bcr (Japirafc gleid^Iaufcnöe ^Jporcfe^ 
gange (w. n. i,)/ 60 ^«p pon cinanbir, bk auf cmrtrQuecr^ 
gang iin^fr hm SlBaffenplal^e |lof;en unb-a»* jenem ' burct) 2 
g^H^<|«ne @alifrien mit bcm Giraben tn ^rbtubung flet^ett. 
i^ibe %ianim h^r ^niage finb .mit JCammern F t>crfrbcu> bie 
(n ten SUngenbltcfe gclaben tverben, m ber getnb feinr ererre 
I^Araif eU üitUget, Atm ite na4> unb nad), §u ^ireien, fpreti? 
ff», ivenn er miMxr <^a^pe CD ber Kapitale i^n 4Ukbe.frm# 
mtn frUte. • ^?ir tcr ^rplpftoa tiefer Äammcrn wrrben .fltitii 
tUu'dfaUe t^erbtsnOen« I9ticbe i'it^ bie fernblieben ^rbdm'.i^nali 
Im 4iii^.gtk|^eii£ iSoiRbtti in bie tkiiAäc^ .OMgefgtt^^ 
llfiibrunnen wrfen, «m- (ie a» iftjitai«* 1 . < •t ,;^!^!'.- ? 
- Die ^#rcbg&ng€ eo U(gett ftt^M 24 Sii## 9Üc*i»on 
. i^m OQ^gtbfiRjben Ütameaur olrr nur 9 guß tinter tem ^la'i, 
um beti fftinblict^en SKin^ur gleich J)et.bem ttnfunge ffiHer 
Sfrbeit btpotä^n au fbnnen. Der Smetf bhiit Wftmti ifb bbmi 
im^ ftmi$m§i^i ble fcinblld^en )^iniaiUe tti bie fitft au 
luftigen . ober nberbaupt gro§c ^irfunaen^eroiMrattbringen; fon« 
^cm blcd bet» geinb burc^ cliMi groge a^cttqc Qii:eef0er 
' t)4t|if»fmitl^) 6u binbcrn.uiill! bic S>oUenbung feiner .Qliiwi 
MTifi •osbflffli* Die )Sii)>}Mii AB iin|b,£G fhib cleil -fo^-M 
flMfaifg breter fRfiMiifaüuncni ^ud^efe^f^.ii»i(fettbDife8)id^ . 

mm 9iit v^W9ki hm M^^fftatfi^ 

MItiitgcn* - ' .c ^ i .,^ : 

r ' Um bm SBetogmr.rim f^Mm^ Wt. 9Baffe«i>1%nte ehisc» 
(etitfeti 99iiiM ntbig tti cftiiröJiimi tmb bfe aRmendnliift unter 
. jbem MieAm 8^ge i^r bcm S^Umth M a« oa^(^> 'Ink 
jiiii^ mir 3 ^orct^gingeQ xyz.^flftlini »orbm* - t tt-jh 
l))iter bm i( ottb ^Oc^n^^ ber 8Sctfr'(i?|^i'rs$w 
iliib II 60 ifl bie borWile Seilte iDlItictifdiiimfni hJk h^fttm^ 
Im Su# ^ 9refft^ a»^ ftH^ettglntHnb bk le^tere fieaer 1« ma« 
4eii«' 0i#'Aitiit noA 9«[Aaffeii6^ft bcr UmfÜnbe finieTn c#tlF 
}u fwten fpritigen. Sm 9tHt .ItAiilltiieni unter .betH 
tt^aSgaitgt. bell aiabc&nd foD bk- feinblicbrn SDgemewitir |er(}hi 
ren, unb bic ihm }iir Crrtdl^tiing bcr l&nfclekattcrteti gegcir boi 
Bttkniti ti^t^ige 4Mc fMiben. 3ii ^ ttünctor bt<er .^ivmcni 
f&t^ftw ein, . Ü^$ß ^ <«ilit0c«ve .M ftittnitf |N<af€»((v 



^crt4>It<ii SimOlfii M^JVMnM§ ^Sfkfm^di §icbtt ^ 

S)cr&iuf bcr$t^Mi|ifrit unter ben ^oOimtei hnbtrt ü<^> - 
^b^Utfib im @fan|(n )^ SlaKlin ^bnlkb, burcD tim-^^^fthaffttiä 
itit Ur ^Ibfc^nitte «b» SS^irb bieffr luicb <^i>rmüntafgil4 
)i||#ein€ii $t^^^tkftj§^ll^, brbdrf rd bli^mtf Qhüm[ nn 
lf9J^ (^ontrfdf^^ )«t. ber num buc^i) )tpei ^n^e ö q. ^nmmC; 

Sb oiig ber mm itacfeber bic nbtbiqen i'ltrtmedttt jn a SRei^ieit , ' 
menfamtnern t>ortrdM. y^u^e bcd ^doalierd bebarf rf 
feiner ^inenantage^ xotil bte ^»Bertbcibiqutr; mit ^rri^^tiuig blf . 
it^^batUritn qegen bcn ^aoalier ein (?nbc bah < 
, ' ©eiTcbet aber ber ^Ibfc^nitt be^ ^^^oUwcrfö au 5 einer ^an* 
ge, fo foromt bte ^'aflerie unter ben ^aUgang qpp unb qr, 
um bie 23refcbbatterien geqen ben 5Ibfcboitt in bie tuft ju f^renr 
- gen, 3n bcm galle eincd ^loeiten 5Ibfd)nttte^ möfttt aucö 
ein fO^incnganq unter ber ^«carpe b^i^ erflcn liefen 89^ jur5?er» 
btnbuttg ber S^orcbg^nge rr t>erniitte((i ber QiaUerie sy, umWlU 
%tn am Ju^e beö er(?cn 5Ibfd)nlttd anlegen ;^u fhnnetf, 5inbcre 
^efonberre ©^nge yc ftnb beflimmr^ bie Sejife^uog bed geitw 
W im erfreu 5lbfd)nttfe ju binbern. » 

J>iefc^ gj^inenfpftem empfteblt ficb burc^ feine t^rofyt ^itu 
facbbeit unb burcb bie barau^ entfpringeute ^^crrin^cmi^ be4 
Immer bebeuteifben ^ufivanbe0, roelcben bte ^Zlnlegung unb Unt 
terftaleting. ber »{e^ti genjblbltii dinge eifflsrbert' S3ti.mcitfni 
ber grbgm SIfll «iUc ^nbem frÄbcm $kmn{pfietm ivnrb bttrcf^ 
biefenJKufmanb (ber blofi bei flür ttdttct i«r*fl|»$ gegcil 
tSopbo libir. betrug)^ n^b bur^^^bis ungebeure ^btrmtngr^ 
wckbf ftis 9#^rMiA4b&Minib ber S^ekgtruog! c^Mrbcrt / wt , 
nil^pMMn jlN^ #rb Jb$b<r.biiinMfnb (uni, bt» tm« «nbtf» 
»or^efcl^dCveii^.eiiicktHSMngcit btr €kget«niiiiii im »W^mtbrn 
bar|ii(leaen , ii^Abeit cia^e ZteqOa in AHifi^t itm Jbib 
« fafttind iiberbau))e qegftfn worben ftnb. 1 

.t> IDbgIfi# ttu g V e6 fhr \>orthäihaft'Mt, mit ben 5^ ori^ ' # 
gingen ber Gegenminen 1« btrSkrl&i^gertmg ber gitc n bi^ un^ 
ter bie pmH 9^araUele i»oi|9geben^ babtn )tcb bocb alle anber^ 
bie ^^alfiere, @ouIon^ Delorme, JScM^pr mir 9icdft 
auf bie $8rcttf. be^ Klacid befibr^inft. I3ftiit, ndcbfr htm, bof 
bie fo weit in bad 5^elb getriebenen (Baflerien uniK^eure ^unrnrnt 
fo(!en n>ürben^ fbnnte berS^inb. menii fte nid)t burd) atiberei 
eben fo foflbare Einlagen unfortruöt n»erDfn, fd^neü mit ber 
(f&cbtfgen ©appe über fie bingeben, bfe erfle 9^ei^c ^Winenfam» 
mcrn abfifbneioett, anb bie auf (t$ gcmenbctcn S^fttn aaad| 
Ipngd^en« 
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nett bttrd^att« itfd^t )u SerflSrFung ter aRinentjerf^etbfqun.q; fTe 
bieten ben überlabenen Weinen M ^eiiibeö iljtt ^tiünfiat 
d^t bar, unt> »erben auf «ine um fo grogere ^frecfe ton il)ni'tt 
gerfibret; au(J; fbnaeii fie oon ber t>ierten yuraßele auö burc^f 
öbfiefenfre S3runnett Uid)t i)on bem geinte efnaebrucft njerbett; 
(^te aen^&bren baber ttiut ^ml^üt^ unO bie ^aufefiett frnty 
tei ibnra verloren« 

: 3) Um bie^Spifeeber feinblicbcn Wappen auf ben ^aprfalen 
be* ffilaciö ju jcrftixren, f nnn man entweber bie S^orcbgange unter 
^e Kapitalen felbfl feqen otjer au(t> (Te außerhalb ber Äawmer» 
parallel mit ienett laufen lai]en. bem le^rern ^afk c^trohf^a 
f«n (te ben raefentltd)en ^orrbeil eined bttrc(>ai}^ freien iuft^tx^ 
|ed, n^eil ^ier bie ®alierteR mebrere Mu^hn^t ttad) bem @rai^ 
jM^ldi* 8San fann fte baber audb nac^ SBiflHibr nuxihn^ 
Mfn, nnb lyn unterirbif((;en ^neg beginnen/ fobalb man ie^^ 
jk. glit ftnber; |ug(eicb fbnnen fte fo mit t>on ber Kapitale sim 
'1bgm;^*M*t^ nut bie^lage breier €>tocfmerfe SKmenfammem 
erobert. Ablieft bleibt man bei bent' Springen ber SKinett 
immer Sßeifter btr Oottirle^ in ber ber fRand) burcb ben ^ä^ard 
Im Snftfitig balb t^ertrieben mfarb: Ctn 9)ft4t(>et{ ift ieb^ M 
tBiMbt, oAt imie IBorHkUe UfnUbti»l ' 2>er, ba0 bei ^tei; 
fd Vnl<4e bie fttrdbg&nge fid» mi^er^A ber ittge^brigett SRi^ 
miämmm befhbcn itnb tqtber bem Eingriffe beg fetnWic^iiiüKi« * 
Mnrg Uog gefielet Cr mag mm f|re Riil^tung Mim 
9Mt tAäit, ir mirb fI4 t^f^I lÜten, smifcdett bie ^orc^^g&nge 
Üneitt an geben; er «t»ir^ t»ie(mebr '&b<r ifmen bi^ellf 
4B«ppe iHntrdbin, mn fte hutd) feftne Vtftiircr serjibreii |u (af* 
^ . XKeM an ^btttt farni ober 9UdiW (tnbent, meif ent^ 
mber bog ®ef(b&i|; ber ge^ng fdftin bnr^ Ue Ottfoftt^elMttt 
rien t)emt(btet ifi, eber weif mtfil in einem onbem ^Ut firff 
dner boppelten nnb tief genug gefbbrten &appe bennocb tütit 
mentger |u fitrd)tfn bat, menn man ftc^ 40 bid 50 ^ui t>oti 
Irer (Kapitale entfernt/ alö n)enn man ben nnterminfrten §(aum 
burcbläuft. Siegen bie S^or(b(^hn<^t unmittelbar unfer ber 
»halt, baben fie |»nr ben 9?acl^ti)eil« bag man nie einen freien 
feiftjuc; m brefer Batterie ben>orbrin(jen fann, fonbeni ftcb 
Vertreibung M SHancbeS ieberjeit be0 ^tenfilator^ bcbfenen mug* 
SÄan i(! aber be^balb auö) nid)t im ©tanbe, be« unferirbifcben 
fiingriff tiber aoo bi* 256 <£cbritt »or bem anfifpringenben 
SBtnfei anzufangen , unb fann eben megen biefer geriti(;en ^nU 
femuna nie mebr ali eine ober bbd)(!end gn>ei ^nlaqen t>on Wli* ' 
tienfiimmern mad)en. SIflein, tiefe Gallerten bab<n ben <^ro« 
^en ^I3ortbeil, baß ber Jfeinb ibnen auf feine ÖBeife ^u uabe 
lommen fann, obne ber ^irfnng bemor ibnen (teaenben iD^inen^i 
lammern au6aefe^t fenn. Sie Sage ber @aUerte unter ber 

Copilolr ift PffUm Mit MilHiidlKii^ m»^ Milte man 

eine. 
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l)orf|)n>0lll^ J!R(nenat?rage (aBett — in t^en tHifr^. 
jraier^Attfti ttntfliiibeit, ein befenDerer ^l<erbinbung0gan() fäbren 
nuif^ V tsegta ber mair |ioei befonbere (ikUierten aii^ bi«@Ri« 

ben Vortreiben tti2t$te; fann tnmt fte adn$ nabc |ufnmtiten ruf«. 
hn, ja fte foqar auf einer gemeinfcl)aftlic^>eu üi^iberlage n^Mben» 
Cie ipärbni in biefm galle eiücn freien 9ug befomnien, unb> 
«üe ^ortbeile ber paraUelen ^tteri^n,beft(|ett, 9lfttt ibrcn92M|^r 
Ij^Utn.ttntcmorfien |tt. 4(9«» >' « ^ , 

4)' Ski aQcn fUdc^fbeiTctt b(r.QaSiri€i| an ber Cotttrefcarpe^ 
, fftm bbcb W ^n^i^e Dtt]f wn't»0' inan un^ebitibeet ^u^ge«' 
im fotin, utn'bH ^infdi^'ahnim iuififim' ^^ [m *be«! 
Mten aSBege aerUbrfeii; (6.. C^rbgarb^«) ;D(ini Mtiit^fit. 
ibciter iwr.»&n«<r nnter bem 9B<i0gä'nge, ober unter befti ^uf«. 
triUt'M WMttm-WkQt^; deffattet fit wegen Jbret 91% ttyt' 
betu jtt fprengenben feine mitlmftigt ^üfä^t ber ' 

ii'enTtiui nunu Unb bem&cbti^et (icb aucb bcr gemb t^rer^. ge«^. 
f^icbct bic^ bemioc^ ntd)t e^er, ald bid fte f&r ben 93elagetuic ^ 
»en feiivm Q^u^en mehr i II. Wtit »ortbeill^affer wfirben iebocfe^ 
bic ö\iufc(t<tt biefrr^aüen'e auf eme Defcnfit)f afematte ' 
itt ben g »IC eil gewenbcf, aaö ber man bie 5ljtlc;jung ber fftrcb^^ 
terlicbcli 23refd)bvitffricn njcit beffer unb fraftigcr l)i»bern fann, 
unb bfe iuU^t nod) immer nlö S!??incn:i*niat» bienen^ üm.tU 
Sirünimer ber ISrefc^^e in bie i^uft ^u fprengeti»' ' 

l*t $y7^ man' bei hhm x»\ttü4ifnßu^tnd^t eine6 jiirteaei mih'*- 
«Itter be}}or|iebenben ^ela^enm^t miir (itftett ^ett nnb Littel (Mttt - 
SRinenanlo^en aug3ufül}rett; ;iiiu§ bie§ tnimer in %hfi(bt htt ; 
Siav^pts u!)b ^erbfn^bnn^dgan^f cntn>eber gleid) hfi 4lt^^ 
tauung ber geftuhig, ober nienigfiene» w&brenb bed griebend gef^^t 
fct;eben. ^ie l^ittfren (fogenannten halben 6» a U e r i e n) un^ i 
^(Mpeatsr fbnnen iivflr^ > um \lm diicbtung bef{er ^u loerbeittili« 
^en, trii bei 5l«fang be^ .^rifgeß gcrriebt-n werben; ietodj^aud^ < 
ileö mu^ ju einer 3eit ^efdjehen, tuo ber S^iub nod) nid)t in « 
l)er O^labe 1(1. ^^oüre man mir biefer ^^Irbeit fo laniv aufleben^ 
hi& er lüirflid) bie 5ÖcIagerung bcaouuen bat, ivirb (ein Ü}?lmrer 
«ntnjcber jciti^ rt?nug ferne G^iIIerie anfanj^en, uub bie 9)^inen« , 
anlagen ber geiiimg burd) ftfine Ueberlabene 9}?inen .|erj 
ftbren^ cber er ivirb mit ben Spi^iien feiner *6appe fd)nener t)or» ' 
geb^n, M mein uiitcr ber Q:\be fertiyi n^erben faun, fo ba^ bie • 
hinter ibm fpriiif^enbe SJtine nun eine »i?eit oerinocrc -ißirfung ; 
tbut^ alC-> tuer.n biefe (elftere Dor feiner JJrcnte erfolj^et. Wlart 
i(! enb(id) nid)t im (Btanbe: feine SlJJineni^erfbeibiqung nad) ei* , 
itetti fejlen Entwurf fubren. 5Durd) l»e ;;(rl'eiten be* gein* 
tii gebrangt, oft irre geleitet, ge|'d)iebet bicfe ^I^ertf^eibigung 
|t£i({n)tife, unb bei meitem nicbt mit bem (Frfolg, loetin man • 
Vtn atifommenben S^inb fe(!ea S^pe$ erwartet, jieben feiuer ufß/^ 
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,^ fiebern @4rittt bdmntg mh if^m iwottommt oter if)n bivts^ 

Sie ©eqenminen bcr frSbern ^^i^ bpfcf^ränften fi* bar* ^• 
auf: bem ^^^ciagcrer unter ber Juffermauer enfqf^m 311 gehen 
ttnb i^n in feiner ©aüerie fclbf! anjugreifen. ÜWmi ^og b^.« 
6abe eine ^infaffung^j^alUrl e ring^ tint bte gefrung: atiV 
ftttgi in ber Sutfermaoer fe((^f!, fpafer^in aber ^iuter berietbfn,' 
C|i!eer burd? bie ©rrebepfetfer ober aiK^ wcbf nccß »elter rdcP« - 
D)irt^» S«U.ifbQc|( bei bicfer Anlage bcr "i^f^efai^rrte ctlU^U gc« 
phtf^titt war: robtg bfe ^ttfiift M feinb(f4)(it 8%ntrer6 gu er« ' 
»arten; ftng ntan etiUt^^ ott^ 9)2inendange unrer ba^ @lactf. 
0u legen ^ au^ bni€n man feimart^ einige S}ordb<^hnQt «i« 
triebe t^c man nad)r)er burdj^ eine @aUerie an ber^4Si»nfrf#carye 

cntgcA^ fe^cn su fbnnem 

'®oulon fc^int bte Stttlegtmg bcr tiegentitineii ineHl' 
iit ctn'Gi^em gebraut }it (abeii, bad aisi( 3 Sttifaffiiting«^ 
gaMerfeti, beliebet: ehtc bU^t ^toter ber ^uttermatter MJ^upt» 
miUtf, bie }»elte mitt bem @rabeii^ nitb bie britee imrer^ 
ttm bebeifren {ffiege. Qit rotrim hwdf $tc\^(btn^al\trii», 
Mrbänben tinb ber U%tm gel^eii tne$me ^orct/giSnge' ttr, ^* 
ht^ an best $it8 be« @raci^« , ' ' 
' aCnd^ wegriß n|) gr&itbet feiiie a)tineiiatilage auf 3 J^lt?«' 
; faffungegaSerfeii: « eine ttnter bem ,@(actd, eine jn^eire an ber 
guetfriiraner ber Sentrefcarpe, nnb bfe britte nnter bem Sjaupf» 
xoa^t, binfer bir in bem «offen SStoVn^e nocb ein ^n^eiter unb! 
britter S?aupt0ang ^^efnmgel^et. * Fig. 116. Tab, X, Cine 
große 5ittjabl ftord)gSn9e laufen unter ber Kapitale wnb urat 
ter ben ^infc^nitten bed bebecften SBegeö biö auf 200 gup Dur^ ' 
nnb bienen ^Inlc.qunq mdjtmv ^^fimt in S^inenfammern^ 
um bie felnbltc^en 5lrbcjtcix ju jerflbrcn, Dlac^ biefem ^»^fleme 
flnb bie ©egenminen ber (^itöbeöc tett Sournap angelegt, ^tt 
benen man burd; (?infabrr«n unter bem ^ait}ptwaflt unb bur^, 
in ber ^e^Ie bcr 9\aüeline angebrachte 2:i)Dre gelangt. SBabr» 
^ .-(dbeinlid) t(l au(ft bie 2(nlage ber SRinen unter ben Dorlie*' 
genben SBerfen ©on Barenburg uub S);}? a f!rid)t b^efer Sbiilicf)^ 
bfe ben ^Öortbeil bei^trecft: burd) bie ffSrfere ^llertbetbigung be5 
bebecften 5Begeö üor bem 23oüti>erTc ben J^eitib jum befonbertt- 
filngrijf ber Sftatjeltne nbtl^igen, bereu 3«Mered burc^^auö \}\it 
©egenmtnen anqefiiüet if? ' ' 

91ocb vretUr in baö J^cfb, unb iit^r bie 33rei(e beö ®Iadd. 
]|inauö' erpredri'n ftd) bie i;>on X^elornie angegebenen 3??fnens' 
gi^rii^e, mie fie jum !^()ef( «nter bem @{aci^ ber ^fniette üor 
^ bem linfen §l&gel be6 bopVf^^^i' j^.rcn?rer?ei^ '?f)Ut^ au^ge»* 
ffibret ftrb. Fig. 117. (Ein Zf)ui biefer Q}au(\c ifr m\t bert' 

Xinico be^ bebectten SBeged gleic^ii^ttfenb^ unb wirb i^on aubeot 

* . . •» - 
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betKn (icfe ^fajfn. tfn.9?i^>n ber Syneo)«« a Gases bclbnieiu 
OBtiAid) finb ^itfe ftiiiftic fe^r ^ertMtHit, bitm geinbe rau« 
feiib ^inbermfle m bwif«n, wenn er ficb tjermitidfr fccr Glo- 
MS d<i Compression einen 2Bcg babne» n?i'Ü. 5I»'fein fT? er« 
»forberk eipe t«l? ungeheure fiinge, mib fbnncit, wegen bee bas 
burcl) t>et'urfitd)ren ,9(nfn>atibe^^ ,nur feiten «ngewenDer njerben; • 
tto^brenb t»ic neüern gorrfd)ri«e ber IDJinirfunfr bem Sf^clit^ijercr • 
©cUgetiheif geben, burd? Uiiterlaffun^ ber iöcrbammurig biefc 
gan3c weitläufrige Einlage toneU genug t)ernrcl|fen. (ä. ,3Ätr 
tiftifn'£gO ffioate er fte binge^en auf bie gt!vbbnltci)e' »Ifrt 
turd) flflrf gcfabciie ü??{nen angreifen, ipurbe er öieUeiOJt genb» 
tbijet fn)ii: fid; 40 bid 50 2age ba|w.rt aufiubalun. wie audf ' 
ftiS^n S^cu^^mat-b bemerFt b-it, > r^*' ^ * ^' ^ 

(Iben <b nie J>eIor!re legf aH|^> 'gortÄSntatgne eme 
beppclfe Cfiiif.if un.(^egjüen'e c»pr bie (fonmfcarp^ b^reu bin« 
fere vMter ben: 2lufmff be? bebtcffeu ^JÖi'-.ie^ rtir ' J^^'t^ tiefe! 
öl^ b i' (ijr.>he?i<rlnc fifgf/ baiiiit bvr rc.'^^j-'^r 5i}?;rtrer ubn^iit 
|^in;. cggebef »vcun er bev ©ang U! 'bc!ti ^Kv-vMT't ivge urer bem 
©ruln'n abfcnfcf, Tie Ül^croirb?]nqöt|an.K e'e F g i iß- Hegen 
%ier uiä)J uTTtcr ber^tipiroje^ |t>:iberti neben tneiben, unb au6 
ber antlern ei'^fatTi'T^g^gaiijile niib b&4^e .^Jprct^gauge iii^kfd * 
gelb binau^'gctncl>en. ^ * " - - 

— Um ficir ber ^Inlegung Vcr SBrefd^batrerini nrtf mrbf 
bfncf entgegen fe^en au tonnen, bat Ii allere ber '^lldtat \\xs 
erft bie ©egenmi nen in brei sB^tecf luerf georbne^ bie« 
feö 5Bcrf) unb g/aubf biibnrd) i^^inax wib ebenbenfelbeii ')^}\}}ff- , 
bid auf ^cbnr unb mct^rer.'uiafe in bie4!ttft. fpr^'naen in.rtnnen* * " 
SDieffö €t>üm prönbet fid) ebenfallecauf .3 ik>fiifa(rüt^^gÄ^^ ' 
rieen: 1} unter bem |isted:M;iU)e§t$^i}>1it^ 
3) wnpSrt* beffelben. ' . 

9?ug.i^, unrer beffe« Scitung üu >2ln|ang,i)ef.!9^ebplutiqn bie 
fD?inirf*i»le |u toerbun flanb, bat bief ein auber^^S ftoinenj^^ ^ 
i^ißfiiifun iü^n. baö ft4 Mf^crd burd). j»«- ^^uba^^n ^w,^? ' ' 
i^fcbnet: bie (larfe Einlage ?Dertbctbigung 6ee ocrgehenbjÄ 
tttnfelö be^.bit^cfl«^ fZi^^^e^, bte tl^r (^rftnber eine aUran bötk 
^ennt, Fig. iiq; ttiib. bMn bie ^^mtf'-bit iRifpfd^ebittt^ 
fieen in bg« ^eib btn^H^ getriebenen ^aUmeen. ^ Sfutir beti 
^rogeti S3au!of!«u^ it)e(d}e biefed weirtöHftfge SSStnettg^ebe'.e^ 
fprbirt^: ifl Qiif^r vtohi abiujeben: biir<b-»«M»i.,SRine( WpJ w 
.{^ laii^n ftiDfib^n^it f#^e Siifr »a<iii|fen lm;^tanÄ 
^? ^bent t». njte.relf^ltrfeg^battmeift^^ bur^ efne .a^1(e|e 
SDleiige Mir ii&b siebett eiiianber Ifefienbel' ^u0v^werfe ntt^ auf 
tfttftfl^flr. getbtrmter itiatrei^n ibreti geOut^'^ef? eine befontefe 
.^t^rre |tt geben gfauberi, babejt äaö^ bU Ärbeber ber «t^f r (Afej ^ , 
Imtm a^inenfplteme 0ewb^nli((^ moer «nf bie unB<(^atfrf^iWi 

X> a 



, ' Digitized by Google 



patnnb Un,^b^fm»h Stbcfftc^t genommen; mläft tic ^MfiM^^ 
j^uhg berfclben erforbert, nodt^ anäi j^cbacf^t: baß ft0 nur ais< 
|erf! feiten in einer geftung Me ijm ^Mlid)tn Gebraud) bcr 
.Gegenminen ni^ige ^uli^ermenge f^nben »irb» ^d)on dotm 
Jliontatgne maöat feibf! ble|^enierfung: baß etn^clD.qon nebft; • 
lifii bt^ctt nebenliegenben l^toie bad ^ronwer! au Wlc^j eine^n« 
fage 't)on 400 SRrnenfamraem entsafte, unb bei as Suf fAr». 
lefier ffitberf^anb^Unie 6o6^dpQj3funb ^ulptt', (0 m'e |ii 
ffoff&bflMiS lUrbeiten ftber 400 SRcnir^ vnb 1200 J;<ifiblan# 
fft'ttfithnn tolff/flu ..^rau^ folgt: ba^.m^n bei bem fe^tst 
mif'S« ben' (Segeiünmeft aOe^eit b1e t^örbonbene ^n^t^ernien^^ ^ 
|nm^%utjbe legeii tiiii0 ^ um T\id)t ®elb Uiilb Slrbetr t>ergiftenÄ. 

j^ yer)<j|)wei(ben«' , ^etllttten (i(b nun in ^eiiiem ^HiUd 4506 . 
^tlir^'^^^ber,' lDÖ1»0n man ben ^Httcpi jtbiiil^ eb^r iStjo €tnr,^ 
b^ S^brmulr ber SUncn beffimmen tarn/ fo n>irb man fi^ 
mit b(^i «rmIbiitCR Scrf* ^itf eine brcifaAe Sletbf ST^inen be? 
fd^r&nleii m&ffeti^ beren oberer ^^et( Vk$ «ni dngiegrabcnm 
fb^uibm imb fCeineii ^abbermmeii hifitffA* ' Senn «a« b{e 
^(t.jttnb ^bttt^ tn )» bie(in: Sntage gebbrenben .WUßtn bc* 
ifc<>l|et;fittbetipa5 . .k w I 

. . fbr 46 SRin^ .bcr.erliett Kftbr .N9 30 Su0 Iftr^e ftet 
niberflnnb^Ünie >^7oo 9>fi^nb ' is^soö $funb^ 

ftir bfe M ninen ber iwetten Keibe m . 
15 gup U m*.ß* Jtt .300 ?)fttnb iebf , , ft^oco .;— 

: . • * . * ' 151200 ?)funb; 

. ' ®o bemnac?> fcbon f&r bie gfabberminen ber britun dieibf 
)|ttter ber t)orern>äfinrcn Slnnöfeme Dlicb« MtibtU < > 

!9iouje, fo f«6r mele 58ortl)e^Ic aud) feine 9}?incnanTage 
♦arbietet, i(l cbenfaöÄ an biefer flippe gefd>eitert^ . koU fi4^/bif 
«kberer Sbeleucbtung berfelben fogletd) jetget« * • 

^on bftn ficbtigen ^rfa^rungdfag aiHge^enb: baß breGIo- 
1^ de CqiiE^i^Qäion ben ®allerieh nur n^enig ©cbabtn • gufft« 
AiHV bie in geraber SRicbtung auf'^e jufaufen, führet er feine 
sofibgingc fomobl M tk fKmtiux dnf bicfe -ttlKe ^on fAr 
tiÄt» nn ber '@onfrefcar|]re (iegenben dinfaffungSgaU^He tioii 
iFig. Tsa Tab* XL 9)or ieber Queergnttfrie ef unV gli/ 
Me fe(tm.6o gi^ «or bem au^fpKngenben S^infel liege^ 
'fiegen 240 gtt0 long' i|t^ befünbef ffcb tin« tr^fiMbel^kib» JtM» 
l»0ir# nm ben-ang feiner briteen ^nMltefe i^rg^enben 
jli empfangen* 2)ie fffHr Rtillfe liegt .10 fnß, bie |toeite i48»k 
llnb bie bi'itte 1$ S^d eief^ tiiib }ebe* if(> .^orbncir/ 'ba0 fe. 
>k ®anerien ef .nnb gh fonmbC, nU'W )tt blqfilbcn fftbtaiii. 

ftorcbgSnge gerfibrcn. ^ » - • v / • r: 

3n ben ©aHerien ef unb gh (tnb $8ruinten abgeteufct, p. 
i Syf .tUf UHb gup mit i^rer SKitle pu^einanber» ^tt$ « • 
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Httii ge^cn/ mit M ^^^uHt ^it\(b Idufmbf, 'J^ptd)<\lin^t l^or, 
Me ftd^ nod) 30 ttttb ttic^r gu^ t»or bf€ iugcrjleii p^menfaiiia 
tnern crlircct^en, bamtt ntcbt .bcr geiiib tMti^t in ferner britm 
^aratteU Mmn 15 Sug tiefen ^Druimeit Abfenfee^ onb bann falt 
lenb mit einem ^j^amean nüd) 12 guf^ tiefer gebet, moburcb er 
eben fo tief iinter bte er(!e ®ef)entniiie fomraen unb burc^ feine 
S)ru(f fugcl obnfeI)(bflr bie fl^uje Einlage eernid^ten wfirbe. 

Cd t(! Har; bag bemgeiubc burc^ eine fo werflStiDii^c ©ter* 
lung ber S^orcbgSnge uuD ^iaiiurtur bie 9!}?bglid^feit geraubt 
tpirb, unter (?e (jclrtnqen, unb ba^ g^inje ®!?(tem anbcrö, 
M W)n Donie an ju greifen, fiberbcm bic S^ürcb^ancje um 
25 ?5'J6 einauber lici^cn/^rirb ber feinMicfte ^Kinirer foj^Iefc^ 
gel)brct^ unb ber ^Belagerte fnun i()m ftberaH mit einem 
Öuetfc^cr (Camonflet) entgcgengei^en^ unb feine Slrbcir brei« 
mal hinter cinanber jcrftbren. Unter bett ^ttütn ber feinb* 
lieben S3rcfd3battencen unb Sogenicnter beftnben ftc^ ^mi neue 
öl^iöen ^DiineuFammern ; anbere liegen am gug ber ©refcbe rnib 
itt bem Snncrn ber ÜBerfe, um bcm geinbe nirgenbö aud; nur 
CPincn ^djrirt breit Diaum ju laflen, ber nic^t burd)auö umge# 
Purjt unb üon ^^ulüerbampf burcl)brnngen unb t>erpe(!et njire» 

X)cr ©cncrat äRarcdcot feöt bei feiner CWin cn anlag e fe(!t 
^,ban bie ©egenminen ftcf) fo tt?eit aU mbglid) in ba(J ^elb b'U' 
;,au5 crftrecfcn unb mit i()ren jaMreid^eu iu^cn ba^ ci^^V T^r« 
^raiu beß ilUjjriffeS €innel)mcn, um bcn 95elagerer fd)on t)on mer* 
^^tem ju beiam^^fen, langer aufjul)aUen unb jeben feiner (^ö^rih 
f,Xt, fotrpf)! über M unter ber ^rbe, ^u biubern; baß \tVi\%t 
;,feinc ©aüi'rie mit ben Umriflen ber 5^Pung glcic^Iaufenb \iX), 
^;um nic^t fo leicbt tjon ben feinblid;cn SKcnen erngebr&cft 
ji^werbcn, njenn (le i^nen bie glanfe barbiefet, t)iehnebr fofleii 
,^aUe (Gegenminen gerabe t)onv&rt6 unb in f>on ben ^e/hingö« 
^mei'Pen ber Singe nacb beflrrc^etten 0{tcbtungen Oiyx^\^\x'\t}x , unb 
,4ttgleid) burcb le(jtere in dflen @a8ertcn ein t^bOfg j^ier Snft« 
^/i«3 i'<^^^ finben." 

3ubem er annimmt: ba0 bi'e geftung guttermauern mit 
fibermMbten Strebepfeilern bat, ' entbet)rt tSi. bie ^infaffungd« 

JaQerien^' weil feine .5?orcbgange in b|e ern^abnte ^afematte £; 
iiu iindgebn* &ie erftretfen f(jjS>\ bli' auf 120 S»0 »0^. 
^ ^n0 bed ^fa^j 'nnb baben dik' ibr^ Sticbtutia nac^ beut, 
t!orf))r{irdenben äSinfef bes §BMi< AG« ; Is^n (^ntfermina bei; 
tr^gt eonre 6o.Silfi; rn gfetcber entfcnntttg rlKholirM. v^rx 
fie flilr in bie 9frbf|)ly^"^^äa:ige BC, (b ^.n| bie Sffl&ngerunfl^ 
berf^tben aufb^ b<l^rt|ter.1Nd^^^ 8Ber( trifft nnb fie beiCimb. 
» feVr fpf(?t USiiM WttÄ' !^ ^ . ^ , 
Soif 9emcte T iioir W.SSoOtterföfpt^^ berubet auf benltb 
Km'j^Wnbßigeh, xcM bie Srnfn^c X bor bem SHaoeHin Sttiberi^ 

llcmffc afnlngea V'iinb Y (fnb jit ^erbfnbung m ^^uptgciv^ 



X 
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M hiftimmt, tun im 9tofifai| mit tfcrbitcr TOUfte eine O^tß 
mtiut Scrbitibtttt^ «u bemtrfcm Citt i^uf blefe ffieifc mmtrtef 
9>olt)g0ti tvirb üi^efJtjr 6000 W 7000 Sag (Saflericii irfotbtm, . 

im ^BergUtd) mit t>m t>Drber bcfAHebeneti Sltmi SRinenfp« . 
flemen febr wenig If!. Die .tammem werben 3. ^ug 9on ein* 
«nber ttt glef4)(aufeiiben 9iei()eii, auf bit tiuiQi AB nnb CD^ 
pde^ef. ^an fommtsii tbnen burc^ KAmeaur/ bie bon t»ert' 
fd)iebeiien .^aiiptjjattqeii autflaufen, wie bfe Sldmeaur e f unb 
gf. 3ene aehfu auö Dfn .^afematten fanft ahvohrt^, hi6 auf 
30 ober 30 JuF unter bie (^'"bfl^dic, je niicbbcm e$ bie meljr 
©ber njeniger trocfenc »^erci)ajffn()elt bed (^Tbbobcn^ erlaubt, ur.b 
cd burcl) bic 5?^upranla<^c De^ !D?meuft>t!emd geforbcrt tüirb, 
Coau^hl um ffd? in ben^aUcric?^ barrrfabtren f5imeii, ald ju^^e» 
fbrberu 'q bed ^crbanimcnd, flnb (?intcl?nitte in ben •SeirfnirSn« 
beu an>;ebrai)t, mit benen man In SjinftdK ber 93ertbeibigung 
nod) 7 bi6 9 riefe iSrunucn t>erbiii^en fann, bie^ fo .lange tnit 
jC^tefen bcbecft bleiben, bl^ matt tbrcr nbtbig bat. 

od allen biefen Einlagen t>on (55ei;fn*!* inen f(i ein baja 
fcÖicf'{d)e0, trocfen?? Icrrain tjorauo.^efcf^t n»rrben, in njefd?fm 
nun bw auf 30 J5''f5 ^^ef n^c^e^)m^erf feine \)?tfncngange trofbeti 
fann. 5>er &at ber ^ö^laqcrcr unb ber ^IJfligertc qleid)cn ^Bora 
tb^il; f'onnfe ab:r ber lefjrere feine ©allerien burd) einen \>oii 
SBÄfVer bnfd1^rungc^en 4^ot)en fhhren, miirbe ihm notbrcel1^ig 
ber '-i5elagercr hier nid)t fcl^^en fbnnen, md e^ ihm an ?D?ttteIn 
fcblt, feine S^runnen unb ©ange t)on bem einbrlnc^enben '•ISaffer 
|u befreien. S^?rr Cubuat^ ein (ran^bftfd'er Ingenieur, Ijat 
ein ilÄtrtel ju einer folgen 9Mtnent>ert{)eibi'gung »orgefcfela'gen, 
bie aUerbint)^ bebeutenbett ^anfoften abgerecpner, |u f^nnt 
reid) ifl, um gan} ber ^ergejfcn&cit getreibet |u werben« Qöenn 
üix^ itnt .Sofien feine ^nweubung im (Broßen oerbieren, nritrbe 
cd bocb mit einigen SSobift^ationen jur ^crrt^iibigang ber Qom 
tredcarpe utib ber ^refcbe ber einem SSafergraNn . braucbbot 
fenn; wfirbe ben gelnb nid)t wenig &berraf(i^en^ wenn er in bem 
SBaffer felbü feine SafctMnenb&mme ttnb Ueberg^ngdmittel burcf^ 
bad unterirbif^e $euer üemtcbtet fti^e. Qint fo ganj m^mhl^M 
lic^e Sertbeibigungdart n^itrbe aud|^ iint ntnt äfngrffdn^erfe 
forbem, unb ber ftir ben geinb barau^ mt/tebäibe 3^iti>erlu)i • 
mbrbe ben ^ufmanb ber wafferbicöt gemauerten 3Riueng&nge 
n^be^weifelt aufwiegen. 9lad!^ Z)ubnat*6 ^orfoblag iebocb un^ 
fer biefen ttmftinben.'bi^ J}or4^g&nge btl rtf 406 tkbntt iyi 
M Selb t^prjufreibeti', tfi bnrcDone ^nan^fbbrSor; um fo mc^iy 
M man täbnrd^ bem ®e(^^'t gibe^ bk HÄinciunit 

läge frftb genug iu entbetfen .unii' Offinittelf) bcr; Sipgriffdmitfot 
o^nc.Serb&mmnng au jerftj^r«!/. ; : ''^ ,\ 

Tbxt ganic Anlage bcnil^ anf ImrVH^^^m^tM mm 
!0obeii^ wo. man bei 10 bie 16 guS SÖtfi ^nf fefB.SaiTcrfiörli 
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lont trifft/ fftne SWinengSnae fo tief ffitrett, bag ber obere 
2&eil bicfe^ ©ettblbfö nocb 2 guß unter bem ÖDajfer liegt» • 
Subuar (ei{ec beni Cinbe bie ^oble feiner @aUerie auf 
neu gugboben »on etcbenen X^ielen ee, lo $oÜ fiart, bem 2 
SalfVn dd t>on 12 ©eöierte jnr Unterlage bfenen. Die 

Col)lc fclbfl beliebet auö 3 Riegeln über einauber, unb eben fo 
f .irf ftnb bie ©iiiierlagen^ nur bag ^ler bie Jitgel ber ?Snge 
nad) genommen n>crbem SIBeö »irb mit gutem ^ementmbrfel 
gemauert, unb fobatb ber ^afTerbPrijont ni^t ju tief unter ber 
&rboberflacl)e if!, werben bie @inge »on oben berein gemauert^ 

^ tveil taburd) bie Qlrbeit, ^or^iiglic^ bad 9ludfd;&pfen M äBaf« 
ferÄ^ weniger ^cb'oierigfciten macbt^ Tab. XI. Fig. 122. 

Sßon 60 ^u 60 laufen oon ben ^juptgangen A b(e 
Stameaur B ab, bie fxd) mit einem fen!red()t bid bber ben SBaf« 
ferfpieglel be« ©rabenö ffeigenben @c^«(fet O enbigen. Diefer 
Iß mit einem ©etoolbe bebecft, baö a guß über bem ilBaffer« , 

^ fpiegel 4 5(u^gi^nge bat, bamit ^on bier auß ber 5)?inirer in 
tiner t>erfd)iebenen Sflid^tung vorgeben unb feine Kammern ftber^ 
M bin legen fann, n>o eö bie UmjtSnbe erbetfd^en. öBeil je» 
bo{^ biefer ^cbai^t ber Dberfl^cbe ber Grbe nabe lieget unb 
baber t>on ben feinblicben 9}?lnirerit aufgefunben merben fam, 
io finb Heine jammern F |tt 50 bi§ 60 $funb ^nloer barht 
angebrad^t, tun ibn j^u feiner ^eit Demtcbten 3u fbnnen^ 'uacb« 
htm man bie weiter ^urudf (iegenbe ©aHerie mit $}ol) unb SBifi 
t^erbanimet bat. ^Dad ft4^ mit S}<fttgfeit ttt ben 0ef|»rengfeti 
d^ameau flfirienbe Sßaflinr t9trb t^tt fogleicb erfüllen unb betr ' 
.^Hnb \}inbern, fid) feineren btbitnetu Seber laufenbe SKetre - 
(3^079 Stiß) ber j8 Suf tief ItegenbeQ ©aSerie, erforbert eine 
. ttudgrabmig ^on 2637 iU^ftrfelfuß; ^93.5 ^örfeifa^ mfftM^ 
M Wlantmtrt unb 2gx S^brfelfuß eidbeitbo(|» 

^dü allen 9^inen mlageti ifi übrigen^ barauf 3U feben: baf. 
]) ein bwrct^ t^erfl&rrted SBerf nid^t irfeKeicbt mit ciitm rofcf^en 
Unfall jenommitt «n^ N|btir4 bi« dAn^e Slnlage unnüg gema^^t 
mrbeii tarn; s) iniig e6 gen^fame StNrfbmMM^eit 

• tpf^en, , hmit man 9eit m ^arMtang ber Jornimeni {it 
lyoOetibeit, e^ geiiib M in ben SMana^liriS fctrfeilbctt 'ge» 
langen fatm; 3) 6atf 1* hi ber 9^frnig «kpt oft bcii erferMr« 
nifc« S«ni ÖefcraiiAe ber tkacttinhieR febfen, an 9ttfoer, $oIi^ 
StmirgerSrbe n*^ f« 4) ^tan faim benmaeft hn M§mninnk 
«bie ®egenmtnen nnr brnntOttiHNbett, Mwi beU{ner ge^ung Me 
6eitc bei iUngriffed be|!!nmit ifl; «eil eg nnmbgrfib fe^n vritf 
bc, nte^r ali b^cbffen^ 3 ^ol^gone banift )tt- berfeben. 0ie 
l^ber ttfl nadb Grbf^nng ber Sranfcbeen anzulegen, bie Ro» 
nteoiur )u treiben u* f to., ifl ong SJ^angel an ^elf ntcbt <mbg« 
lieb« ^^a5 nun ben S3au ber Gegenminen felbf! anlänget, fe|e * 

^ man abjeufeu, Slu^manern unb SDiincngange* . 

* . ■ . . . ■ 
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' * @tfüpptUt .Kanonen (jilcces acco1ees> ntnnt ber Be« 
fantite SRarq. SWorualemoert bie ^inri(6tun(;: bi'e 
JDirffrion^linien jn^eier 6c()«irtrn tlur 12 and cinanber Vit» ^ 
gm, ]0 baß ie)^6 $aar .f^^ncnrtt dnf btcfe SBerfe turc^ eine 
%ra»erfe jictoccft mcrbeii f«tn, Fig. 123. Tab. XIL Slüein^ 
tiitr Die t>Dit fSk. aitfiegebcnc CNnricjl^tuti^ ^cr SBaD? unb ^a(e# 
matfenlaffcrcn erlaubt bie Sfntbenbung ber ^ehtj^peltcti i^atiPtten; 
l)ei anbcrit MHm Stffettin »brbcn fte tu iia^e iofamiiien 

®etneinfc(^aft 6. Serbi^bung ber ^erfc* 

. GeniiTiilUre.bic Sr&ftitiig htt Gdftieff^dr fftt^ 
; iober bte S^hf^t ber drbe hl6 du bfe Gofjle ber ®((arretr^ 
mI4e gembbnlic^ |u 3 bid 4^ug mtgenDinmeti tvfrb, nacj) 
!ßerfd)iebenf^ett M Jtaltterf ter Olefct^iiQe unb ber Sib^t ber 
Jaffete, 

6arbe de t«rirt^^« £rb9ar6,e* 

®efic(>töUnie gace. 

®efd)&4 (rantlleiie) fd atterfaiittlr be< borneMie mib 
Irirf famf!e ^ertl^eibiauna^tntftcl ber ge^^en. Ütisr biird^ feU . 
nm awecf m&^lgeii ®ebnro(b iverben bie, Sbrf^Mrt^e be< |$emb^ ' 
pe^inbert unb i»ieUei0t.ttt4tn{t^ frttfit'tttitchieNurigeti »eretrelt* 
& ift täf^tr eine utterl&filiclK fB^ngund eiltet {eben fierfbribt« 

Sungdentourfe«: bte Sefidit^ mit einer l^tnretci^eiiben^ ber grifft, 
age unb Siitri(6tmig ber ffinfe angemefenen aSenge (^ef^^&l^^ 
' siebf! itfgeV^rtger SRufiiHoti |tt berforgen« (SKan fege l^ierÜet 
Sfrtit 3Co«rikfltt.tijg tm erjlin X^^eile.) ' 

. fommf 9or|ug(((^ auf ben iwcdPln&ßtgeit ®ebr<iu4 ted 
@cfc()u^ea gegen atte bie berftbtebeneit ^nfte ttnb SteOungm 
nn, tbelc^e ber ((eittb Im totifb ber 9cfagerting tiacfr unb . 
adcb |it nehmen getik()tget tfl; biefe fünfte after ftnb bte 
raSeUtt tinb crfteit flSetterien^ Ibie Spillen ber Cappm, bie 
Sanlgribcnfa^en, bie Sogeme^ter tm beberften tB^ege, bie^rrfc^t 
Ibtfttericn, ber Übergang bber ben 9reben unb bie Srefcbe* 
Segen fte muff ber ^etegert^ bie ' gan^e ^rafe Teinei ^enerft 
locnben, , ufn bie S^elAglrer auf iebem birfelben l&nger frfl )u 
bAtteUf M f e bei einem fc^mi^^eren aBtber|!anbe f[(b bafclbfl 
benveiien ndkrben* 

SBire e0 mbgUA: ben ^etnb tMfetttficb an ber Srbfnung 
ber Saufgraben unb an bem fdan ber 9ltfer<belbatterien au \)inm 
htm, wiwtc bcburcf) fhv bie iSngerevDauer bcef 2Siber(!anbe^ fe(>c 
»tel geflian. 3(uf biefe dnffcrnung aber — bie nie rnifer 800^ 
mtb i>fter^ Uber 2000 Q^xitt betragt — jtnb bie ©tröffe. 
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|ti im^ewfff, «tti ctnfgen Qrfolc^ t)on iJjneir frwdrfen bfirfeni^ 
3a, bic Ungewiibeit ber ^^öfic i|T tiocl) bei b<r awritfii ^araU 
Iclc mcrFIlc^), unb nur er)! gc^en bic fof^fttbeti BApptnarlHitcn,. 
tu britU^araücW, unb bic ^JBrefcObrtUcrfc faßt ffc^; ba^ gefiisital« 
gefcbii^ nnt qefjbrfj^er ©IrffÄrnfett gcbraud^cn. 5Iuf biefcn, fit 
ter Dtatur ber @acl)e felbjl gcan'mberen nui0 bie 3iuf|lel# 

im^ uhb tie 25cbicnung be§ ©efcbii^eÄ beruljen, irenn tnan fef» 

'tie 9??unifton nicbt Dergebcn« wrft^tegcn, unb \)ieütid)t m 
tcr le^fen ^eriobe ber $8ela(;erun(| , aü bem entf4^eibritbeit SHog 
ineDfe, öugcr ^ßcrtbeibigungöjlanb feben reiß. 

©elbfli Hcucrc ^d)riftfitUer »oüeii jujar burc6 bie anf beit 
SJanFbattcrien cbcr ©arbefteit f!ebenben ^Canoiien bre 9icFpqno^|i« 
renben entfernen unb bic ^rbffnung ber erfte« ^araüilt bnibern. 
Mtin, ba« erflere ij! rehK 2^unitionßüerfd)n?enbung , unb bai 
a»tm ih^t flc^ nur bebinguna^njeife unb jum !J:rKiI ön^ifufjren» 
•ejogene 9B«llb&c^fen, ble eine ect>ugn>eite t>on 600 bj^ soo 

*€5*rltt bü^m, finh in ber ^anb eineö gcfibten Bd)u^en betti 
i)Kcfogno«j|lrenblte »eit gef&ffrlid^cr, cüB ber Jtononenr^^ug, t>on 

•bem ein €ln|elner «ie, ober nnr bortb elii jDl^ngcfäbr getroffen 
tberben fann« 3ft man ieboc^ fo ilhdlid^: M 9Xoment ber 
^bffhmig ber S^anftee |U erl^^Ütti; «nrb ein (ebbaM Scuer 
mit prcfen J(arfetfebeti ober Xraubett oott ipffinbrgeit S^aatln 
bie Arbeit beS Belagerer« atoar aUerbittg^ erfebibere^, t(m t^id» 
(eicbt einigen ^erlufl i^ernifaiibett, bocb bie ^otenbung ber 
raOele nie gnnj binbern fbhnen. leobalb ober bie^araOele ftr» 
fig if!, bar aud) bie Slnfeguna ber SKifpfc^etböfterieen nnr wenig 
©djwierigfeit, «nb bie erllarte Ueberlegenbert be« ^eltfgereif • 
dber bm SSciagcrten tritt ein. «Bon aüm ©eiteii burx^ bie @€(»(eii» 

' berfdjiiffe rtetroffen, bic mit »erWiebcnen Labungen unb mit t>cr* 
fcbiebenen ö'icüationen ntd) einer unb berfelbcn S8efef!tgung6Iinie 
gefcbiben (f. 9iif ofc^ctf4^uß), trfrb in furaem beinabe atfc^ 
@efct)nt5 ber gc|lung zertrümmert fepn, unb nur wod) ein^elrt 
bem f^einbe nicbt febr fct>ablicbc ed)uffV tfjun fbnnem Zw^ 
bic^rfubrung ber neueren unb nencllcn J^riegc beftätiget, ift bctu 
tiocb tiefe 2ßabrbcit biö je^t nur »on n?en{gen Sngcnieurcn hü 
fld)tft morben; man tf! immer noc<^ bcn S3arberten geneigt, 
man hüt fogar im Kriege 1757 in einer geflung aüt ®ö)ar» 
ten.^eifen (Merlons) bmnjcg genommen, um fie üert^eibigungö« 
fabii^er ju mad)cn. (Virgin Defense des places, p. 43.) 
gfebt nur €in 2}?tttel: biefc <5fefabr öbaun>cnben, bic bem @cr 
fdn'iq bergefhing brobet: Dcfenfiöf afematten ober prooia 
fonfcft.e »eba*uiTgcm re. biefc 3Bortc.) S9?an bat »war 

Hm Siageittemen M • grcrffe SKrfunggfcIb ber ojnc ec^icßfcbara 
teil, bM auf fl^onmifeerfeett^ jhbenbeft Kanonen ffir fit anae^ 
Wrtj . wibrenb; afi* biefe frefe Umftd^t äuf grogc €ntf.rnuna 
•cm(se iitiBemfp<«#fre au t^nii i^m, (Icßt (te bagcacii 



^(t? ©eftöittf uttb feine fBebrettttttg bem — jc^t fiberfegenen — 
fein IfJtcn J^eucr h\o^, unb raubt bem $cr«(|erten bcn @ebrau(ft 
biefei* vrirFrjnKn'5ycrtl)eibicmtiqömi(telÖ» SKan n?irb in ben met« 
ften J^JÜcit fcurcf) ble £aqe ber ,^anDnen bcr 5©erfe öu(^ bie 
©rellun^ ber feinMid?cn O^ifofAetbötterle üorauö beflimmeii, unb 
bem ^uf'Mqe ben ^ct)icgfd)arren tjer brbecften ©efcbu^Mnbe .bie 
gcfuTi'qe 9üctUun.(j geben f^nyen. ©o bient jebe ^aqe ei* 
tie& 5r>DÜit»crf?ö afd ^ontrebrttteric bcr geacT bic hnbere gaqe qe* " 
ricbfcfcn fcinMid)eit ätifrfd)erbattertc, unb man fano fie in 3et^ 
ten mit, burd) c|ut pcbauete unb fe(!c 5[)?crIon5 gebecfte, (Bd>if§a 
(cbttrten \?crfeben. Ößarc eö jebod) in einem unebenen ^lerraiit 
md)t mbqlid): bic fünfte ber feinblic^cn erffen Batterie mit 
©fTOigbeit üoraud ju febn , unb hitltt man e5 be^balb f&r nor&% 
n^enbic^t (td) bcnncd) ber S3anfba(tenen bebienett; fanti man 
nadj "»i^trc^inö ^Borfd)Iag 24 gug im gid;ten Donemanber. iSng^ 
ter !Brufln?el)r fo viele 3 ober 4 gug bob« 5^anfe aufführeir^ 
«Id man Kanonen aufffeQen tt^iü, bie Dorn 8 guf, binren aber 
loeqen ber @eitenrid)tung i4gup breit unb — tia(b ^erbittntf 
ber breite M ^aUf^axtQti unb ber Singe ber Saftete» — 16 
bi^ so gug ianc^ ftnb. 3f! al^bano bie 9iicbtung ber 6d>tef« 
fibarttn burc^ bie Bttüunc^ ber feinblict^en Arterie beflimme^ 
l»erben f!e'^n?ifd)en ben Sinfen efngefdsnitten , unb bie (elftem 
luXrat^erfen erbbbf^^ wo |Te ju^Uicb gute @eltgenbeit barbieten: 
burd; qneer bcr&ber qeleqte 5?bl|er unb barauf gef^bbtrcte Sr^ 
bod 0ef€b&l^ gegen bie bomben unb @ranaten 3u fTd>ern. 

&ln nid)t niinber ivid^tiger ^eitiprxntt, $16 bie CPrbffnung ber 
:)Kaufgr&ben ift ber^ m ber S^inb fein Q^tiibh^ hber M ^elb 
iNUb ben S3atterteR bcr erf!en unb |tDettcn ^araUele bringen liit^ ^ 
£)er ^eg, tt>eld)en er babei nebmen muß, bängt toti ber fd^ 
fcbaffenbeit be^ Xerrtftn^ ab, unb Pann ben S3elaaerten ntcbt uiv 
tefannt feyn; & hmmt betmiAib bfod borattf an: b»r<| bc« 
Himmtt jenerjeiebctt^ tfon t^errrauten itaten an# ber umltegen» . 
'ben @egenb gegeben, ben ^eitjDattft bc^ $tttaMUrf(bc6 bie(er Vr« 
tilerie aud bem-^arf erfabren^ tmb bol gon^e Xerrain mit 
€lticni S;agel »on Sioafcb&jfen unb @ranaten |u &bfrMftfl«iu 

2n blefem fKugenb]|i(te barf man feine Ohinition (juntn mb man 
M um f»^ (flemr (chcft CatimccfeS vtrfifiknr M ber 95eliM 

Crer ge^bbnUc^ mm^ 6^rff(^e anmenbel , tco<R SRarfib in »er» 
rgcti. 4Sire e# .ba6r onilft' fdb# jmmbg(i#: M jene Staef^ « 
tt4t III bfrfc^ffim^ mirb be4 bcr bei ciKcm fohbcn ^^mtifptt 
iim>cnitlibßibc Scrmm'bcr Sftogen^ 9fcrbc mib JtncAlc tlv bei 
einher V«ihicrl^amtöt bcr SBefa^nng beniuMi mifeblbär, »crroa 
tbeit» mb fbr^ bie (((^ön'im bwml baeifä^^cr aicli«^ 
aenbeit geben, fibu burcb tbr Scner }u tr^ilffpam^ "bbcr aneb ttcb 
|ei(bt biir(b einen VnifdS b»tt Jtoboierie imb IcU^tcr ;$nfantcrfe 
^ Mc bU iauf^vhU»jß mng^cn fuc^^ — ^ .^M^. MI 



Digitized by Google 



p^mAf tage bcr fBcrfc g&ttflig; gegen bie efntiial fertige trftt 
SMtrh aber Mrniiig bal tief »!ebe»tbe ®ffd)fi^'9]fd>f«; Fann 
tmr in Jig^, ffrn roirffam fe^n , alö Die feitibli^^e (Serd^Miibf 
fiber{)bber. X^ie Mtcrn i^rieg^baumeiffer legten einen groje» 
SBmb auf biefeö Ucbcrbbl>?n be« Dorltegenben S^JbefiL unb ffibr* . 
ifti bt^f^Oifb bfier tburm^Mtcl)^ ^erFe auf. ^an tfl fp^terbin 
böooil/ abgegangen ^ nm feine ^JBhUt ber feinMtcben ÖJefcbftgn^ii^ 
füttg jü entaieben, ohne ftcb Jebod) gec^cn bie — gerabe bei'bie« *•) 
ftr nieberen ^ac^t beflo aefSf)rlid)crn <^cl)Jeubfrfdl){iflre )u ftdjern. 
Öenwd) Ihtt ftc^ bie Dlotbnjenblafeit bol)cr ®cf(bfi$ft4nbe gegca 
bie mehr entfernten feinb(id)en ^Batterien letd)t ernjelfen. ®te» 
bfn bicfe mit bcm bie^ffiriaen ©cfcbfig auf einem gleicben Sjort« 
3cnte, ober nur n?eni,a b&bcr: fo n?irb if)r qarjer innerer iRaum 
burcb bie 53r3fln>ebr B Fig. 124. übHIa gegen bie @d)ii(fe ber 
«geilutic^ E C gefirf)ert. unb bie ganje ffiiifung ber (e|jtcrn be* , 
fcbranft ftd) auf bie @cbiegfd)arten, bie nur t>on ben ibnen ges 
rrtbe uberßebenben Äanonen getrojfen njerben fbnnen. ©o rpie 
jebocb bie Entfernung A C abnimmt, ober bte 5?bbe A E bi* 
A F wad^ü, wirb ber gtbecfte 9{aum B C fleiner, unb bie t>oa * 
F abgefdjoflene ^ugel, inbcm (te ben innern SHanb ber ^ruflwcbr 
greifet, fann nod> ba* binter berfelbeti (lebenbe (5Jefd)&(j treffen/ 
foba b B D nf^^t bte Singe ber Safete (tberdeigt. Um ttun aber 
btefc# Ueber^bbcii ber fefiibli<6e» S5af(eHeti tmwpi bringen, 
. ed notbvcnbig; bie »orr)>ringetibeii ffititfel berQerfe |tt erbbben, 
iinb Xü^en (Cftvaliers) auf bie AnrHnen }n Ilgen, Wc ei« 
freiiievbe« Reitet; ^ei^&bren» bem feine Selbbifterie be« Kefeibel 

Stdberfiel^en i6ä 6i<nibe Üt, fveOI bte j(tagelii eutMi^cir bW iA 
ttn lertrbmrnem; ober toenlgflen^ bie obere S^if^tee bcrSrnfttf * 
mhr berimter »eifeti^ unb bie UrtilMriffeii m^, m$ 

'bic CPrfabmng t>or ber Gtabefle t>on 9Iittwer|>eii 1746 triiltt, m 
eine Rifofcftetbafterle — bie beö ÜBorgeng angefangen ^^ttte jti . ' 
feuern,, i^t n^enig ®tunben burcb bie6iwfMibffe bü (^btt SBaU 
M S«m .^neigen gebracbt warb. . 

ülocb bortbeilbafter atö bte j^nonett, ftnb bie SRbrfer gege» 
bie . feiiib(id)en Ratterten unb Saufgr&ben. Serben bie S3oiiu 
^^n in flacben S3Dgen mit fcbn^a^en Labungen unb mit far| 
temptrten 93r&nbern geworfen, batnit fte ficfy nld^t fo tief ein« 
^^raben, fonbem auf ber £)ber|T^cbe ber Erbe fpringen: ij! ibre 
SBirfunc^ ireit jcrftbrenbcr, aU bic ber @t&cfFugelm Wlan fami 
bemn&cbü bie Dörfer überall gegen bie feinbücben Gc^&ffe ge» 
bccft auf|!eUen, unb bennocb feine ^rojectilen auf jeben ^unft 
binbringen, ben man bnrcb eine oereinte ?!Birfung mel^rerer jir« 
ftbren roiU. 95ei ben .Kanonen ^)ingegcn i(t man immer an bie 
gerabe iRicbtung M ^d^aifti gebunben, gegen bie ber ^eitib 
ieberieit bttr((^, eine fentre^te SrnfUoe^r betfcv (an9# . , 

■ 
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S??a!t tvertf)eiR bie 3R5rfer lin^^ bor Atigetjnflfenen'^onte 
l^inrer bem ^^i^iiic fc^robl auf bi'e 95oaiücri:e als auf bie ÄurtiMcn 
cinjicli! un£> l'i hinrctcl)cnbcr (^ntfiTnunci rtu# elnanber, ^oit 
Doribgtic^cr fflirfung ircrbcn fte nt bcn glatiFcn ber ^tUnhpUß 
ircrre ijc^en bie feinblict?en ^cgemcntcr unb jmeitcn tjatteneii fci^w^ 
©teilt mau jie 6ier unter baju befonberö eingedcfttete Itafc« 
utiUt^ii (n>. i.): fo finb fie baburcO t>bll(0 .qegeii baft feitib^ 
tidE^e S^ner geftd^ert unb merteit mit itt|i fo grbferer Ru^ utib 
@et)äiit4f cit bcbicnt. 

g^ttben fxd> unter be« gaqen ber 2Berfe ©efenfiüf «fcft^ 
itratteu (f* biedSBort), »(trben fte dCterbitt^d bie .Nfie G^ele^etif 
t^eit. geben: ftd) ber ÜCttlegung ber ^Brefctibatferieti .tia4briuf^<9 
unb mif Qrrfolq ent^cgeii au fef^en. 9lur feiten j(l ienrt aber ber 
gaö; (Tnb bie .^ononen ber S^ffun^ tiurd) bie iRiPcfd^etbartenen . 
dliinia! bemontiret, bkibt ihr beuKlbe ^cin anbercd Sertl^etbt« 
'^ngdmittel , a(6 ber ^IQiber(lftitb, tvetc^en bte (Starfe ber ^ut* 
termaiient unb bed üBalIed gegen bif ftinbli^m .Sögeln (eiflet; 
9?an mug ba^er aQe^ amt>enben: burCb ZrMtritn nnb X)ac^# 
»oerfe ßd) toenigffen^ einen Zi^tli M auf ben Jiebenbcii 
9cf<bbi^f^ &« erbieten nnb bajTelbe tn bem legten, mrfd|dO0^ 
ben Seitpnnfre gegen bfe 5I>rffd)baffer!C gtbrand;en |n fonnetr«. 
i>at bie^eduttg bleOitcbt eine gau f fcb ra^, bit borct^ einen 
. . jfonbcmnadgrobctt von bem ^oben ^aSe gctrmne Iii: »190 mü4 
*1^or)bglf(^ btfS in ibr jieftenbe @ef4bQ jn (rl^alren faicNii« mdf 
€g mit ber Qreffbbntccrie ^uf glei^em S^oti^ntt fielet, nnb ton * 
ifo' fr&f^tger gegen «nrfen fann. '' HMber bog tmi 
' ini Sfnberie robg(ldl) : bleibt ben Sctagerten nmr noi^ Chi Olie» 
tcl ftbrig: bic grb^te B&rforgt auf Me %\wBim {tt ncnben; nn^fr 
M Sifibte »OH benfdbnt inrbtf |ilb(ti nmn cg nMM^ 
1>lellcNb^ in Xttfemattm fielet — ilm cS nnbefid^brget gegen bfe . 
ISentr^atterie nnb bin ttibergang ftbtr be» Kraben in gebr«t# 
c^en» ^{fx twa og nocb hnmer febr loeftirtKcte Stmlie Itifien^ 
tcfenbefg bei dnem SSajfergräben, m bte ^erfl^ntng bcf'Sam« 
fttfg ben Selagerern bbcMl nod^tbetlig mib nmr (ibwer »er« 
binbcrii tfi* Ciefer SBemmnmng fct^einen bie SDoilbi^enr «oraiig« 
Itdi^ angemeffen^ weit fit 9e(egenbeit geben: bar^f VrAnattn' mbi: 
fifcmt ^mnbtngefn ben anin^nbett, nnb totif i^rt 
tere 6ccle eine grbpere Stenge Jtnrtntfi^ben fa^t , oV bte Jttt« 
iüonen» 

Z)a§ (eiAtcre Sefc^&g ftnbft opra&gltcb fat bebedNc» SBegtn^ 
M.ben SudfUen nnb in ben Ctntreapprofdben (to. t»vi«5 
jfeine VnibeiMng*. ^rt fnmi eg ben rtf#Httdi :beg geinbed^ 
bebeurenb «{finbemiffe entgegen fegen« & fit» bdg Ibd^ 

{ie fbt^jSka teg ^ela^erten fe^n: bem ^efnbe ftbemS eine fiber» 
egene ober bocb wentgfieng gfdil^e ©efc^ü^anaal^l entgegen ivi 
fegen; ffcf^ dberaH feinem Sener nibglic{^|l {n entite|»en nnb begif 



Digitized by Google 



6«f er« ^ 6l 

... . * • 

i^b bie eeeOe .^cf a^f btn iSifleii (libenben &t(Mk^ itRant 
bt9 SU a^er&nbem;' enMic^ t^m in bm ^uftenmerfen^ tpcnn mati 
jte nicbt tnebr l)ß\Un vermag, tcine Kanonen ^um nad>' eria 
im Qtiraud) ^urficf 3» laffcm glaubt bab«r. tit (Sinndja 
irniq her 9?a»ellne unb iibrigeu ^agemperle tii(t^t: bad @ef(^u(i 
iiirdcf uad) beni $}aupt»erfe bringen^ mm bi'e in jene t?oti 
kimi ^cinbc tu 9tanbe gebrachte S3refd)f tbrc Srobenttig beftirc^« 
tm Iftft, niv0 man e( m ben @rabcn (Hirjen, gleid^biel cb er 
naß ober troifen ifl« Olon tann oteOetdi^t im Ui}tmn ^aüt 
tto4 hit iaffktm retten ; t^nh immer mirbc ci babnrcl^ fbr best 

Sgemoirtigeh fKsgenMi^f bem gembt ciitjogen. (SRan febeauc^ 
rcfiliftaetettc/ (Eontrcbaltcvic, Rifofc^elbatterif 

^ -jS^feiitfttUi^. ; . ' • 

üfr Sattmäterfaliftt tjl b^Ib f&r ben3ii$ 
Imiear an wiffen nbr^ig, mtH (le bei Mi S^jiungdbau at|f 
M$am ober,>neii^^e '^trecfen angefabrcn »erben müiTen,, iiiiIB) 
f . btird^ tbr aibfui^^^ Sabung ber baiu erforbertidmi JSilif 
ergiebt. ij! JbVmnad^ bai Qetvic^t w i SBiirfeifuß: . 
»tt6«Per ' ,V 190 ?[)fttnb/ ff^o 'Vfunb,. 

«r»«t. '^84, ^ :©aiij)|!^ii,e^ .;{i34 q^,; 

irtm ' . .. J35 — ©rüber ©anb 124 ^ 
0eirtenfrM' 114 — gluf^fanb 132 «i» 

■ ■■ S S. . {;r, 

" gebrannter . 8^ — , ®*«tt{>oli , • 8\i — , j 

jtaifmbrtel ' ' ' 120 — tifmen .* 4H — 1 

ungelbf^ter Mt . 59 — ^fc^>«« .j;,;^ 5^ — 

SRaueraiegel . ; 130 — . . S5ucbm * 59-J — . 

X?a*3iege( '* 127 — ^rlen 56 — ' 

«cbtefer * ' . 156 — gl*ten [' sSi -r ; 

SXarroor 186 Sannen 34j — * 

, ^©emblb^ (• Aafeqiattent V 

® t r a n b 0 r e nennt SR 0 n j e feine 2Rf nenanlage 3U ©ertfteü 
bigung t>er aBaifen))Ii$e M bebftftett a&ege«« @« ®egenj 

•• ©fa^i^', bte Sujjere Slbbacbung be« beberften SBe^ie«, bil 
pd) mit ibrcm Dorbern (?nbe tu ba« gelb »erläuft, unb im 510« 
gemeinen 12 b\6 i> Siufhcn 5?rcite beFonimt. I>iefe leljterc 
n)trb jeboe^ burd? bir9Ibbad)üng be^ ®UqU (1:24) uwbburc^j 
bjf ober Slitfe bei nrnKeg^enben JCcrraiM M^tmmt* Siegt 



temnä(( (ebecfte SSe^i ebngefS^r tiiit U^tmm In dlel(||ff 
^bbe; befomint er fo »icl ölöfbfit greife, öle» bie ^bb'f bei 
OHaci« l)albe gu8 enfbSlt, |. iö. b«{ gup S^obe 15 Slutbett 
©reite. ?Oenii bin^j^atMi bttö äußere Sierra Itt ftrii^t ober faUt; 
mug berientf^e ^^iiitfr aufy3efud)t n?erJ)en, ipo biefc ^^lbbad)un^ x^on 
1:24 auf beit <5r^^orf5^!t trifft. 2 in A unb B ein<ief!ciftr 
^fangen, bore» fjec^enf^'-tio/ .oMi? bnrcb [inm Vlbflanb »t?n ein* 
an^er, nacb bcm eben cnvnJjnttn *J3«rbS?tnffv befümtnt nrirb. ^'6 
n??irb? betritad) BF = 5 ?5uß fet)», treru Aß = ^ jKurhifit 
^ AC =r 1 Jiif; ilT; beu 5 + 6" = 30", unD um ^ic|'eg 
SKvUö m«^ B r bon A C überbotet werben. Die unter C F 
(trdü)«?iibf djt^H'ic CD c^itbt nun bcn i>unft, wo ber aufs 
fere Urrtri^ öeA ®iö(^*<* auf baS Xerram rntft, bcr bemnjcb nur 
auf t>hüi(^ f)tni^ntaUm ?Boben mit ber iviicrcn Sinie bee bebecf* 
ten ^e.^e^ parallel Um tarn* 93ef ftcb e^-bebenbem XcrraiQ 
<tbcr rocrbeii bie ?miei! CD !fir^er, unb bei. abfalleiibem Terrain 
li^n^^er werben. gaUt jebocO ber i^oben ju ftarf ab^ wenn vitU 
Iefd)r bte S^ftwn^ am Raunte eiwcö ^^ercjed^ ober an einem jiem* 
lid> fc^rpffen 5lbbanqe fie^t; la^t ficb btcfe 9le<jel aic^^t anwctt* 
bem Um bier unniU^e unb foflbare ^Infdb&ttungen ju fparen, 
tnadjit nmn ba# ©laciö nur etioa 8 bi6 10 3iutben breir oti^ 
enbiget ed mit einer 33bfc0ung EG, bcren l^inien eine folcfee 
ge befommen: baß iebe auf irgenb einen naben Xbcil be^ bta 
U '^Hn ffiegeö i^nl&uft unb bon bemfelben mit flelnem &(\vtfyt 
be/iricben werben fann^ folgtid^ ben ^ela.qerern feine DedTuita 
gewähret. CPine fclcbe C?inrid?tun(n beö ©laci* bUibt (ibrigeti? 
immer Wtdbt, unb man rnup ft^i nur tqi au|crilen 1|?9tb£Uk 

hl)u entiUtießen. 

Dbqleid? bie torerwiftnte 5Ibbacbung bie jwecfmSgi^ffe |u 
fev)n fdjeint^ weil ber^einb, wenn er biö auf 105 gug bom 
^amwe be^ ©Ij(i:i# fommt, wo gewbbnlid) bie ^üauf graben» 
faBcn (Cavaliert de tranchee) erfid)tet werben, biefelben no4> 
S 9 S«^ erl)bh?n mug, um in bie tjprfpringenben Sßaffeiu 
fel)en i(u fbnnen; \ft fte bennod) bi4wei(en §u fttil^ wenn 
fie bJf hinter bom ®Ia<;id lieafnbe ffierf binbert: alle ifbeile 
bejfelben ju befireidjen. Die S^&b«.b«r geftung^werfe ftber beut \ 
Sammt be^ (JJIaqi« unb. ibi"^ C^ntfernung »ow bemfelben b^tbeni«* 
ttad) ebenfalls auf feine ^2lbb<id)un9 J^inflrJ. iDiefe wirb m 
Heil, fobalb flie fn ihrer *®eHrtngerün(^ nfdJt auf bie Ärone ber 
^ruflwebr be« babtnter lieaenben QBerfe? trifft, fpnbern fibeiP 
biefflbe binau« gebet, fobalb ber graben 6ber 16 39iatbetf 
breit wirb, ober bie 55erfe eine geringere j>bbe baben, ober .enli* 
lid) ba0 ®laqtd bbb r if^; tnu$ e^ , eilte wf'it fatifiere.^bad)utig.' 
l^efcmmen, bie man befommr^ wenn i^re.Skrl^tfnttig 0»( hm- 
»Hilf t A ffttt« Fit^ u TtLh^U : V 

* 

* 
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Äuf3efd)uttet; ba ieboc^) ber geinb (tci> In bafifelbc finarabea 
mufi, um (t£t> bcr g€(?«ng näbern fbnnetr, n>fir?e jrtf^ fdjvrcs 
rer bearbcitcubf SRaterial bi«r jwecfmä^^it^fr fepn. 9y?3n bat ' 
in bufcr 2Ib(t(f)t '^flansunge« t)on @fraud)roerf : ö'ö 3i^<ibrn, 
Dmicn, ®ad)I)o(bfr jc. »orgcfcblag^n, bie ctüe 3 bf^ 4 ::Tahr 
abgcbauen wcrbfii; ober man bat mehrere fKv\)m ^.inme (nü.j^ 
btr (Japitalfn b<« bebecf tcn SlDecjed (^fff^?^ bif al'e^^!u.v:* bnn 
Jeinbc bei gubrung femer Wappen unb 21nle<>unq ^ •r '^^rr »"ctjlvUÄ . 
terieii febr hin^erli6 (tnb. Erlaubt e6 jebodb bre S?n"t-»MfTei'heit , 
be^ 55oben6: ba^ ©la^iß t?on Sfeincn auf^ifd)u(rcTi; ctcr a^ebt 
tin nober gluß ©ele^fuieit ; baflTclbc ircn.qften^ jiret Jsn6 fief 
|u pfUtflern; fo wirb iöm baburcj^ baß ^infcl)neiben c^^n) uwvh(^ 
liefe, unb er ^tuhthl^^t fejjn, tt)ie öuf fe;lcm J^elfenbcten, i!te 
X)iitm^^nüttt\, gafd)iwin, ^anbfdcfe :c, m\ n^etfem btT}uhuiim 
jen. wirb |uglc(<t Derfcitibert : SBinenfcbart fo rmitifenfftt^ 
tfnb Me ^Birfung bcr Den ben Selagcrfen angcleglen g'abbermiriefif 

V * ... 

G1q1i# de Compression ober SDrudPluf^el^ an^t^ 
ftfttrtabietfe SKinen b^etßen btefr^ »etiti if^re Sabmuifo Te mit 
nti^httti hitUn : ba0 ber obere Sisrtt^meffer ihrt§ Z r t cfe r e r ^ 
C», u. L) toetif(|flend ))terntal fo 0ro0 nttrb^ alj^ bre fftr^effe 
flßij^crflatj^Mitiie; ftier bic^ntfemutta ber 3^fWailiii^'em 
i^on: beir . £$fttrgi(fif bir ^be* 3« ber fröVertii* bleU man 
toit Sßitfati^m bei m ble Ürbf (iRoefAloflenen ^ut^er^ he^ 
{ib^nU, tttib glaubte; baß rfne' inebr jtffi^Airrte edbuhjf; «llf^e 
dbUit grb^erm iZrtcbter au Bifben, t^Mm<br bM Nr mmrfffciMi^ 
fiber ber SMmet l{f||enbe'€rbe bmiiiffo^^lt lo^rte, S^tU^bi-^ 
iani fiierß auf bte 3Utr ba| bir S^lrfung btr m^nftt mit binf 
Sabdng lune^me, ui^b baß bi^f (ein fD^arinmm'^att; Ibib'e. X)f^ 
in 2a 9Sif9 aimejlellten fBerfttcbe bef^afiqYeit' nicbf mir 

bfefetfCaQ, fptibM imi^tn av^x baß eine fl^rf c^elabrnr 
nt in btr Srbr felbfl noc^ wieitir »hrfe, tmb bie in tfH'er 

l|(efcbme( ob neben, Jiber «brr uiito tbr b'n I.)nfetibett 
felnblkben ®allerien bei »erbo^^P^J^^ jabun^ bIfoHjf i^tv» i^cfa« 
c^e Singe ibrer h'irjejlen SKiber^ranböfinie jerlri^rni tm craa» ^ 
be fe^« ^Vi 12 guß fiirjefler Slöiberdanbefmie imb 3000 ^yrunb 
Sabung warb namlid) ein 66 guß »fifcr 4 riihtci* a-ir^^cirerrVn^ ^ 
ein 42 guß entferiitcr D??inen(;an.<j E £ 4^ pup I'^n»] ciiigtbrucft/ 
fo baß F E = 4S' war, S?clibor fiM-vKt barauö: *ta? ein 
@lei(be^ mit einer 4s guß entfernten (»iaderie erfot-if K»n n?iira 
b€« I)a bic au6bel)nenbc ,^raft bc^ ^ult^n^ im £Mnbe irar: 
ben Bufammenbang M ^rbboben? t>on 1 bi^ E ju ubern>ii?b(»n^ 
(Fig. 126,) wirb jrtjar bei einer weiteren Cfntfernun^ bf ffuMi* 

flfm (BoUerir im &vaft, ioi^ eben fo av^ bcr Sufamment^ang 
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gr €^ffee*^ 9(ateic( 5^^^ gerin j^erett .SQ^a^gfe ^ dfitte^men» 
e^t man >tmiPc(f-Fp =s Fe; ift tmuier (iqcO hit ^erflorung 
ber OalleHe tiacft eFe, ia l^feQcjc^t Bi^ftber p ^matt^, mb^üct;«. 
' qitht folglid? im cigenrli Am 9er^attbe fdneti SRabiue Der 
3erreißung«f|)I)Sre obir bd( Olobe de compreösion , foru 
htm FE jetget hM an: bag auf bfe Entfernung FP bie 51m« 
))(irubo bcr audbe^ncnbeti Rrafi tviv^ L L au^ebh'icft teirb« 

©eil bei bemfelben ^rfuc^) eine 14 guj unter ber £0?nien* 
fömmcr bin (aufenbe ©allerie 36 Jug fang cingebriicft u)arb unb 
folglid) ber (Jrfd)ittterangöf reiö l)ier nur 38 Suß grof; ju 
fei)n fct^tcn; fcftlieft ^gelibor ferner barau^: Ifi^rerer bilbe cm^ 
gegen ben ^^oben ber .^anmur abgrplaftet^ö 8)>6aroib; 2lüein^ 
SJellbor nabm feine üiucfftcbt barauf: baß bie^p^^)e unb breite 
ber ©fltlerie t)erfd)iebcn mr, unb baß bre S^o^^hden ber iUn^s 
trempelung »erfd^iebene XlJtmcnfionen hatten, ibti 4| guß 5^M)e 
unb 3 guß breite M Wuunc^ctwQt^ , mußten notf)irenbfg bic 
i^a^>j)euftucfen , bie 5 ^oü i^od) unb 4 ^oil breit mwiren, eis 
neu ifeit fiarfer^n 5öit>erflanb leiilen, olö bie 4^ guß langen 
^trtubcr, bie 4 Jött inö (IJcwerte bielten. i^ätte er auf btefeit 
Vm(lanb ^ucf(Td)t genommen, mVbe er i>ielniel)r gefunben ia» 
bcn: baß ber fenfredjte ^•rfc^>ut^erungörabiuö großer ift^ 
al^ ber bt^rt^n^le^. »le »eit^ ttnt(tt .C4r^if« aSincn) ge^eig^^ . 
^^ben mirb» 

^ierau^ folgt ben« aud&: baß eine ©aderie, bk auf bedü 
©lobe be (Joiiipreffion gerabe |u gebet, weniger ber 3er»... 
jftirung aug'gefe|ft iff , M mm fit Um bie i^eite bietet. Se^* 
Ut X>rud, ber &ber GG ^inanö filie^ «?irb burtft ben SBiberi»/ 
^anb ber Erbe aufgehoben^ unb fam md)t auf bie SBaubt ber' 
^aUffie toirfiti« triefe U)irb bemnac^ b(o$ an iftrem Enbe unb. ' 
«i4t üttf ^ine grbfc Singe befct^äbiget. Um biefe i)erfc(^iebeneti' 
|tt |ir&fen, n^ttrben fi^mobl Den W^tUhcr , M cmd^ do^, 
^em 9Sa{or ^e gebore in ^^ot^bam tinb nacf^ber aud^ in ^^vauns' 
l^ipeig^erfuctie mfe f!arf gelabenen Wmm aitgeffeat, uüb alle' 

Sbfii in btcfcr i9m(i4>t.ft|i DbQi^ befriebigeilbe^ StirfuUat; ^te* 
aior !•( gebbre wänbte. hierauf biefe neue Stftfbnng luSu^I 
l^et ber aidagcnsng iM>n Gebmeibiirft tm ^fa^re 1762 on^ unb' . 
•bgletdi finfge M ber Su§f&^rung. bprgtfaOene t^^fer bie SSiW' 
fung ber bbtrUbenen SRiine i^hd>ttn, wi|rb>ei|noc(.burd^ 
fit ber borgebabtie €i^|»e<f naA 39 Xogen mvi^t CooV 
ronnimtnt . {RoA *Hnen bonft&nbigertn <?rfoIg (atee bi^ 
f^arf gelabtne 9Hnc itf bcr edageruna »on Satencienned 1793;, ' 
fb tt>le bei S60C|lm unb fdei^r, fBii btn betben I^^teren ttarbr) . 
tiid)t allein bie tfentrefcarpe gebfnet; (onbcm ancl^ bnr«^ Ik, 
gegen ben inneren Srabenronb geworfenen Zr&mnter berfelbeii 
eine v&aig eriieiglic^e. SBrefcf^e gctilbet» VOm &6er biefe' 
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gaffe äUt eitutlnf tltnffitibe ManUt, lit$t ftc& ttelTet^e ettt 
VtrMttn baftttf Wfitcn, ,,bei gfjebener ^rabetTr treffe unb 
„2iefe hk funtftin tBiba^anMinitil ri'ner (!irtrf gelabenen S!)?U 
,,ne in feiifrecbter "uitti borijontafer. Älcjhiiijl Jit Mimmerf, um 
^bte Zrftmmtnt ter 6»ütrrfcar))e as. tfe acaen über ftebenbe 
,,gutretrmaii«t |ti iwrfrti:*' •••• .r ^r: . » . 

um bicfe ^rage ja bcmitiDoreett, itt&|re wi bie Sohmaeit 
b(f!cmincii^ «iti in ieber f^egebencn Ol^ffeHiärij b(j^*lfM(tvfhiife 
t^er eine torbei fikufenbe ^alfene fin^ubrucffq^'jiiriMlfcmf^e.b^^^ 
teeliber (in femtÄi tetgrtffd-CPnrwurf «uf ^ürembntg) l'ei^ 
»crti 5lbf?anbe t>pn ^od j^j^-|ivet SÄtiretiPänmicfn' wif 24 JuS 
3t* ?mie, 36 guj tion emanber D^rfcftläjr.^ ffN'Äft 17648 
5>fünb ^^uber qclabm. b*5Irrefan (Ertai itt lin pr^ciy 
rintipes dNiiie Theorie pralique dea rnines) ^ffbt fMgtlAt 

' ter liibuitgcn f5r btr mobti" C^ttijö^mipm ^•'^^ 

■ ' ' ^-T^ I i-i • ' 

%otT gftr etttcn £)ur(»me(f( pr b^ Itrfdiffrf , rrefcbcf 
ber SLfS. 




3Kan ftebet, bd| iiierr(f)iebcnf bau bieffii .ttfbntim fhte' %k 

^tlihox, . iiiP^ «r ben ion beti ^Ohtirn öu^j^e^ibritcl 
$£rid)ter aH eittftt abgeflumpfteu Äeg<l dnftcbc^ beflTen hnt^rcf 
fleincr X^ur^mefffr bie ^'^'ktffe .^rogeii. unb bcflen obfr* 




Dem ^unrrc u n^. 127,, wo oer la^i^erftanb ttlit ber m 
Jenhtn Äraft Qf.qeti bie nmqebenbe ^rb^.jod ©leict^öetoi^ft 
^ttitt. . 3Der ^rplofionf *SRabia6 CB ((t'bemttödrdd b«f 
,^albmeff«r ber ® frtuttg« fpbire, obfi» tie^ fo^enanntett 
^^@lcbe be (Jomprefften an^ufeben, beffen 2Börfein bie I^^Iä 
^.bnngeti pro^jortional ftnb/' Sjat man bemnac^^Sbei efner ^probe^ 
niine mit ber Sabung F in einem befümmfen Zmam efneh 
Slrtcbter erbairen, n>Q BD = R; fo mrb fht ben Ugtkttm 
ftalbmeffcr ber ©rttcffugel r ble Sabnn« * . • ,? 
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6^ ^fo 

Sßeir «r f54 öoii b*em früheren Waf}nt fcer SPiiniier Te^ 
reißen hntttt: glaubte Sciibor tm Q)rm\b ber )vad)rcnbeti 
2Birfunö beö in bcr (Erbe »erfd;Io(]Vnen ^^ulDcre in bem X'rucf 
ber 3(ttnofpl)örc |u ftnben; ebne trfldjcn nur ein beinahe jvliw* 
brifcb^r Xri^ter cnt(!eben fbnnfe, »eil baö ^ultxr bie über it>m 
liegenbe ^rbc ^eraud fioitn n^urbe, eb^ ti (id) wodb ubUig enu 
3Ünb«t }:}ImU^. T^it ^(bttm ber auf bem drbfe^d rubenbett 
Suftfaule »erjbgere bnigegen biefe Si^irfung, gfbe t?aburd? trm 
^u(t>er ^eir: ftc^ t>bUig |u ent^unben , unb t^cr^rogrre baburc^ 
ben Umfang ber DrucffugeL Dbglnc^ nun biefe tbcorehfd^e 
(Erläuterung feine^rregcß rid)tig i(l; lagt ^iöf nicbfc» txflo roeni« 
ger burd? baö t>orber angeführte ^erbultnig bie Labung für jebe 
jlarf gelabcne ?5)?ine beftimmen, fobalb man nur babet eine, mit 
bemfelben ^>uber unb, in ber namlic^ee ^rbart gefprenate ^ros 
beralne jum Örunbe (egt* golgenbe 2!afel fann ^ur C^rlauterun^ 
ier''Uebercinf!:r.iraung ber 25elibor fc^en S3erecbnung mit bcc 
^rfabrung bienen» (ß. Cabungen unb £ric^ter«) j 
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2400 20411 
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bcred)net» 

3500' 



336,25 3500 ohne iOror 
i bcmlnen* 

Um im allgemeinen einen !^ricbter auö^ubeben, ber ba^ 
Ctibifad^t ber 9Ö. i^inie jum I5urcl)mef|er bat, ben matt 
gembbnlic^ an^fd^Iteßungömeife ben ® lobe be (Somprcffiott 
nennet, geben bie praftifc^en !)}(inirer fMg^be iRegel: 

X)te ^, Sinie^ im Su^maag audgebrücft, wirb 
mit 300 mttltCp(i|ir^ um bie erforbtrltct^e $uli»erl(u 
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tötiq ]\i ftnbetr» !0?an befommt burcö biefeö Verfahren ei« 
tie (iärtere Labung, al^ bar^^ bie öorftrr anqefucjrte gürmel, 
unb fartn balKr um fo toetiiger ffineö €nb|ipfcfeö üerfcljlen» 
fei^it übrigfitd immer m<t) an ^inrei(f)cnben (^rfaOrungeti über 
tiie ^tfernong^ M «wf midbe bie (tbcr ober inuer einer üart 
K^tla'ozvtn Wne Hlgeube ©anerien burc^ bce »iüirlung ber Drucks 
iu$ti gcquftfd)t warben; uitb aber hit fDlitt^l: burd> *l^r^ulr» 
tmng ber SÖitncnginge ihr (finbrftrfen unb ibre ^^'^It^rutia )tt 
' !>erbnibern. tßei ben ^oii le geböte in ^J)of«bam an^^etl^üfeft • 
S>iifucl)cn befanb ftc^ nhmÜö), 30 guß i?on ber mit 3300 i^fb. 
^uber gelaben^ tDiine, tmb auf .g(ttd>em S?»rtionfe mit tbr, 
%lni IMliere; ö^mm fM ithüi^ t^eiMmtlitr. WniQfai^Qier, b«t 
<M 1»(m eprmgdl M «l»»f ^e'iStmpnrffioti, firaloirl'idi 
'4liH Snnril<<(äogy'. iMff^ibtgif lUie^i i.«n^> «Nl^ber gi^&nluil 
mät^.'- tRoii fWW M^: ba| (9Ubt^ft^/m «iMre St» 
-•engatige ber gtlabmcn J^omiHtr iMi»e ffe^di mini fie geblf 
irig »ert&nniicir-^rf^ umvfie un&eft^iget |» tr^lttit^'M niul^ , 
'-llti^r&tti^iiiig tar S^erb&mtnung gcbrattcben |ii fbrnicn^ wenn fie 
Anberg nicbt fi^olt gelabcn ftnb« I^tefe:85i|<Hipeiing MctRt fd» 
tie6 ^jb«i'^tfd)ef^ fWi§, Qbglci4^ fit Jn€) nidn burc^ tocbrcce 
^rfiibrangen befli^riget tfl, unb cd nw|^( ter äft&(^e oerto^ntc^ 

*" ^bgletd) nun im ©anjen btc fiberlabenen ^tnen bm 
SJp^fbeil f^cn?ibreu : bie ???i!Teti,3fn?ebc emer ^cflunc» gcrft^b* 
^ rtn; erforfceru fie boci) e ne cirofte ernienaf unb \>\tl 
^^Vt, dfß btJf? jie n^fTiiIl aniiienbbar Goaren. Dbiif fcurd" 
^uetfcöer uiib j^fa & b c rmincn i?e^ gejnbeß ühr aafti^cimU 
"ten 3U »erbfn, juui) beuned) fcer S3e!aqfrf r nie im ^^anbe fewn^ 
auf biefe SSJctfc ein ä)itnen t?» ?>fbf in u>c«ii}er 4lö 30 klagen ^ 
• tetnid>teiT. ©enff er-uamlid) erica 60 ^d>ritt ton ber au^er^» 
^^en ^filge ber OJigenmine einen i,s @d)ad>t cin^ 

•l^rb tv n»eni<^|Und ai^hinben ba^u notbig b^ben, ;Da bie 
*9?abien ber 5>id)rer «u biefer ^iefe 54 (inb; mitflen bie 
*. yianuauv 72 bi^ 78 S«^ ^au^ werbfii, t;anuf bie iHuailele nic^t 
burd) bie SÖlrFuug ber (IJlobe^ be dompr.cfflon befdjabiget 
werbe; bted unb bad Saben ber Wmt, bie ^inricb^ung M ^tk» 
feiierd, bie ^erb&mqiiiiig irforbim 5 M 6 ^aae; man wirb 
fofglic^ er(l nad> 7 ^agen Im Gtuinbe fnm; bie trftt hfHtlaH$t* 
'SItHie |u fprengen (f. €o»f onttemetit); s ^^<}«: iiub fermer 
.Mikbtg, «m Un Xric^Nr eemmilrm tuib bie fofgenbe gRfpe 
' |U Mpenben, ifnb^ wettn matt auf '3 jtapüaCeit suglekh- 00r« 
'gebet/15 Aberldbene !D{inen, M man auf ter €»atrefC(ir» 

Se onlommt' 2BeId>e ^bftefisiife, 9Bcrf|eoge unb mla^iet 9lr» 
eiter bagu angefct^affit mcrbett mftflftR^ ifl fdnvi oben (Slclagjr« 
rungfsfen tmurf) gefacht werben. ^erfeblet aber bie ultt * 

'äKtne tbn i^toiig> ifvflW fie ^bi^^en» nur bie ®f ilcii Ml 

9 ^ 



I 



^ 610 . 6ra 

«m w^itfilnt 0»gHtiä>tntn frinbltc^en (BMttkn; ftthtt fi(f> ^ 
.a3eüi<)frer ge^en fcMfir SBiDen in be». Uuiji^tofili^ SBiKcnfrlMt 

Jetoorfcii^ e(i( er nttr einmal ba|ii {ommen fann, citifti neujW 
idtftctis .ab^nlreiben. 5>&rtc eine 15 guf tief liegenbe -SRine «i» 
'im 60 %nt großen' SBirhtiBl>freid ; mirb^ iijr 3)ri4tter 53 Suf 
tttm 3}albme(rer baben , ntib fem Rttnlb. iii4»t»iiie^^ al§ (bcbfUnf 
^ §uf In; Mmbttr tMc Ml bem 99fiefclkib%ti» fetii^lfatw 
jfil^noifimige 0h Ikqm Sä Mtn bte fitflNKd W b<m pcqoi 
JiRinen<|aitge bed fselagemd iü bem tbifMttf.btd cimrmMiii 
\Sfid>l«r» «bitgefibr 12 M 15 $»0 b9K tm «bcrcti Slatibt bei 
MHiiM, nnb folgli^). 18 ^ cnni^nte« ^unfte fiiiii 
femt Ift; «rirb ^btr .fBelagertc -^^^ mmiiftclb^r bcp 
•Cprtngm* bev. fDKm Wt. vAcit . tnfangeit/ «nb^ iii 15 CKtm^ii 
iebr' bequem cht 8la«eait im i8 Su0 Mbtttdii tmni t- fr&bcsr 
' 4» ibon- Xrkbtor Alllangen ^ M biefer }!» chicm Segement ebi« 
Hertiilbtet ifl/tvie bie&'fabrang in bcrScbifiRNig »on @(t>)!0eib» 
tti^ btnreicl^enb gele^ret |»at» @d ((beint babcr fai ber QlS^tii ' 
3n?(cfmAßiger: (t^ be^ bon üRouae suerfl borgef((^Iagenen STOiN 
teid 3u bebienen unb bie ©allerien ber Seffung bnrcb ^c^a^Vt« ^ 
tninen (t9. n* i.) an|ttgreifen* Souronnttoenr«) .1 

o ' • • i 

9raSen (\e fosse) hat bie bcpf)eUe Sieflimntung : bie |u - 
•Sfnfr&brung be^ ^aUed ubtbige ^rbe in liefern, unb bie Situ 
'nAberung bed geinbe^ }u berbinbern, inbem augleicb feine Xiefe 
bie S)hhe beö ^BaCleö Dergrbgert unb biefen um fo fcbmcrer ^ 
:erftciaen mad&t* S?ifrau^ foJgt, baß auf einem gleid)en ^oben 
ber Durcl)f*nitt M ^rabenö bem 2>urc(;fcbnitre beö ffiaHed — . 
• iebocb nacb 9(b)ug ber §uttermauem — beinahe gleicb bmmeti 
' mug, ^in unebene^ Zma'm flibret bierin mancberlei SJeraiibea 
run(^fn berbei; »eil oft 23cn)irfung bed Deftfemenrö Sinfcbut« 
. .tungen unb QluCffiOungen (remblais) gemacht n>erben muffen^ 
bie eine cirbßcre ^il^reite ober ^iefe M ©rabenö erforbeni. Um 
bie lefetere )u pnben^ »irb nadb oben (2lrti^ €?rbbau) ber 
Snbair aller ®äne, 93rufht)fbren , 5Iuffabrten 2C. berecbnet, unb 
«u« bemfeiben = E F G H -f bem Snbalt aller Strebepfeiler 
geraad?t; benn i(I Flar: bög ju bem ^nf^altt beö fenfrccbt . 
cabgefcb&tteten ©rabem^ nec^ ber ^ü^alt ber — bier ebenfalls 
f&r fenfrecbt angenommenen — guttermauern fommen muß, um 
bie itabre ^rbmajfe jn beflimmen, »elcbe man Qluff&brung bei* 
.'«ben cnvibnten erbabenen !Xbeile ber geffung befommt« X>it 
S^ereAnung felbfl bat nur tpcuig ©cbwierigfeif^ n^eil blod bie 
' SKagiilraUinie mit bem ©raben pro^'le |u mttUipli)iren^ ber ^na ' 
' Mir bei i^Unbrifcbca fSegmenred C x Fig« 89* Tab. VII. aber 
t btn^u^ufiigftt tik, nm bm ;^balt bed ©robjimd r>on bem 
. * , *im $olt)gon }tt befemmen* 9?un i|! aber unterfacben: ob 
' U tmtifäl^ftn {v^i bm Sk^bin iitf imb. fc^mal^ ober brtir 
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6pi^e ber Sontrefcarpc nur wenig 9taum jur 5{n(ei^unq ber 
^onfrebotterte H. Tab, IV., beren Sän^e öon ber Streite be4 
©rabend abljängt W\t ieber ^Kutbe/ um mlö^t bic lefjtere 
ttid^fl, wirb bemnacft bte erffcre ^inf Äanone wehr fvijfert 
fbtincn» din jrociter 2>»rtt)eiL beö fc^malcn unb tiefen @raben0 
ffl bie «^cbwierigfeit/ n>el(t)e er ber Anlegung unb ber gebori<)m 
'5Birf fontfeit ber Srefd^batreritn entgegen fe§r. Da fte pir ^cm 
©Tact« au« nid)t ben Juß ber guttemtauer feben tbnnen; n?irö 
cnhceber bitfc boc^ befcbcjfen, fo baj feine erfteigficöe S^re« 
fcbe eiitf^ebet; ober man muß bie töatterie in ben bebecfren ^e^ 
felbft legen , woburc^ tbr ^au f^wieriger »Irb, md fte bier fa^ 
Den aOen leiten eingefeben tff. ein nur 60 gu^ breiter unb'' 
30 gttß tiefer @mbeii ntac^C e6 bem 93elagerer wobt gar notb« 
ttcnbtg : ben SKinirer an^ufel^en. Sine bbcbft gef^Itc^e unb 
^it rau^enbe Dperatton, bei ber tbm bqr Sklagerte t>ie( unb 
mancherlei S^inberniffe in ben ffieg legen fann« 6obaib im (^ta 
gentbeil bte Brette M @ra^enl wäc^ff, btrfi^iiiben an« btcfb 
Cc^ierlgfefteN, unb bei- einem, bem iSelagerer nur einigermaaf» 
fen gfknfügeii £errain, fann nid}t adein bie auf bem Xmme 
M Ola^i* liegenbe $3^terie, fonbem bfter« fff^on «ine anbcrt; 
iMiter -tntfimte bon bem gelbe aud^ bte Siittermatter in betk er« 
fen Zagta Ht fBelagtrmig tkt{iH^tn, mtb bie Seffautg bnn^ 
tie ^wi^t bor einem Sturme ^nr lltbcrgabe bringen. -Sfil |il 
' tc&maler Qlraben w&rbe iebedi^ anbem VJi^lt» ben SlMl^t^cir |er» 
tbetf&l^ren : baß Mt »bn bem S^aupteMt abgefdl^oflenen Zrimu 
sncrn t^n in femdr gnti}en SBrette mifftbfn, nnb bnf bieOeiiK 
"ba^ ffener be^ Slanfen {«m ZJ^tU bttr0 ben 89inM bei 
fci 9nibenrMib€i «irbcdfl mib gel^fnbnt tirfrb» Srefe Setrae^ 
tfmgeni ^tfm^ie Ariegdbonmetfler bcinMin: efnc fe^r t>erfd!^ieii 
^ene 9rntenlrfife in befNmmtm* fBan^an fd^clnt 16 bB is 
' bl( tttt ^npfgr^ben nnb 10 bet bem 'i^alben SRonn 
bt f&r beittdltiaft ge^^alten )u b^b^^ ible bie non 1(^1itt#gN 
f&l^rtinr fBnne bikbeifen.- €r gab nftnlW: > ' 

mb^9liaMU^.9^zib.Sianipt^u aK>Z.; b^Stobfllngr. 132:« 
• ' ' '»^aj^burg # ~ • • # *^ — 15 » ^ 

3U ^aar(out6 » ^ -r- 13 » ' » — — 10 
' 3u ^>fÄr|bÄrg B ^ ^ n 0 • _ .10 r 

3« ?Äeubreifa^^ — — 15 • « — — 12 « 
• 3n Sjiiningen unb Congioi) enblicb ift ber Sjaup/graben 15 2:oif. 
' ^iiS)iit)m, baß bie SöejähxfTenbeit M junScbfl anliettenben 
Sterrain« Srnftug auf bie DimenfToii M ©rabenö babett fann, 
wenn t^ieOei^^t Sertteftingen M 53oben^, i^oblroege bgl. 5Iuf» 
fcb&ttungen erforbern, )u beren S5en?irfunq möii ben graben 
breiter unb tiefer machen mug, aföTeigenflicft ba3 ^roftl be* 
•C^raben^ erforbertf; ober meun ein felj^ter ®ruiib bei bamit 
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%t A rmhm k .4tx^nm^ SMh^ett tief gfuttg au ^e^eir nni^ 
bfeitef; «Dir «itMuft,». »mti bcr SDälTer^oniDiit na^e an^bem . 
&mb4f<>ri|oiit« lieget, ivie tieft. in ben 9}iebei1a(ibcti ber ^S^^a t(!^ 
ili^o btefe S&efd^affenl^it beft SQ^t^etiö flact)e. aber br«ilfrr ®rMcti 
|ur '3ebiiidtfng miciK. ffienp iitai(i4 ber <iii<m bur^iraft tvotfi ' 
iftti @r«biti bie grbftre Xtefe ble SMfcnbiitid ber f^refc^e . if» 
fdHVfree^ wftrbc fl< bei tfotni fSaffergraben tmn&lj fe^n/ »til 
(ier ber .SBafferfptegel bm ^tmPf bcft $8ff(i;ießeiif btf giiltei» 
snauer be(liisiint >burd> eine grbßere fOreite-btodCd^n. tDV bif 
S!uff(t|frttng bee Safcbnteiib«mtsieft befd^iDerlic^er ORb f&r b^ 
grinb gef^hrlicber ; er mu0 mebr ^eir baronf ibenben> »Hb jff 
:bem S^uer ber glanfen mebr au^gefel^f^ tvetm eft mbgdib »ort 
büd barauf f!ebeiit)e @efd}ii(^ bi^ gu btefem trid^tigen ^fitpunftt 
)u erbalten. .Qieraud fDlgt; „Daß trocftie ^r&bett rief unb 
,,fd)ma(, ÜÖaffcrgräben l>iu(;e>ien fUcl? tttib breil gf» 
^mci6)t wcröeu mftffen." rann 1(1 iebod) ja entt^^eiben: 
ob übcrljaupr ein naifer ober trotfner Girubeii bcii ^or^ug ©er« 
bicne? Die meiften Sngenieure, befonbcrd bie granjbfifdjcn^ 
baben nU^emein für brn leereren eut('d)ieben^ ipell er i) bie 
{^rbinbunq be* .f^auptwerPe^ rtiit ben QluffenwerPen migebinbert 
ge^djeben lagt, bie bei einem 2BaiTtr(jraben burd) 3'rtrunimerung 
bei* ^l^rucftrn letd)f unfcrbrod)eii merben^ unb al^bann nur «Kr». 
Wittel (i eine* S^bri^eugeö, unb, irenn ber gcrnb (?d|^ auf ber 
€ontrffcarpe fcfljjefc^r bat, bee 91ad)tö Unit ffnben fann. ä) 95e« 
gfmfli^er er bie ^ilu6faUe, inbem bie S5efaQniig fid) binter ber 
@rabenfd)cer€ unb im S^auptqraben ber nid)! angegriffenen (Sei» . 
tenfront formiren Fann, um fiber ben »on ber Oontrefcarpe ber» 
ab (ieigenben S^inb bcrjufaUen. 2) ®Iaubt <^t. 9>aul (Trait^ 
complet de fortilic): bie S3efa^ung ber ^^lulfenmerfe merbe f[d> 
nad)brücflid>er t>ertbeibiqcn, menn ihr bnrcft ben trocfnen ©rab^n 
Jaberaü ein freier Olucf^ug offen (lebet. Slttein, fobalb ber geinb - 
feine ^refcbe )u ^tanbe grbrad?t bat, gebet er oermitfelit ber 
ganzen €>appe ungebinbcrt über ben rrocfnen graben, nod> 
ebe bad auf ben ^(anfen (lebenbe ©efc^ül^ jum <Ed?n?fi(;cn g»? 
.bratt^t njcrben ifl, 23ei Söeflfjrmung ber ^Uuffeun^erfe fann er et» 
nige ^ruppenabtbeifungen feitn)irtd abfenben, um bie neben lie» 
geuben 2Berfe in ber ^eble anzugreifen, ober aud? bic 
^refd>en in ben 3>olIn)erFen gu erficigen, wenn bie jufaDtcje 93e* 
fd)affenbeit ber 9\abcline 2c. gleid^ anfangt ben S'^aM^^troaVi mit 
}u bffdjiegen qeiTatfete» 3luf biefe SÖeife eroberten bie !8e(age* 
rer 179^ öüe '2lujTcntt?erFe bon 53alencienne0 auf einmal^ 
unb mürben in bemfelben Anlaufe anc^ bie 'Btat)t eingenommen 
baben> ivenu nidjt iw\n fui* bie ^Belagerten nod> ber 

X)urd)ga«g b'ufe fctKieU qenuq i^orfd)lo(fen merben fbnnen, 3^ic 
^rieg^bau!t!e((?er baKn bce^halb aud) fd;on im aUgemeinen feflr 
4lf<t^; tiojluer @r4|>(|i ftur bei ieiucr aKün^c» 

i 

\ 
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. ÄfrFfeibuud be6 S)CLn^twaHU unb ber 5luffentt)err< 
. llTäfnä fco: ia e« f*iemt fogar: bag ber ot^n angef&^rtm 
• 9orrfteirc bejfilbcn olmtadiUt ein ffiaflergraben fc^r wefeneiic^e ^ 

Sor|ä0e öor b<m trocf ncn bcjt^e. $mt ifl mön feit ber <Jin* • 
bmng- be^ bcberften 2Begeö unb einer iweiftn^gigeren (iinrld^t 
tung ber Sluffemwerfe aud; bei einem trorfnen ©rabeu gegen ^ 
tiiibtlicbe UeberfdUe fld?er, wenn nur fon(l bie ge^brigett @i(^er« 
l^eitöanfTalfen'gctraffett ftnb; ^J" ©aflergraben aber geirib^t 
ffibjl einer fd)»fl*cn SJ^efa^un^ <Sic^>er5eif gegen ben @turm> 
' unb t»erfci?afft i^r mö) «öoUenbung ber 83refd^e burd? btt be# 
fd)»erlic^en «öorFe^rungen jum Uebergangc ®e{cgent)eit: (i* auf 
ber 5lVef(^e ju t)erf*a»icn unb »ielleic^t ben fcinblicben ©furm 
lurficfmeifen ja fbnnen. Die ^^crbinbung ber «lujTentperfe mit 
ber gcjlung läjt. ftd) bard) feljr tief liigcnbc, ober beffer no(^ 
bur(^ fd}n)inimcnbe iörucfen (f. bie«®ort) leicht ersteh, tfbtt 
aud^ t>erniittel(l einer großen glbße lelcftf bemirTen, bie groß ge« 
iiug für ( 50 ^ann ift, unb fid) an einem 2:atte beweget* 2)00 
aber ein ftnufen (£o!batcn jid) in einem SüifTenmerfc beffer »«» 
tbeibigen foOen, tvenn er feinen 9i&cf|ug que<r fiber einen tfpi^ 
neu Kraben bequem nnb fid)^r mad)en Cami; ai^'.wfttn-ir^ 
j\T)UH3en ju feiner IRettung ben feinbU^^^en 2ln «riff «^nf^te« 
gen, ifl pf9(^oIogif4) uttri^fi^ nnb t9ibef^ri(W «Oer CrfalNnin^gv 
SS«n ba^ ba^^ iittdl^ f» ber . nenerim Seit ange^^^ . x 

Iffiafergr&ben oniuiringieti, im ed ^ie :9e(i:lboffenbeit be« 2:er* ' 
' ra^ tiibgU^ ma^i^te* (Rar tjfl immer bmnf 0tft(ffi(^ i« ne^ 
hm baS bie Ziefe bei^^afieii» m^t unter 6 Stiß betrügt, 9\ti 
eine in ber aStlte'b^ graben« befinb(i((K^ CMf 
bad ^inbur4tt>aten unmbglid^ madbt. 
; - £)bgleid) burc^ SBaflcrgraben bie guttermaucm femobl 
an bem Äugeren a!« inneren Dianbe entbeferlid) »erben; ifT bbcß 
bei ffrbroenbem ffiafier eine SBefd)uÖung ber Söbfcbungen uncnt« 
bebrlfd), n?cil (tc augerbem öon bem ©tronie au^gefpuftlet unb 
jburc^ ba6 (Ji« — befonber^ au ben €?cfen unb in be» eingebeur 
ben 5BinfeIn — jerjlbrt werben wfirben. Wl^n erreicljt biefe 
5ibfi(^t burd) 0punb|)fäl)le ober burcb 5^ernätberung, ^ 
toeldpe le^tere iener nod^ tM>r|it^(t)(ii tjl^ unb toeiter unter btf 
fil^rieben i^erbcn UJtrb. ' * 

5hn t)ortl|eiI^aftef?en wfirbe (tdb unbejiucifctt eine dinricj^« 
tung erwctfcn, \x>tlö9i bie guten ^igenfcbaften bed trocf nen ©ra» 
' benö mit ben SSorjugen fce3 ffiaffer^rabcnö tjcreinigte, fo bog 
ber geinb, n^enn er alle ibm in jeuem entgegen gefeilte S^inberä 
■ nifle befugt ju ^abeit tt)äl)iUe, bie Ölrbeit t>eu neuem beginnen 
mfifuc, um einen gafcbinenbamm auftufiibren/ ober ben Ueber« 

Sang üermittelll einer ©turnibr&cf e ^u bewerffleüijen. SBSr^ 
f^ann ber eine ober bij^ anbere ooQenbet: fbnnte per tBelagcrrt . 
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neuem t^ercitelti, utib ihn burcl) btefe unttmtttttn ftinbertiiflfe 
auf eine g«nj auScrorbcnflid^c ^ißctfc öufbalten. S^b^ S^'fiim^ii 
tie in ber ^btne au einem nur ettpaö fd)ncllen ^trcnu Iu\i^t^ 
Bieter ©ele^e^beit bar: bte@riben nad) 5BiÜfii()r nag ober froN - 
fcn |u baben, fobalb mau nur böö ©efällc ^ebbrig \>crthc^Ut, 
unb ba6 @cl)leufenfpie( (n?« n. u) auf eine ;\u?e(f magige ^^^fife 
t\ttnd>Ut X5a^. bei a. Fig. 7. Tab. II. jurucfgehalrene »BajTer 
te* glufled mirb (icö bei C in bic ©räben ergießen, bie mait 
trDcfcn ober naß balten fann, lucnn man ibren ^'"»^^^»Ö ^^^^ O 
ttüb q bur4^ 23ären (f. bieß «IBorr^ t>erfd)lie§t. bic am 5Iu^^ 
^angr bei r unb a baö gan^ ©efäüc plus 6 guß .^ur J^o^e 
Jabeiu SSJarc a. S5. baö ©cfäüe »ou C biö r unb 5 = 7 gufc 

ip&rben bie 2^arcn.an Unteren beiden £)rten 13 ^ufj .iSohe be« 
pmmeq miiffen, um ba^ QBajiTcr Iner ju biefer S?M)e, bei C unfe 
q aber 6 5mÖ aufjuflauen. »^erfcbließt mau im (^ewx» 
P^til bie ^d^ul^brctter ber ^^ren bei C unb 4 unb bffner txts^t» 
04»^ r unb $f fo n;ie bie großen 3d)Ieufen bei a unb 1; fo mY\> 
@rabcn trocfett, ^nb ber S^tt| x nimmt mige^inbcrl fditeii 
»Ott a nacb 1 ' 

2Öare jcbod) ber gaH be^ k(jtcren fo bebeufenb: bag er ei« 

{« &ib«rm&6ige S^bb« ber ^Aren bei r unb b nbrbig mad)re: xto^ 
lir^ {te.&ler bie (Sotitrefcarpe empor ragten; muß man ben ga^ 
ker @r&i)en tbeilen^ unb einen ober mehrere 3totf4^eRbar«ti Ja 
fe (egett Sl?an ifi .ba^rd; im @tattbe, ie^em ^Srcti fcidc ges 
Irrige so/gebett, pbne baß fte &ber bie dontrtfmyt/tn^ 

£r ragen, Vobit Doa.l^en Jelbbnttcrien getroffen «»erben cbfitteu« 
tun tfi ber gatije '^aU 10 guß^ unb tnirf man beit.^^9 
WlM Y unb 8 nur* 12 Su0 fibbe gebeit, anflau ber t6, bt> 
fte eigentlid) b<li>cn m&0r.% um baö Saffcr bei C unb q öguß 
J^c|^ )u (lauen: giebt nitah biefen beiben ^^unften bid nadk) M 

Wf 4i 5w6 5<»tt* »n!^ w«*^ ^'^^ ^hven bei M fo^ Jug.^ocfr^ 
ber gafl i:on ba au« nur nod) 6guß befrSgt 9»an fami «ud^ 
bie ^^rabenfebfe iu.C unb .<) 4^ bid SSmP tiefer (ei^^en, al^ bed 
Sruiib bec^ ^(ujfed^ um t'br fet^nirrbtn efnen gleicbfbrmigen '2Ibf 
bang i>on 6 guß bi^ r unb 3 geben ju fctmen, ' »IPare bal ®ef 
fiOe nod) flarfer; iMrben na<^ S^efjp^affciibett beffelbeR 
«nelMr Smifcbftib&rcti angeregt. ^ • 
X)a, mo 2 ober mebr @en)a|fei^ ftcb bereinfgeti, I<l0en ilj^ 
bje .geüungdgräben nicbt immer fo eitirfcbteii: baß man jie na^ 
Oiilf&br rro'cfen obernaß^aben fautt. Siegt n&mlicb ba^^eff^ 
ber beibett gttffe.P unb Q Fig. 7. Tkb» n. ätemUcf^.iti glei^ei^ 
Sihhtx fann matt bie ®faben ,CBArii|i|l^pF8 %mt auf bi> 
i^bnte ffieife. eutjrid^een; q.0 w bittdeaen tvirbe^nad^ 9e()6af« 
feiibeil .i)(ftief Xiefe Irotfeti ober pä9 fevfi, 9lnr yvnm ber 

Ebel i,fo b9<(( Regt. ÄftiS/ftfn 9P«j|/*/ »eutt e6 in ben 9r^ ' 
m w g^lajffN »ft»;*biftqi <^ abliefen (giitii läft jt(^ ati^ 
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jlatt, wtnn 8(ti0 Q »iet l^bl^er liegt, aU P* 

?Srti ciiKrti ilöa|T<rqrabctt t>or bera 9iat>flit! wirb m bic^eftle 
bcd leiteten nuf jcber ©cite eine ^oterne x c^tU^t, um nac^ 

• . ien ffiflffenpl(^(^eH ber eingeöenben 2BinfeI foramm fbnnen* . ^ 
IBei einem trocfnen (graben bebarf ed biefer I^urd^qanf^e nietet; 
bagegcn leqf man bte i^ob(e be^ @rabend t>or bem S^ebutt 9 
bi§ 13 Ruf? 6bber, ber ^auptfjraben, bdmlt ber geinb ni(t)t 
üu^ tiffcm I)in?in fcmmett unb (i^ ber nad) bem 9^at)eltn fii^ 
renbet? 9luffaörten ober 2!reppcn bemad)tigen fann. 3n bie 
guttermauer, mid)c ben ©raben beö 3flcbuifd imttrilix^t q. Fig. 
128. 'i ab. XI. wirb eine ^bure unb fleine Slre^pe z (gelegt, um 
Äuö bem S^auptqraben ftinauf fommen ju fbnne». ^tnt Irep« 
|)e wirb burcj^ eine ^albe jtaponierc y gebecft, bie jugleic^ ' ' 
htn ©raben m, ber DurdS^gang r unb bie Sluffabrten Op 
«crt^erbigen l^iegen beibe, ber ^auptgrabeti unb ber be^ fRtM 
hmi6, ^pf einem Spori^onle, niu| man fte ttxrxt) 9 guß bofte 
SRaiiem, ^bf(t)ii)ei^tii, ctiie Zhi^n ^aUn unb fo fc^wa((> fttib^ 

fte 'binrdt^ eili^gt it<uiohmf4iifie nieber geworfen werben !bn# . ' 
|ien, fp^alb ed nbtbig if!, um bem geinbe leiste £ecfung in aet 
H)i()ren. .3# .«nbU4^ M ein SBaffergraben, m aber tnxfen; (tn^ 

. bie. Sb^en z-^knt SMivt, ^inrei(<)enb. fdM M einer fo(d!^ett 
Sage ber S*^tung an einem flie§enben Gaffer, m ber ^eM mii 
gaübrieuaen na^^ ber ^ebU bfft 3iat>elin^ foramen fbnntf^ srfbi 
l^t e^ iibrbig feyn, bic{e 4Cic|^eii mii i^nm iU tm* 

' 2)te wriftm tib'tdttn !IBege beffnMic^ Sriilen (lu« 
btfommeH bnvd^VMen IZBaffergraben aOerbing« einen 
Ubentenben ^mvacb^ an ge^igfeit: äDetn, nur cm fe()r niebn* 
gcr ünb naffer ^obeu fann ba|u ©elegen^eit geben, ^enn fte 

^ bemnac^ einen trocfnen @raben befommen^ muß btefer bnrd^ 
9)anifaben (w. n* i.) lotrfthfft werben, weil er augerbem ge* - 
gen bie Slmtäb^rnng beg geinbe^ ein ju geringe« S^inberniß fei^n 
w(irbe. :^bn burct) bad ^tucffener beö ^alle6 uub burc^ ba^ 
Heine @ewfbr bee bebecften ilßeged ju befireicben, wirb nnc 
augerfl feiten möglich ffi)n, wenn fid) bie gegenfeitige Sjhf^t ber 
QÖerfe baju eignet, ?)aul (Traite complet de fortific» ' 

Ir Partie. Nro. fe§t bie baju nbtWge, jiemlicb f&ttfUic|K 
Sonfiruc^ion, fowoi^I ber Linien ald be^ $rofi(eg audetnaiiber. ^ 

Üm bei trocfnen ^ef^n^giSgir&beh bem getnbe beo U^bergan^ 
*»emiitte(fr ber ^appe ju'erfc^wereiü wiM e« fel^^^ortbeüba^ 
feyn: tf it 9ob(e t^uS tiff lütt .Steinen ^n pfkftm, ober ond^ 

trii »orber tnlifacC^d^t bd( J(l0.qtd gefagt ibofben (f* Vgttin« . 
p f I a n j u n g e n) -rl 2 bf g ^df^eft 9&ttnie t)or bb Jf Ä9en ber 
fBette eliiiiifeijcn, btö iii^^^^^^^ 

■ • 
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a&bfipU» aideri^tiitt€ii;' mit biti ittrtdTjcMi^iil ^tMm 



gürfr&(feti iijt @appe gar filtfr .m^inbiriu 



' 49Va(enfc()ecre (Tenaille) t|l lln UWbmi, i8 S»? tM« 

fangö^ii«^ 2 N^n Stoihitrf eil A B G imb EPG, tef<^ M# 
AiffiHf^CE M^tttfH; wM jebo^^ tte ftetten fleinen SfmMi 

*i^ntit' 9}ttQen fc^afften, aifberte 8* biefe^orm Hi biie emer diu 
fü(bett Gebeert A DG Fig« 129. Tab« aL ab, bie mi bdbeii 
fS^tnh imbG §»0 ben Slanfnt berf&oQwerfe Abflebcn 
3fn bcr Xt^Uttn Seit bar man bie bfiben 0(benfe( ber Gebeert 
A B Flg. i:8* btorcb eine 75 bld 90 gü0 lanqe, gerabe ?irite 
tierbunben, um tn ber SP^itte feinen tobten ^infcl }u baben, nnb 
btn iitnern 9taum M b^^ben SRonbe« beffer beflretcben 31!, 
fbnncn. Der 'IBaUgang ber ©rabenfcbeere ifl 24 Jag bretf, 
nnb bat eine $öru(!n>ebr »on ifs bid i8 5"8 P*. ^ie fanit 
Jbemtiad) im tWofbfalle ®cf<buÖ faffen, nnb eine größere 9?re!te 
tDi'irbe ibr nacbtbeUtg fct^n, xttW fte bann i;>on bem bbberen 9Batti 
^ange beö 9\dt)clind befcbelTni werben fbnnte. Da fte ba^ gfan* 
fenfeuer bcr 33 oü» er Fe ntd;t binbern barf; bingf ibre S}bbe 
ion bcr ^bbe ber gfanfen unb t>on ber Sage M Umriflfeö ab, 
5>f«n jifbct ju bem CPnbe au6 bem ,^urttnen»infel H nad> ber 
®rabenfDblc t?ott bem ^^unFt w, \m c^citbb"^»* t>on ber ^on* 
trefcarpe M 9?at>eltngrabcn* au§ ^örefcbe gefcbofifeu wirb, ^eint 
' ßittie Hw; unb ftnbct baburd) ba§ 2}crbälrnifL - ' ' 

• Hw : Dw = wie bie S)\>\)t beö ©efcb&^eö bei H über 
We B^benfoble ober bem ^iliajfcrfpiqgel bei w, ju bem ?>unft D, 
tmter wclcbcm bie ^^rufiipebr ber ^rabenfcbeere 4 ^ug liegen 
tatx^, »enn bie glanfen dber bie U^ttxt bintvet] fcbiegen foOen^ 
obne ibre S^ertbeibigung burcb bad ffeine @en>ebr ^u binbern« 
föei 90 9iutben $Mbgonfeite, großen SRaocItneti unb einem 24 
J^g' tiefen S^auptgraben wirb bad in H fiebenbe (^t{^H 40 
gttf fiber bem Ranfte w erbaben fepn uub man b^t 
■ • 41I: SRutben z 26i iH. = 40 gu# :. 36 goß, 
fol^licb würbe bie ©rabenfcbecre U(t^ 3fl guß über bie @raben* 
foble erl)eben* ^orau^gefe^t: bag fowobl biefe ald bie beibett 
gianfeit auf einerlei J^ori^onte liegen« ^are im ©cgentbeil bie« 
fcö nid)t, muß man bie S^obe ^ber Srabenfcbeere nacb bni 
hiebn'gflen 9)unftcn ber 6obIe be(lirtinjcn, well fic aupqrbetn ,{|^pf 
feblbar bad geuer ber gfanfeti binbern würbe. ' * " . 

Dbgleicb SSauban bei 9leubreifaA ben 2BaIlgan<j bcr 
©'rabenfd)eeren 5 guß tiefer gelegt beu bebecften 
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§l4ot§t, fonbern haUn tttimer l^rc XenaHUn mit ber Qon» 

trefcarpc Don glcld?cr J^&be .qetnad^t, obne b^imn ju benfen: 
tc$ fit baöurd) b«ö auf bcn glanl'cn ftcbenbe (iief4)ü(j fein« 
Ül^irfun^ beraubrcn, ol^ne fbr bufen 9^a(brl;eil irgeiib eiiun !8or«. 
tl)(d ctnjuraufdinu *' ' * ' 

3(i t^er (graben trocfen: fo wirb mitfen unter ber ®ra« 
6eiifil;ecre ein Durdjgöng angcbracbt, btv auf ber einen ©eUe 
nad^ bem X)urrf)9an,ae t»eß 5?rtuptiraUe6, auf ber anbern öber. 
ita{^ ber über ben ®rabcn fiiljrenben (Japonierc öuöacbef. 
S3ei' cinetn 5[önffer.qraben mu§ ber I^urd^^ang 12 J^uß breite 
unb 6 guj} S^hi)t über bem Sroajferfpiegcl b^ibcii, banu't man 
mit ga()r3eijji|cn ober 5?tbßen barunter binburd) fabren fann. 
6oüte bie ^u jjerinqe ^[>be ber @rabenfd;eere feinen fofd)en be^ 
bfcften X5nrd)gan<j qejiatten, mußte man iftn offen laflfen. dt 
burftc jfboct) in biefem Salle nidit oierabe auf ben Burdjgang 
M S;)rtup*iDalleö trejfcn^ bamit ber Jeinb ben le^teren nid)t tjon , 
ber 4 ontrefcarpe aud befd^ießen fann, ^wci 2;reppcn, 
beibett (^e/ten M Surcf^ganged fi^ttn auf ^eit SBattgang be( 
ffirabenfcbeere« 

93el einem trocfncn graben gemabret biefe leljtere: i) eine 
nicbere unb raffrenbe ^ertbeibigung M inneren 0{aumed t>»m 
Siai^clin, um feiner 9)efa|un.() ben dtudfjug |a ftd^ern unb ben 
feinDIicben Eingriff auf feine äthlt ju binberm 2) £ie gutrer« 
tnauer ber jllurttne |u fd)ü^n, bamit ber geinb megeu M f^kt 
fetir breiten ©rabeni^ teme ^refc^e f<j|>i€0en unb btefelbe |tt teni 
(^turm auf ben S?auptmall benu^en fbnne. £)ie0 if! \tlt>i über« 
^Nitt|>t nur ber einem fleinen d?at>e(in mbglfc^, wenn Us SBaf enpU^ 
im €fngfMbni »2Pinfel fcinfllebuit ^at; (ohaib (Mug^w <tn grof; 
ftf- K<it>e{fn mit feiner Sa9e 8 M 10 ^utben ton bem @4^tt(# 
terpunft be$ ^oQtrerf^ fa0t^ mirb baburd; fomobl^ al6 buti^ ^ 
Me i5ru(i»e(r be^ d^ebuit^ bad SBefc^^ießen ber jturttne' t^htlig 
•ertttt^ert, unb bie 9rabfiff(»eerc ftfetint In btefer S?raftc9i 
tlMü$ entbebrii^ }9 werbcm 6re (^orfdblage €ts 

niger tel B Fig. 188* an Me glanh a« nrfirte>fn. 
{Rac^ilbeit babem Mg tbte bniil> bie €ottlrcMtrefie iM»n ben Slans 
fen abgefdbofifnen Zrimnncni iwf i^r liegen Uiebe»^ unb ^ 
feiAferer &fttl$m4 M i^ouptUMiSef 0lli8ei|ifjeit gäben; nnb 
bann, ba# bie ^BfirbMunn' be6 festeren«- mit bm ttanetin tins 
tnbgiicf) mirb^ fobalb Jber %tUb fid), auf bem iltamme M 9100 
(i#'fe|?gefe^t bat, nnb bo« |ier nu<, ben l^nrc^g an g untc^ 
bcr;®jrabettfct^eere einjc^ie^t.: SOtonmitrbe tabnre^ ben H^et 
fentlM»en dlnden ber re|tefen nerlieren: 3) baß bie ju ben $Cttd# 
fdUen gegen bie felnbltdben Sfr^eiler im graben beflimmten Srup^: 
ptn (tcj^ btnter tj^r fammeln^ unb iwifcben tbr unb ben S3oIU 
ivetBflanfen |uhi dtngriff beraub geben. Died fann um fo ftt 
euerer gef4ic(^en, ald, ^ie (^ral^ft^fdj^^cre ben £)urc^gang unter 
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ber ^urtine gcg^n ba§ feinblicfie ^eucr fcbM^t, boff er weber 
rom geiiibe jcnUret, iiod) nud) burd) bie herab (;efd)oflreiiett 
S:rummeru t^erflcv'ft merbcu fatm. ^?iinbcr bebeurenb ift bie 
tiiebere «ßertijeibiaiung .qegen ben Uebfrgiin(; über ben (Sraben^- 
bie Mo* mit fUiucm Q)nv':br ntogüd? .q<^^^n bsi* ftd? ber 
§efnb burcft btc Sappe tecft, utib ba§ burd) bic '?['Tn>enban<| ber-' 
.1t()rtetfc(^eR dok ben (Sontrebattcrien ntxi) \xmivt\m^t gemact^l 

Sitte biefe SSort^eilc ber ®rabenfd)eere — tmn S^aufo« 

fUn man o^ngef^ihr loooo flnfa){i3jicn fann — ftnbe« 
attcrbinö* aud) bei einem ^mdwai^i(^ eiügeridjtefen gauf« 
(fbraj); biefe fd)eint bafter In icbcr «Kiicfndn ben «8orim) ju 
»erbienen, fobalb nicbt ein ^ifemöttirrcr S/aupnuall einer cbea 
^ fidtptin M fe&filden ni^eberm ä^ert^eibigiiiig btc 52dnb ^utetJ 

t ©rabenbert^ieibiöttna f. »«rtieiblgttttg* 



©renjen eine* ©tönte« fmb entmeber Mo« polklfcftc, 
in fofern jie obne SR{icfrtd)t auf bie ^^efd)affenf>eit be« ^Terrain« 
burd) bie~^ractaten beflinimt meri>en; ober pbnftfd)e, u^enn fte 
fd) lang« einei^ bebeutenben ^erraifiabfd)niffc^^ eit^eö ^ro^en 
©trome«, einer ©ebirgefettc, ober dn bem ^iOeltmeere bmjieben» 
SDient eine Sleibe — bur* Oktur ober ^tunff fe|ler ^])unfre 
@id)erung ber ©renjc gegen feinblid)en (Finbrud), unb ^ur «>^aa 
fi« ber biedfettigcn Operationen im gall eineö ,^rie(^ed: fo ent:r 
^ff^eteme militöirifdje ©renje. Diefeirt (larf?r ober fdwa» 
ier/im SSerftäUniJ ber natiVlidjen i^inbcrnifle, m\d)c bergeiitb 
bei fehlem «Borbringen finbift, unb bic burd) ben ^^eirritt ber.tunfl 
nocf^ er^b^^et »erben fbnncn, tnöem man bie wenigen tjorbonbea 
Cen Suginge impraftifabel tnad)t. ^tc ^^rcnaen, bie ^>IIpeit^ 
lobten« ©ömpfe unb giußlaub« 8tepx^en bieten unö baei ^^cf* 
fpttl einer folet^en ©renge bar, bei ber e& einer nur gerinaen 
Sldi^bülfe bebarf, «m (te ganj unjuqan<^lid) mad)fn. ^a^t 
eö btr geiwb, in ein folcbe« Sanb einzubringen; wirb er fi(fy 
b«lb ainv4 biir^ be« äußerten SRongel bellrafr, unb ^um .^licf« 
Mge geiwungen feiern Die neueren (JrcignitTe, we(d)c biefe 
Sa^^eit beffM^eh; fhib .nocl) in iebermann« ^ebäcbtnig. . ** 
*9ltt4^ bs; M 'ba^ iÜ^cer bie ©retistti-' eine« ®eaatc« umir 

fc^liegt/ ftnb bW< ^^^'•"^"f^ft"'» Sanbnn« 

aeit mit Warfen. Zinpptnhrf^ (ttb mtr feigen mbgli*. unb fngr 
mer ftr V^n, ber fle tttttemtmmt, feftr jefSbHi*. ® roj e etreft 
feit ber Ä&ffe finb nhdf9lbtd f(»im bür* ifir« «efd^affen^eit mnf 
jiuaänqltcb, mib e« i(l Iter WttT«fften>: Mo« MeSj^fen unb ^an» 
bclWbte su'befeftigen, bnr* beren S}1«wejtt*l^t btif' geil» 
fid) mancberlei ftülf^queton irbfiwii ^ ^^V - - -'''^^ 
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' ttn fi|a»Sc^lti'i(l>ie, t)on leinen tiÄt&rlid^en fttnbefntfreti > 
imWfiof(tnt'9^^ '^i^ f^^^ ttt^b fruc()rbarfn Sanbid, beffeii 
r^tr itnian bm ^einWmand^erleiS^^üf^nittel |tt feiner @ttü 

barbietet ^itsr tmti iiiim eintritt blo0 turc^ efne — i 
i»t'eflei<(Lt ;'nKbrracl^ Reibe t>on oeimbtt tmben, bie . 

feine S'er^inbun^ unteirbreif^eii mib hurd^ aii^|efcbiAe ^aife Vart * 
«Micn (einen Unterbatt erfcboeten, b&brenb. n< aud^^^A» aU &|»e« . 
' r/itionibaßA f^r ^i« Unteeiiebmnngen degen bo« f^inblidi^e Sdtift ' 
bienetir pbne ^^eÜungen itltrbjt eine |oI$e offene ®ren.$e jle^em 
feinbltcben €itib];u(be'blo6ge(!dIt. |e9n; 9lidi^t9 wftrbe (te geilen 
^ @mifereien ber leisten 2:ruppeii imi^tn; dlid)t$ bieSd^ritte 
bed ^cinbed binbern, nnib beV an ibrent Seiftanbe btrbei eiletu 
ben >i(rmee ^eit ibrer Snhnft, oberibef, nnglftdfftc^en (Ereigj» 
niffen einen ^erfammlnngd« unb @t&Qfuti|t berfc^affen«^ 

. " ©renjfeffnnqen jinb an Ser(!ärPnng imb ©ertbcibfgung * 
einer aw ficb fclmacijfu Sanbeögrcnje htii'mmt, (gle finben bar 
l^er in l)oben ©cqenbfii nur einzeln an ben ^Sflen unb X^urcb« 
gingen bcr©ebirc\c, häufiger bingegeu tn einem flfrtcben uub oft 
fenen Sanbe il)re Stelle. 2>iefee wirb gewbbnlid) ton mefjrcren 
großen gluffen burcl)fd)n{tren, bie in einem tiefen 95ette langfiim 
ta^infllePen, u^b nur feiten gurrbe baben; bflbtr (le bem ^n« 
gfnjeur n)id}tifl| unb immer mit in bie QJertbeibfgung aiebe« 
ftiib; ie nacl)bem fic mit ber ©rcnjlinie parallel, ober in fdjrS^ 
ger, ober enblid) in (cnfred)ter 9lid)tung auf jte fliegen. Sj}^an 
muß MbM ibren ^auf, ihre C^influffc, ihre 55reite unb liefe, . 
bie SBefdafTfnhcit ihrc^ 93ette^, unb ibr getpbbnlicbe^ unb auf«' 
fcrortentI(d?^e^ (Sffivjen Fennen, um bie Sage unb S3efcbaflFenbeit 
ber »S^rfbeibfqun^ön^erie bem gemäß anorbnen, ober aud; ibt 
S^afier ^ur ^HUrflarfunq ber le^tern ann?enben ju ffennen, X^af» 
felbü ftnfcet a^cb in S^infidjt ber €d?ifffahrföfanälc jla^t, blc 
»lebrere glujTe unter efnanbcr uerbinben, unb bie auf eine jujccf* 
m&grge 9Bcife jur ^ertbeibiciung benu^t ttjerben !bnnem ÜBebr 
ober weniger, je nad^bcm fd)on bei Sbrer erften 5Infage auf bie* > 
fen, t>on ihnen nehmeuben ©ebraud) gefeben n?arb, ober' 
«id^t. iiBiö)ti<\ finb hier blc Xbeilung^punfre ber ©eaaffer, bie 
-6tauf unb 6d;lfffahrt^fd^(eufen, fo mt aüt 5?&Ifigmrtte[ be# 
I2(in6el^t>erfebr6 au ^afjlcrj bie man fletd tn ftcbrer 5?anb b^ 
Iben imi#, fomobl um (ie bem geinbe $u entaieben, M bora&g« " 
lieb, um fte autn eigenen Ofbratt((^ bereit an haben. I)le an 
ben gUife» Uegenben gcffttttgen gew^bren biefen ^ortbeK; fte 
^fiAcm ober berbinbem bie €d)ifffabrt, fo»obt ben Ueber« 

tang ber Srtt|>^ett. £iefer ^ortbeil if! fo ivtc^tig, baß man 
d grieben6fd)l&iTen nie bem %('mtt eine geffaing am ^renaflnfe 
' jn^^eben obir ^e felbfl begebrcn foUte^ , nm ieben Olnlaß aniü 
Mpun Xri^c |ti »enpeiNtit ftf^anbar toiU bie (mnf 
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fcffungftt 3000 ©An'tt Don bem gluffe erbauen, uitb fte burcö 
einen fc^ijfbaren ©raben mit jenem jufamnienöängcn, beffm 
^inqang t>uvä) ein ffftrFeö Jort gebecfr werben fofl. !8ei allen 
ÖßajferDertbeibigungen tfl übrigenö in ben nbrbüdim Wnbern tad 
ju bcriicfftd^flgen, bad hn Ü5inrer bie ©trbmc bcbecft, unb 
rbeilei bie burd) (te f;efd)u|^ten ^efcffi.qunqcirerfc bem 2Ingriff 
ouöfe^t; tbeilö bei feinem ^ufbruc^ bic am ?Baffer aufg€f{il)r« 
ten iöaue jerftbrt, tpoburcf) öiele t>Dn iöelibor unb ben gran» 
^Dfen gemachten 5^orfcblacje fiir 23eütfc(?fanb unb bk mt^t nbx^M 
UÖ^m Sanber qaiij unbrautt)b<ir »erben. • ' ' 

(Jin ©ebirg^Itinb, je mc^r e* natfiriidje 3J?itteI gur ©er» 
tSeibt^ung barbietet, um fo genauer unb for^^faltiger muß e^. In 
biefer jpinftd)t unterfudit werben, bannt feine unnu^en 55autctt 
veranlaßt, fonbern immer nur bie mirflid) midjtiqen ^>nnfte bhc 
fefüget njerben« ^0 n?ie überbauet ber ^ricg im Gebirge gan| 
befonbcrc (Finftcftf, ?fufmerffamfcft unb ^IbatiqFeit tcn ©eire« 
beö gelbberrn erforbcrt, unb für bie ^ruypcn <iuf:erf! befd)teei*5 
lidb unb ermöbenb ifl: fo finbet aud) bier bic 93<fef!tgungdfun(l 
in ber Unregelma^igFeit beö ilerrainö ganj eigene (^c^mierigfeU 
ten unb S^inbemiffe, bie fic^ nur burd> eine groge gruc^tbarfeit 
te6 ©enieö unb turä) eine grof^e ^umme öon ^{il^mirteln 1^ 
jtegen laffcm S5eim erffen 5lnblicf fdpeint (Tcfc hier afleö jur S5er« 

. t(»cibtgung ^u eignen* Mdn, bei genautrer Uuterfud;ung ftnb<t 
iiiftn üuf aUen leiten ^iiQ^^Qt, bte man burd>aucl a il t hta^ 
iliti mu^, wenn man ftcfii ntc^t in bie @ewalt eine^ flugen titid 
t^&tigru gelnbed getoi, »enn man tbm bie WÜtitl tanbm witl, 
und mit Erfolg anaugrelfen ober ein^ufc^Iieflem ^Ue man bie 
€^ad^tfteiU ber ©ebfrgdlage mit r^rcn .^rttKtleif gegen eitianbe^: 
fottte man fa(l auf ben G)ebanfen fommen^ fte |u berlafen, 
Htttr weifer in bad f{i|4^e £anb |»erab |tt gebem Allein, na(e 
am 5?od){anbe if! man eingefeben; unb weiter botitn man 
^nict^t mehr im ©tanbe, bem geinbe bet^ S>urd)gang ^u t>erwe|* 
nn. ^r fann nun bie ^^efa^tmg burcb ein blofjet S>e(af4)ement 
ieobad)ten laffen, wäbrenb er mit feiner übrigen gan^h ^Rac^t 
ilttge^lnbert in bem !^anbe t>orbringt» Q^ö bleibt tabii^9^i§ 

- anbrid ifbrig: M ftct^ aller ^ug^^ge, ZhhUr, €^cblud>reh ntfb 
'SBege SU l^rftdbern, unb felbfl ben nni^ebentenbilen gii^fiei} nf At 
iinbead)tet 3U (a|fen* !Jn bem gelb^uge bon* I800 mat^ bei' - 
ctenflelg bnr4 M Oefterreiet^ifcbe ^atainon bott.Stetit im 
iftb^tn angegriffen, fnbem e^ auf bem fc^risge aiHiegcnben ®<bnee 
Ihuiß einer fenfreebten geffenwanb Iftinging, ba^ t^m 3« Jeber 
onbem ^eir bmrcbaitft ttnmbgltci^ gemprbfn febn mdrbc. SNdii 
i(l babnrd» 'im JBtanht: mit einer febi" geringen 9Sac(^r ejne Ot« 
virgigrenie gegen einen mett UerUgenen geiQb in i^erir^etbigen«. 

fleiip iüb (tnt in fltfttffti^ feiner Orenifefinngen fobkl 
«nfgei9enbcf^ all flm^^ imtir Ut Reghrimg S nt 19 i gl KW 

i . \ * » 

i 



Wh XV, wo fxd) mit einer breifac{)ett Stelle feffer £)rte um» * 
gab, tte eine jfemlici^ fiartt S3ormauer barboren, ^^»luban ' 
ia\)ltc iljrer 1705 in allem gegen 300; namlid) 119 £tabre; 
34 ^Itöbellen; 58 (^d^lbflTcr ober gortd; 57 <^rernfcl)iin,ien unb . 
29 IKcbouten, 3a beten ^^efegung In griebenßjeiren 172 ^Bafaila 
lonc nbt^lg waren. £v^äterl)in ließ man einen bctr^id^tUdjm > ' 
baöon emgeJjen, uub i^iWit bie unterhaltenen in brcfÄIaf« 
-'fen, Don ber bie erfle in beflinbigem ^ert^eibii^unq^flanbc feD«, 
unb nbt(>i0enfaUd »erflärFt werben, bie ixot'xtt blod in i^rcm 
jegentt)ttrtigen 3"P<^"^^f/ i>^)ne weitere ^erfWrfung erööltett weri 
bcn^ bie b ritte aber fo bleiben foUten, wie fie waren, blof 
mit ben tibt^igen ^tt^befierungen ber SD^tlitairgeb&ubc« Sic 4$ 
S^^^d^K ^^i* ^i^^" n»aren: 

€(ilai6, ©rateline^, Dfinfird^en, a3ergen, @t. £)mer; giße^ . 
SDouat^ ^alencienned, ^onbe, S^aubege^^bifippeuiOe, ^b^irtiv 
fnont, ®ipet, aKe^iered, ©eban, üRonfmeb|>, ^on^wi), Xhxm* 
titfe^ äße^^ @aar(Dui^; ^itfcf^, Sanbau, Gtrapborg, (Heubreir 
fat^, Sjfiningew, ^ßefancon, J^ort Söarraur, ®reiioMc, 23riaiTcon- 
SSbiit Sdupbin , ^wixhti, ^oulon, gortd t>o.ti üKaifeiOe, ^er^ 
plgliaii^ gort f8enbee6, ü»ontloui6, Seanrpiebrbf.-port 
S5<i90tine, S5(a9e, bie 3fnfel jDIeron, la Sf^odieCe, bie^nfelSli^Z 
S3eae MU, gortrSoui«, ^reff, @t. 9)?afo, 6(feitoorg unb j><u>i{ 
be 9race* Sie boiil ge^brenben 7 ^o(!en w^^ffi; Sorrrnui)^^ 
^terre ^^atel, Querad , bte gort« Cctte^ SbcSegurbe, nub !Rebo^ 
]bH{ ;3iifel 2lir unb te i^e. ' . . 7. ^ 

37 gefhingen bei" irntttm JKafe mrch: Soitfegne, %xf , 
M/Wrt, Setbfttte,: Sfrrdf , S3DU(ba{tf, iSambrai^,. (e Qneliiot 
Sonbmicll^ ®aife^ Stecroi^ Verbfln^ SRarfaf, SDer^eti« 

gprt*Soiiid am flibeiti, 9/^|burg^ GctletfÜbt, '^efort^ ^' 
Snibrbn^ Cntreoaiir^ ®(;Sro)>e|, SoOtottre,. Stoiiarrtm«^. 8to« 
(ibefort, rOrfctit/ 8rattb»ille« ^te ittgebbrigett 40 9)of!eit wo* 
ttn! bic Cifdbette »o» aXontrenil, 6t* fBenattt, S3at)at, üRarien« 
boarg, bal <S(bto| SSeiiiifllini, Carigtioni, Gteno^, fRobemadi^em^ 
tdntcrburg, $eHte«9Wme^ gortrSRortier, {anbgftrone^ 
bo^ Scbloß Slamottt, ba< ®<bIog 3fou^, et. Smcent, ^Z^al^^e« * 
SSorccIimftte^ Colmar, bfe @t* SRargaretben Snfel, bie S^ieren^ 
bie CitabeOe @^ ^^fprit, ^iliqnemorte, bad gort fBrei^fou, ba« 
gort bed S3aiti6, $rat6 be SRoGfo, 9)iffe grand)e, gort eccoa, 
gort Gfeapn*, gonrad, bad 6d;lo^ 9?tort, ba« 8d)lo^ öon 9^antf 
teö, bie Snfelftbebic irab Caat, bie 3nfel ©rouaie, üonc.iri'eau^ 
bad ^cblop 2^aureau, bad ®ä)(og ^^ateau^neuf, ba^ cd^foß 
toon (^aen, bad (Sd)lo0 t>on Steppe/ unb bie ^attiviin unb * 
S8erfd)au3ungen An ben ^ii|!en* 

3n bie britte illafie ge()brten 02 gelungen : SlbOeuiffe/ 
SBontrenil, 5?eöbin, Soulen^, 23epaume, 2(mien?, gerönne. S^jmm^i . 
fiU Cluintin, la gere/ Sicul^ 9^ancp^ ^agenau^ ^ilui-onue^ 
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IM, SMtaice^ 9mt, ß^Mbn, f8i^iu§, MäAwnt^wKAfbtiÄ 
ntp tttib Ciitfii^an» 2){e aud^f^^ng^n 9 ^oR^tt wArciiV ^Pit 

«nb fBrouaae» Z)l(fe von b'em 9bifti>iia(€on»fiit becretirfen Qfrtttis ' 
fejfungeti jtnb icboc^ imter 9^}apoIeott6 {Regierang tffOUlüibt 
itneerbal^en, t^efC^ bttnontelirt morbcm \ 
\. @rnnb^ fommt bei bin SefTun^^gebittbcti borsb^Iic^^ fit 
8l&(fftc^t ber SuU^auem in fMtad^t, bitrcb otlcde b^ Si'b* 
ttnecrfi{il^t tt;ib bal (IPr|{<igcn beffelben 4>erbtnb(rr n^irb» ' JDet 
gelfeit« liiib StetagniRb. bat l^kv M ber fef!cf!e W aOeiit bcn ' 
wjBg, Se(im, tmb grober .mit fet/er jSrbe aimtfc^rer @dtiK 
bmnif i^tn nabe, unb erferbert ebenfaO^ ferne fo(lbar^ti'®ruttb^ 
Ib^me «ab 9ib(le o; bielijffiort), b(e bdItrtebfatib/teteeiC S^ert 
]0elerbe nnb Xorf ttnerl&ßlicb n^eiben, mii Vitt bie äuf^ef&brfea * 

J^nttermaiierti mit htt §eit tiefer eitiffnfeti mlb baburcb' 
rltben Serflbrutfg entgegen geben n>&rben* ^elbft bef einent aüi 
fd)emenb fefien @runbe ift bie Ablage bidwellen ntcbt ftar! j^e? 
Httg: ber Safi ber aufgeführten 2Rauer wjberflebcn, fonbertt 
ftnft mit tbr jugleicb in bfe barunter beftnMicbe n^eicbere Sage 
iein/ ober »irb njo^l gar bon fljr jerbrocben unb laßt fie §n?tfd)cit 
^d^ binburcb gleiten« ^an mug tial)tv bei jebem bcrg(eici)ett 
!25au nic^t allem bie gefligfeit, fonbern aud) bie @tärfe ber (Jrb? 
läge unterfucben, auf mlä)t bie @runbmauer gefegt werben {oü, 
^te nietnald unter ja bi^ 15 guß betragen barf* 

©runbmauer (fondemens} bient jur ^erbinbuug^ M 
aufgeführten ©eb&ubed mit bem ^rbboben, unb muß baher itt 
tWbftd^t ibrcr 6t^rfe mit ber Zaft \m 53erhalfntß ftcben, »elcbe 
ftc }u tragen böt. 3bre S?bbe wirb burd; bic £iefe beflimmt^ 
bis auf melcbe man itt bie ^rbe graben mu^, um einen feflett 
■ l@lrunb ffnben; fo baß bie (^runbmauer um i bid 2 $^ui 
iber bie @rabenfoMe^ ober über beu hbcbl^en ©aflerfpiegel eined 
naflen ©rabenö empor flehet. I5ie S3aumci(!er fmb öber bie 
grbgerc ^Breite ber ©rnnbmauern nid^t einig: 6camoj|i 
trill ibnen l ber Si)?aucr(lii(fe auf jeber ^eite 53prfprung geben;. 
^l)ilibert be lorme fe(^t Unteren auf J ber üKauerflücfe, ict 
^allabio t)erlangt bie @runbmauer bopelt fo f!arf, a(^ 
bie auf ibr (!el)enbe obere. Qllle fehlen barin r bag ße auf bie 
^Sjbbe ber le^teren unb auf ben baraud entffebcnben Dmcf ber» . 
felben Feine 9^^lcr(tcbt nehmen, ^elibor fe^t baher fefl: baff 
bei 20 gug i^ohe ber .Qauptmauer, bie ©runbmauer auf je« 
ber ©eite 4 ^oü öorfpringen m&fle, u. f. f. 9Ran würbe bem* ' 
na* ao' : 60' =s= y : 12*^ fegen müfien, um bie 6rärfe beÄ 
©runbed für eine 60 gug hohe 9}?auer gu ffnben, S?et folcben 
SKauern^ »0 ein ©eitehbrucf fiatt finbet, njie bei ben ??utter5 

tnaaeni bir SßAB^ iß <^ iitglcie^ t^orttieil^aft; bie etMt ber 
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©rttitbmöucf fo elnattMen, bflß^ Utftlitn AUf hit huftxt, 
hm iJrucf c^ tnegen gef^Bfe (Seite, fommcn. 
^'' ^it ßjrunbmöuer fcftjl n?irb t>on äU9el)aueiien ©ruc^(?einc« 
«ftöfgcfi&^rf, l5ic abtDfdjfelnb Cie fcfenialc unb ble breir« ©eite 
»orn haben, well baburdj eine ührUrt S^erbinbung entllebet» 
i(l sugleid) oorfbeilKift: bte 6ol?Ie ber ©runbmauern mir ^ 
ttr i^reite 5lb^jcl>ung rücfiVi\rfd )u legen, tt>eil baburc^ t^r SüJi* 
terf^anb c^tc^cix ben X)ru(f ber (Srbe ^ebeufetib ttl)hi)tt tvirb* 
^ttttcrmaiterm> • ' 

Sßettn maH*flf4k 0nnf0 ^ru(t)(!e{ite ober Ünäbm (abm 
f««it, »iT^ «uf bif iitir^ tage citte s^pfite« brirrt tt. f, f. ooü 
Riegeln gf^egr, »ilf'Hijüi fbtttfoif ' in ;^inf[cbt ibrff*ting» 
IPrcite atH»t#(n (ißf, 'unb ilebe tteff)< um 1 ^iegeCbrcite Mn» 

«er Ütfck fBcr fblt^ti ® mti^ttfaiNVti; osf fliic«i S^fbt» 

stoben rtiben. Hl e« faf! ttiltiHr- ittmib#ftr CobU In eine 
Vriiontdeii glodK legen J Mn 'tmi| haftet ftofnmi^t 
Ibe^irbeihit fkilb oben einfpf^en, batnit btr italf ftdi^ anbiii|t mi^ 
l>ic Steine am fo fehler barauf liegcm S3ti folct^^n !S23auffn; bie 

unb im Wtten aiifgeffil^rt werben nnb bem ©toße ber wtß 
t\)t\\i>m 2BeÜett miberlie^cn foUen; btefe 53erbinbmig M &rutm 
bed mit bem !D2auermerfe no(t^ nicbt 6inreid)enb. @te muß (^ier 
bfrer§ burd) etngelaffene eiferne Stangen t>er(l^irft merben, mie 
bei bem 2eud)ttburm öuf 6:i^besfTone an ber (?ngli(d)en .^uf!e» 
Sfl ber gelfen fel^r uneben: muf5 man i^n (tufenfbrmfg bearbet« 
ten laflen, tatnit bie ©runbmauern auf einer l^orijontalett 
gl<id)c fiebetn IBelibor fd^ligt »or: b«r Ääflen tjon Der 
@rbße nnb gorm ber @rmit?mauern auf!mrid)ten, nnb fie mi^ 
•einer fef!geftampften ^?ifd)ung ton |erfd;lagenen Jelbfleinen ober 
Wiefel unb gutem Wortti onjnfuiren. 5Iuf biefe ©effe foU bic 
nad) unb nacb ftd^ erbärteube 5-^?aucr eine b^^r^i^enbf ^onfi* 
flenj befommen, um bie auf ibr errid)teten J^uttermauern 
tragen, inbcm fit bie Unebenheiten ber £)ba[iäc^e be« ^gelfcti 
au5glerd)et* ' > • . 

!93eflebet ber ®mnb au^ meic^em ^oorboben, ^ngfuinb it* 
bgl.: muß bte ®runbmaner notb»enbig ftuf eine« ^faflt 
SRofI (f. bieö SißorO t>on ^fablmcr! gefegt unb mütrhii^t auf« 
gemanert »erben; bnmit fte nhtr ouf^lilier C^itt lictr/' «i§ 
auf ber mibeni eflf(?Rf^, rnib n^i^iep iMiMrA' 9?iffe int#eie«» 
ginben fiA fn bem®ninb mir .ein^elne iveicbeSMen iitift.tt«!« 
ferfAwfAIeii: toerbeii $t mft Crbftlgtn liberwblbt (w* n, L> 
«Hb Mct^l^ 4itf blel^ Me Aaueni gef^e« 2>a« mf(m im» 
tttele mun tu" einer «re SBrnnoen, befen fUnbe mit Zhtn äul« 
' Sef((Iageo (feb^ «nb ben man mir Jelbfleinen t>on mittlerer Qirbße 
0tm, HU» Meto CMlif ffibf bebe«* 
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toirb atdbanti baS ^d) fammdnbe SBaff^r burcf) aud^emauerf^ 
Siinnen, ober and) ml^l bur4^ 9{b()ren abgeleitet, ^et eittein 
Jtbengrtinbc, ber ble mit aller Q^eioalt etitgcrammfen fjfabli 
tpicber empor treibt, tnuß man fiö) ber liefjcnben Siofrmerlf 
bebienen (tt>. m i.)^ auf mltbt man bie guttermanern fel)f# 
£amtt {fboct^ bie leQtern ntcbt t>oti bem liegctibeu dleflt abglet« 
ttn, irie ju <St. 2ßinorbergen, tvo bieö a« ber qanjen gutter« 
HiiWer einer dtaoelinface gcfd;al;e^ muß nicbt nur ber fRofi tis 
tie Mnreid^enbe breite befommen^ mib 2 bid 3 guß unter be? 
Örttnbmaiter b^n^ortreten ; fonbern ed t(! ^ier aud^ nu^(ici): auf 
ber ^eite be^ ©raben^ einen 8 bt^ 10 ^oK boben halfen auf 
l^em 9{o(l befefligen, ber al^ 9f^anblei|le bie @runbmauer ein^ 
faft, unb bad i^Ibgleiten berfelben oerbinbert« £)a jugleid) ber 
j(at! bad i^oii anfrißt; ni&|]Vn bie Sobltn bed diofled mit met« 
c^em Sbon belegt n>erben, anf ben man nacbb^r bie @runb« 
mauer tn guten, n)enig(!enö breitiglgen ^alf einfeQt. Sritt ba^ 
^et t^ieüeicbt ber gall ein : bag ein alted ^tficT @runbmauer be« 
nuljt »erben foU; m&ffen in fte roegen befferer ^Derbinbung mit 
tem neuem dSauermerfe Vertiefungen eingebancn, fte t>on 
«Oem Ccbitiui^ unb Ctaube auf ba0 forgfiltigf^e gcremiget nn^ 
f!arf mit QBaffer bene^t noerben. ifl bicr febr bortbeilbaft, 
tit binreic^^enb angefprengte ^auer mit gutem, bbnnen ,^alf, 
ttttja 2ln. bi(f , |u öberflreicben, fo baß er fn bie £>effnungeii 
sinb ^oren M alten <8tfrnmerfd einbringt, unb biefef^ um fi^> 
.l^r mir bem ^brtel ber barauf ^u fetfenben 9)?auer i^crbinber«. 

. . Sollte in nirbrigem Xerrain ba^ SOaffer $u b^nfig cinbrin« 
igin, unb bie Sluffftbrung ber ©runbmauer erfc^weren; voirb 
^ier hM fo t>iel ^rbe ausgegraben, M man im Gtanbe \\\ 
'4mf einmal ^runbmauer oufjufübren (ettpa 11 M 12 guß), 
unb ba^ embringenbc SSaffer fo fct^ned al^ mbglicO au^gefttbpfr^ 
tutm man oorber »on 3 5>i 3 S>6 |u Reiben leiten ^fable 
ci'ngcfdmagen nnb ein auf ber langen eette angef4)&rfted ^rett 
)»ifAen fte nnb bie f!eben bleibenben ^ben eingetrieben bati^ 
^ivtfd^eii btefcn Brettern mtrb nun bie @ntnbmaüer mit dement« 
mbrtel bi6 ftber ben ^afferflanb anfgefiibrt, unb afSbann er({ 
ba6 folgeilbf @t&(f ber Sl^auer mit bem oorber aufgefi'i^rt^n in 
•6erbf9taig gefegt, ben Vudfcbbpfen M C^Safferd merbeti 
eutwiNr gfii»bl^li4ie ^mpen«. unb Gcthiufelwerfe (ober ^ilbueN 
len) 4»gemenbet, ober eft mtrb — letcbter unb gefsbivinber ^ 
U!t49. m9iftdU$ ^Hibeiler. lutt; &B«fierf4Ki»(eIi> Mb eimir t^tr» 

, ®e{t fcbioteriger nocb t|! ber @runbb«i im 3ßaffer fe(b|!, 
HO au|«r|Mlb eine nmfferbici>te ^putrbmanb (f. bied Sßorr> 
jl^kigen, unb «ac^bem bad QBafier nu^efcbbpft morben^ 
Serfefben bie SSgiier aufgefb^it wirb, »ie e6. immer an aOeii 
MWtaiyfeitaii, eiftii«fe« n. «efcftie^ IM »em SBm ^ 
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U ftnbct, mttß num (t<^ eiltet «nbem 9)iirt(B au ^rlangun^ : 
eil^r fc(!«tt etiiiitAiiiw mM^ol . $Kat| »iifr a&mlicb aur ^üt 
.m. tttcbrfdcn ^a/rerfbrnM Jp ber fd|^0tt beaei(()nereii 

dMc icbiK iaa« becfclbfii ^ Sage di^bif unb Ifc^ic 6tc{» « 
ne föttinni; bb. nmjVMbtt i'^rnfpird nitt Adtf iittb Zri^ fcitN 
f(i|)Attet (e« ffet^^trt«;!), b4f otle« im mf(tf }ti cjitiai 
fflllcii Jticr »erbinbef; S}at man auf bi^ SBcfff bco 0ftmb M 
«ttf 4 gug unter IM» .Qafpnrfpkgel eebrac^t/ li^r nioii tfai 
l^^r liefen ^ ebc man tDeifer barauf fbrtb^et, baknift er bttr((l! 
bie fiete. S3etre(;und ber QBogeit Jß<i^ iHN^^r J||f«tliiisiti^e^ «Uli 
C^e binreicbcnü^e gfllidfett bchmilte. 

, :. iü bn bteifem S3au «rra&^Itd) bafauf |tt fe&ent bof 
ber ©ruiib eine b'Vreic^^enbe 23rciite befomnit, um bie ^utter* ' 
tnaucm tragen lu Tonnett. lOian giebt i^m 5u tem dnbe bt< 
. bcppelte/obcr auö) mU tie breifa(lJe^b^>e aur ^fiifagc ber S3b# 
fd^una, befcnber? öuf ber gegen ba5 SÖ^eer gefct^rten @eire, to» ' % 
bie äßcüen bie grogfe ©etvalt ausüben, filefe erflrerft fid) iß$ 
bcd) tue über la bi0 13 J^uß In bte SÜefe, fo baf man — 
mnn bie ^erfe in einer größeren tl}?eeredtiefe angelegt mrttn 
foüen — biö öuf i4gug ton ber Dberpäcf^e ficO fleinercn 6tem» 
»erFee bebiencn unb bie grbgerew 6reine unb f?elfen(ludfen f&r 
. ben oberen 3:t)eil auffparen fantt. Sin folcben Dritu, too (t(ft 
Puffern in ber Oli^e finben, if! ed üort^eil^aft: fte unter bad 
elwgemorfene @te«in>erf ju mifcbcn, n?eil ffe fid) fe^r fcbneU 
iKrme^ren,, unb bann aUe ^loifd^enr&ume ber größeren Steine 
J^tiftt jta^MU^ , aid cd bord) ben eingefct^fitteten ^ied gefcbtebt. 

<ff ift bbridctid M Suffitl^rang btefeS iUiiuern^erte« unter 
Sßaflfer au fimcrfeti: baß fein fßöltihiill ,all(|dl RdUfr- n>irb, al» 
bae ber aiijcvanbtin Raterie, cinaebi funtmlrn 3456 
SB&rf clfup QninbniMMf Mvfv nttbid • « ? ^ 
942 $B&rfeIf. $tt||eIcii«Me» 
t 471 6anb, 
10]© ©teiiigrttf, 
^935 narf» Jüammerfc^ta^, 

70& -r flaren ii9iilM<(^tcn Itolf, 
6r8 6teine^ 
Ivetdfte aufammen 30912 <!6i*irfe(fu0 betr&gt, tveil namKA ba^ 
fBolumen be6 ^alfed beinabe gar nicbt in SInfcblag gebracbt 
tüerben barf. Ueber biefe 3456 ÖBörfelfuß SÄawemjefF (irhtitf . 
ien 30 Wldtxn in 8 ^rbeft«Punben lü Srtcje. S3on biefen njuri 
ben 72 6tunben auf bie ^Bereitung bei 9}?brteld uenbenbet; 14 * 
<iber aaren n6tbig, t^^tt in bie baju be^immtcn .tafien au fd)&t« 
f en unb wec^ feldweife mit b«i @tcinm ouf ben (Srimb bc^ 8&l^ . 
|tr^ tMoiuiUr |tt lafot» : l:...^ . 
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S5ec etner germ^frn SBaflfcrtiefc t)on ettr* 15 20 Juf- 
geTAiefjet Der 58au ftd?crer uiib fefler burdj^ große, iraffcrbicftfr^ 
•flafleti t)Dn 60 bid 80 ^u^ Unat mtb ra btd 24 guß greife/ 
bte auf ben GJninb binuntergelaffen tverben^ tinb in beneti nntt; 
bte'aXaum mit aOtr ©icberbeitj unb ^equemlidl^feit arbeiten 
Ibnticii. ©eltinwinbe bkfer j^iflen tterben fo einverleibtet:' 
ha9 (tc ftc^ nad> t^oflenbeter !Rattcr Icttbt i^on beni Stoben ab»* 
•»tarnen laflfen, ber trnn aW Itegcnber SRofI bienet^ wo in««' 
bfc SBinbe bei ber gortfel^ung bed $8auc6 }tr anbern ^(Iffeii am 
irenben fawn. €oUfe ber ©runb ntc^^« fiberafl ^inreic^enbe ge« 
fligFcir Jaben, um fein 9]acl)finfen ber äRaoem beffirt^te» |» 
ibhrfen^ werben @runbpf&bU t\if)t an einanbcr eingerammt^, 
welcbe btn fRanm tcr ^autm Dbßrg einfct^Iiefcti^ unb 3Wif((^en' 
t^e man anbcre Slciben 9fi|^Se fe^t/ ttm ble t90rem>a()nten 
fen barattf fe^en fbnnen, wenn fie t)or(er tu gltic^^cr Sih^t 
äbf^t^p werben* Der befannte 53aumei/ler ^tttpntt M Hl 
Went Äebuf eine bcfpnbere 5Wafctine erfuliben, J)ie weiterr 
Snfetnanberfel^ung biefed OegenflanbeS wftrbe unl ieboct^ (ier 
»*on nnferm ^ide entfernen, unb gebbrt eigentlich in ben SBaf« 
fer^dtt* 3)}^ fbibet m 9lM|rige barfiber in SBenborl SBafr 
ferfr^ttfunfr 5. ^dä^. tu 4ap., in äBie^efing« SBaferbdtt» 
tiknff, imb in «ioUnianni (Beihrige anr J^branCifi^en t(r^& 
fthniT ' 
* Sir Vrnnbnifttt^rtt ber deMnbe »»erben nac^ fBerl^&Ihirg 
htjt t«fl, ibeffl^e (te tragen foHen, .Mlwenbrg mit t M 2 
«u^wetibfg aber mie 5 fttt 6 308 8orfi)rtl)ti}' nfifgef&(frt; 
Omnbttiäneni ^er C<N^ewinbe hingegen b&rfm nur 3 ^oC 
ftirfer (it^n^^Alg bfe lettem felbff. 93ei fif«^ OeMnben^ UÜ 
Me< an« %ad)tottt befielen , f|! ebenfaU fciiie gr&ßere Sreilt 
l>er gttv^amentniatter nSt^ic^. 



üinstl^mpa^ tUt^tnitnlompäi (In^taMole du ml- 
iienr) Meot )iir Se^ttumun^* M Citrei4)eni Nr «fltfnengange^. 

h. ber tftnen }ti ^ebenben Ktc^tung, unb ijl "MHali in eincilt 
9iinge beraeflall kewegli^, baß er «ermfttel({ iweier^ an bem« 
felben befwbf leben fttnge «t einer bori|onta( miegefpoimten 
©Annr anfgebangen werben fann. ÜJ^an ' bebient ^id) [eboc^ 
l^fefe^ ftompafe^ nnr nodS^ bei Slnfegung ber (^egernninen^ um 
bie «ielen ®aKerien dne^ €i,9ffeme6 in ber gehörigen d^fc^tnng jn 
f&brem 3a, auc^ ^ler *fbarf »an M iVompaffe* t»id;t, weil 
man bie SÜc^^tung bed Ganges fej^r genau unb mt geringer 



s 
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je^kri^hit burd^ bie auf bett ©c^meHeit be)eic|tteU SSitteldllr 
ttie, ünb eine Uer biffclbe geiog^c @<^tmr be|limmcn oub er/ 

€ycr|fert)&ufern.}C., bereit ti^(timniun(( feine @iu(en uub @4^ei« 
bmäiibe im innern fRanm $nlhit, ti^tll6 and) bei Ql^rucfen am 
^gematbff, mo ein (^rb^erer Siaum itberfiMtitit werben mu$, M 
't^ bie etär^e be6 ^olfenbof^ed geßoffff. CPd M^bt bcntnad^ 
fin 5?itigetoerf aud bcn liegciiben SdaUtn ab» unb bin S^hn» 
j^fiulen cd «n^ Ctrebfti da, db. Fig* 130 tmb »51. Tab. 
XL, mld)t iene viiferfiftt^eti, unb baf fdit^^M bcrfefben ^itM^cr«» 
C6 ifi ^crM glet^g^lrigr 0b erite otHer.gmt S^ingef&irfiii'angff 
liniert werben , IHgbrn nmg Mimcif tt(dMim, iDenn a b (it j 
Imii'lq^irb^ »omtttann bte Strebeo ad uit( d b ebenfoHd |v 
lang werben pfirben. Senn, je fbim))fiNr bcr SStnTel i^; n>eU, 

2cn bie Sttthtn mit bemJEieger ab moe^n; eine um fo ^rbf« 
rf'Xira^ fmbeit'fftt ^'X)md( jn »lieben. <£g fSile tc 
toeib t^r btie tluge»v b«|| |ie» ein bifHmmted aitarimnm fürr ffn« ' 
bct, t9fll bei <ttfaf2)u; jr»|ftt €&nge b«f fBotten'ab bte Streben 
')ttit0eit ll^n a' nnb b HrtfnttPlrrtg ger&di. werben müßten, «Hb 
nun felbfl auf bie j(f trjftr brMhn »(Meli. Um nun nic^ oaf 
^ebe ler le^teren eine 9ft'no(f!^ttl< ffebn -yi bfcrfen^ tM6 bei 
- 3DSc|K*ti be;t ^olaaufiMnb su febr «ermebren^ bei fBrikten aber 
-auf bjen.tnMferentBalfcn gar nicbt onwiHlbar fe9tt wfirbeMegt 
mM einen %vigtf M <fneer &ber ober mter bie Sölten, ber 
an btefe ieij^eren angeborgt, an bfe^ingef&nb ^r «femiitte((i 

M i^Sngeeifend befefliget wirb« 

/■ ' 

23ei febr brei'fen ©ebSuben nno bei S5rucf cn »trb bie 3abl 
»ttb Entfernung' b^^ängefäuien burcb ben ©runbfu/^ befltmmt: \ 
ba8 bte tr'agenben $25al(en nicbt Aber so ini ^icb< 

.teti frei liegen j^&rfen. @ie werben sudlelcb gewbbniicb an^ 
jwei in einanber m^a^tin S^olh^dttt B* Fig. 132. ^ufmimen« 
.gefegt, aUe anbere jQhl}^tt mit t'brer .«»»flen <^tarfe burd) 

, bie j?angef&uten laufen^ tt|ib btefe btnned) an ben Seiten ei« 
ttige Sott breit ^o(| behalten m&ffen, um bie.Safl bcr an t^nen 
ItogeRben Spalten tragen/ ^ Sie ©trebeVt ob^r S3&nber c 
dUwg; 132. werben jtt befp^rem.ffiiberilaube. unten mit einem 
$apüßi tttib^^BarfiQ iMffbiP» e^ben ^^r\ bie:S}&tige0ttfe ein« 
gefegt, w. Flg. 152., bafi fte iMgleicb gegen einanber wirfen uub 

. Me &in(e fragen« JDi^ giebt einen .g^|erf:i^ 9Biber({«nb, alg 
Jbiie Uefk »erfefinng X. F%« 133. Ta1»*XI*;;^tt(b bie £)acb« 
Marren C§ auf gleie^e ffieife )tt terfe|en^ i^ wuiii^. Sie bftr» 
fen Meft eben in bie $}£ngic(ittle a{tt|q%ttti(eti «qtb gegen eimMM«. 

. ber «»geplattet .«erbem , ; - ; • ' v- r . ; 



« 
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^'SfinMt m S}lif«ctirfii« Hi |u jbimnrten: bd0 Mi I 
t^hnU auf UmVdalUn ober auf bem SM^cr nfc(^fc([ dofül^ni 
tärf^ fonbent cmige ^oOe ^pidraum babm muß, um n(id)^(r 
Me tbM^ bttrcf^ Stadbfct^rauben ober Slnfeilcii oiifMIrtd brm« 
gen |u fotmen, tifeni fie> ft((^ in ber ÜRitte «tu ctwo^ fetifen, . 

. liib^eii ober fi)irtrbtn gefcblebet 

abc9 tnerltiD&rbig^eit Serben bitfer %rt gebbrt boü 70 
Mt ttttb 660 gnf lange ^reriierbattd m^^orebatti^? 
& &mbbau!unfl iii<^er b^cbneben Mibbaffibfl Eig. 141* 

.^«if^'cme gesane ^eklHmfig n&ber ttOmtfXt «Mu Sine tio<{^ 
grbfere breite jMllbA^ »o« Cffeubfaieilbt ffl^e dxtthitrhan^ 
•in T)«niillabt^ 319 $»0 lang mtty 151. Siif brcir* eeine 
$l4ttcni f!iib ün\Miioüit ,^%i^6, übrlfen^ aber 6 Su0 bkt, mib 
tverbm luir^ bepfeUer umirfthf», bil. einf ttrt tB^nciifatig 

• * 

• 

.lk|> an ^orn*: «nb JtroiiiDerNn, bcrtn lange Stnic btir^^bit 
(Kapitale gcbilbte. mtttm Ci begebet bemiia^^ bIo4 an$ 

. Slanfe 6 D Flg. 134.» dticr 84fe B Q «nb ber (Kapitale D 
Ceine 2)imeii|{o9eti btogen^ bei bev goiiieir 9»U»erlefi 
(f. btc$ SBort^X tmi ber Singe ber 9^li9d^m «üb b€5:9<qM(i« 
WtuU ab. £te jUtem Arteg^b^imieübr b«beti beigfdcbm* baj« 1 
JBo anwerft geifblillM bif beii^ inl ttfnD^ebie« Stafe« Be» ^ 

' Miben S^ttungeii ^^n^t, «10h man an* bem Sottmerfe C^t« 
8ran€C«C9 ^n Serona flcbi Fig*5& Tab. V.^ bcfw Capitola 
F gfgen bie 9efcb Q ftebet nnb 3 itanotienMmfe bot 3b ber 

^%aqt ffnb s eÄteMAorten, eben ^bte( m ber niebcren. »bfn 
bffenen glanfe A; 3 4ber in ber bbbtV/ ciMvifti geMmmrcn 
Iponfe B, wo ftcb andk ß <9e»Uba E «ob dn Xiitr^gang nac^ 
b<r nieberen Slinife beffnben D. ' 

X>\% balbcn 9oItwcffe bei fBrl<fcii(9att|€9 wkh dN» 
beCcn att|lioenb€tt; Häbl tvegen be6 |n engen fltoMel^ in bcii» 
feften imnieir feWt^üft f ine'iiMcAttafige ^angenfbrni gew&t^. 
iinter aOen UmfUnben bfer eine Mftigerc im ber itigi bcft . 

' Serritin« angemefmic SiNrt^ 

^ l^albr fapbttiere (Peiiil<>CipoiiUre) i» X)e(jrang b«t 
' '^gangäi ber ^tfftmerfe «abcn ntt? eint« nncb anfcn grfebrre ' 
^ ferii|in)ebr in Somi 'eiiieft Qlad^* Sormontaigne legt fte 
' |iieir ftber ben^rdtin ber ^^tt^nfifat^tn, im bem 6<bttCffr« 
' S^ttfre tiacb ben' intern eilen bcf dTaoeliM« ®fe becfen'^bfer 
bit Oeffiiiin^ 3^if<^ bem D^otlmerF nnb ber 0rabenfcbeere, htm 
jlrei<ben ben Öröben^r iBetttoerf^^ nnb erbalten bie ^er» 
binbims mif bm aSaffenplii^eii bfr ^b^ü^m ttinfel, 9itti 
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mlbiri ialbt (Saponitrtn laufen (^ueer üUt btti 8lafc>Hiitgra» 
fcfu; fie ftabeti aufer ber ihtn enra^nten festeren ^fttmmutig 
«od) bie bcr 9e(lrd(tttn0 bc# IHaDrltnqrijbfnö. ^rku^t enbltc^ 
bie ^3efd)affenöeit M Unrriffeg bcm geinbe: fid^ lugleicf) »er 
bfm ^>^ü[lirerPe imb öiaöeliiic fffT^uff n : itiöß man iiocft ^ivii 
Ijalbe (^apanifren t»or bie S^oÜwerffaQCti, la bi« 15 guf 
au)5crbalb ber treppe beö fin^cftenbf« Ugen, tsm bfefe 

2:r?ppe gegen einen rafd)e« SCwfall bf § geltibe« )tt fct^ft^iti* t5il 
einem geftunqSumng mit großen SK^edmeii finb bie(e U^tnm 
Qa)>ommn jebod; uberfTfiffiö* 3>ff €<i|^ttiereii bcremwc«- bimll 
il)ref'^ru|ltt>c!?r einen gebogenen Eingang a, ber bar* ettttn oor» 

H^ertijl. Fig. 135» Tai». Xl« . — ir r . 1- 

S}alhe ^t\)U (DemUgorge) »i'rb W febem SBoffMnf^ 
immer buid) £>ie ©rbße ber glanfe unb ber Äurrine beflimmt 
nnb »irb Hehler, fo n>ie bie eine pbcr bie anbere luniwrat €^ 
i(! G S = F S — FG, unb In bem ©rdecf B F S, 
fei F : BS :: ber SBinfel FBS : FS, baber FS 
s= 1. 6in, (A-^B)^ twt GS oter g aas L Sin> (A->g) 

SmT*B" ^ 
. b^SiruCA— B) b. 51». B ^ 

Sm. A* . Sin. A. 

Da bie ^onrtfne (f. We# tSBprt) cssxab. cat.fi~#| 

DIU* A* 

g=a4.^ <SiiuAtCQ>a^^c6f*A*8ltt*3)~g btC o>B»ga>A{ 

Sin. A, 

«tt^ g «B • b COS. A. bie B + b. cog B. Sin, ^^^^ ^ 

b Sm. (A ^B) , ^ _ i 1 SUi. (A-f g) 

. ~ ■ Sin. A. ■ 7 Sin- b7"^ 

tam 1 sst b Sin^B. I b 

(e|c duc^ mit. a^Umul / 

SiM$ ^^talUUn 0)eii|trpaiiaiele8 ober Demi-plAcct 
ü'mamy 'ml^r |m U\m «CUlM ber »ertingerten CapUaloi^ 
sfS^ IBQ l^imi t>or^liicnlen IH^tnrel anaclegt, m 

UmpUbf finm Vcfftni fWMlM }u teiffen nnb feine ^Stcf 
tM.iWfiii iriMi^^ III Ammu ^gt j(i (9^ baf 



Digitized I: 



«8 '4>M 

|ie w« b«i uMtt^tvttn ?mieti be«^ Seb^cffe« ®ege«, trefcfte be« 
^r^ringcnben SBinfel bilbeit, abgcfc^nirren n>crben; baniir man 
Jler J^anbi^bottcrieii anlegen tawn, bie <5fnffd)ufiV qrqen bcn 
ithfdtttn 5Öcg t^utt, unb ittbem (Ic bie lanqcn iNuren Deflfelben 
' fi!ofct>ettiren^ bre 53efa^jBnj^ ücrtreibcu unb bic ^]3a8tfabf!i jer» 
trftmmern. DIeff, bie ^roberunöi bc^ bfbecften SlÖcc^e? ocrberets 
tenbe S5rtfterten f&iineti In «eniger M 24 ^tunbcn ferfig fe|^ • 
jwb tU|(Ki^ Mon. 20gid ^dcottf 0» III feacrn f«sige»* 

$«(bt SBaffeti)>lifie ba^ t)or(»ergefKnbe SO^ort« 

^albmeffer (le rayon), grogcr, tfl btc (?ntfcrnun(| 
tir ^oiiDgonfpläe i»on bem WitttlpmtU A Q. Fig.. 2* Tab. U 

A D A 

f ^(joiitDiitfel B A t). ben 6trei(b»M^( DH A, imbftbte 
kafian 9>o(9ftor A B ondtrlkf^ , ] 

Der fleiuc ijalbitteffer (petit rayon) r ifT 

ög-f-o a b. Sin. (A + B) b. Cos. B» 

fl Cc#«A Cq9*A Sin. A* cos« A Cos. A. 

JA . . a 1^ /^ Cq8. B* S i n. A — Sip« (A-f B)\ 

•"^CöS^Al ;"^a.Cos.A V. ' Shit A;. COS. A ✓ 

^lisZAV^"'^ /Jier ijl A ber Mbe sf^oluon. 
I9lntel bAC; Fig. 2« Ta(i.I; Bttfr HeiRe.SBittrfr BAM; 
•a Me llsfcfe#yo(90«iie A B; b MeGeittdtK^^cr'Sfcfeiift» 
Itnte AG; c bie C^ourHne FG; unb |^i'e (falbe XeMe GS* . 

• ttlan (iilfct^ ba0 ber große tmb ter fleinr ^albiticfffr tmie 
ben intern ^ol^goneti unb bem ^^olygotitottifel im 

• - . . , 

Spaltbare Drte utiterf^dben fict^ t>ctt ben tt>jrffi((»en ge» 
fangen babur((): ba0 fte^ ni^t eigentlich Sur !Oerei^eibigttiig*bf« 
flimi^t^.tMmiocö berfe;(bett f&big ftdb. t2I(re ^dS^Ibffer, mit guten 
SRanem nnb tiefen @r&ben umgebene Stabte/ felbfl effene Oltß 
, U, bie. aber mit ^(ufftv mnfU#ielt ftnb ober fonf! in einem utt« 
* i^ug&nglfcben Terrain liegen, ge^bren baber in bic(e (Eatbegorie« 
& bebarf geivb^nlicf^ bei i^ncn nur einer geringen ^ad^biilfe^ 
Hin <ie )ttiii SKNiiftettte m4h^ 16. Stible un^ 

S^anb gerne br (awnee blanche«) bient bei ©ertfeeibigung 
ber J^eflungen i>or)ftgIt(^ tba|ttt ^en fHirmettbcn geinb auf ber 
•©reid)e ju em^f*»»gen. be^e(>t aa^ ?>ifen unb <6turmfen< 
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IBiiitd^ gelommtn finh. S$im'hm fraijlfiMni S5efHiiiiniii9eii 

t}l )ebo4)t SU «inir ^teii Strtkcibi^utif) offtnbor |a t«<iii.9> 
M »frben So trfofbnt. »Are ^ewifl ffl^r t>»rt6eil6at>; tiie 
behiff^tfit SBtrk , Hm »«c^ttMIi^e .SM^e^^mrg bfe tDautr 

**tr ^efadcmng b^bnifciiib wilängent feim, auf V «>bfr i ifjret 
Sefa^utt^ mit ^tflh tbcr iSlttrinfettfeit |tt üerfeben u»b biefe 
bcr^cftalt auf bie iSruftwebt iu U<^tn,^a$ fit »cm erffen (SJltet . 
be gegen bfR Rbmunbm Scitib brqtiem gf^atibl)abt trerbew thn» 
iiem 9}?an ttftrbc getvig tvdt nrebr bamit auörid^fcn, al« mit 
bem nur ju unficberu ©cbuß, rber mit ber furzen SSajonefflinr 

,;te, bie iliibt eher anwenbbar tvirb, bid bcr ^elnb bie 53ruffwebr 
erflettert unb ( i> nun burd) feinen hbhmx ^gtitub bie UebeHe« 
genbeit aber bce 93ertbeibiqer üerfd>nfft bat. S^afi btc Icytcren, 
3u beferer ©Cv^enirebr, felbfl auf bie 23fuf?wef)r fprlngcn füllen, 
Ifl jmar in mehreren ^riegöbCid^ern einpfol^len^ U)irb aber ipo^l 

•.^e auegcful^rt werben. ■ ; \^.. • v/ 

^anbgranafcn (grcnaics) <;cl)t>rfcn nodb su 5(nfönge 
V be* ad)tje*nten Sabrbunbertö i^u bi-n »vicbhgffcn 5higrlffdr uttb 
©ertbeibiqungdmitreln beö bebecften ÜBegeg. (i)fqcntt)5rt!g aber 
bebient man fid) ibrer blo^ uocb ben ®ad;ri'fiiiurfon, »eil 
man qefunben bat, baß fte tbeil(^ ben ©ranarfcf ern in bcr Sjanb 
Serfpringen unb biefe felb(l befcbabic^en; tbeilö auc^ au* Ungc* 
\<b\dUd)h\t rndittirti, in bie eigenen JiKeiben fallen. Leibern 
lieje ftd^ jebod; Ieid)t abhelfen: «?cnn bie ^mib^r in eine ^apitfs 
ne S^filfe mit (5cbbriger ©orgfaft gefd)tagen unb al&bann in ef« 
ne ^ranbrbhre ton ter^fmirem ^kd> eingefe(^t mfirben; unb 
wenn man jiveiteitö bic ©ranaten ntd;t mit ber Sianb, fonbmi 
mit baju üerfcrtiqten Icbernen ^d)Icub,ern iverfen ließe (w.ir* , 

• t.) 5Dieö gcfcbab bei ber 53ertbeibigung bon 2«nbau burd^ bie 
Sranjofen 1704, tmb' |tftl M jBorrlkfeu ber iSelagmngM» 

. htittn febr auf. 

Die ftanbgranaten finb 31 3aa im 2)«r*meffer grof^ 
.ll^aben oben 4 Linien unb unten 5 ü^imm 4SifnifHkrte unb triU 

gl 3 bi* 4. 9)funb, Sfbrt Sätvmbr&bren mfiffen 12 hi$ 15 
funben bmicrn/ uub famt^ man -mte to'^JIiaii^ M 4lrmile~ 

S^anbmfiblen (Mövilihs a bras) fotffen nie M to tftll« 
. ' r&jlung tiier ^eflung feblen, menh (id) befonber* ni*t mebrete 
fflafer « ober Slo^m^blen in UtfMtit btftilbm ' * SkM ifk 

• «'tei^fliii ^^roiibf : auc^ ba* ungemd^iene AktMbe «miiMiitakf« 
• felbß menn bnrd{^ .^ombarbetüeiif fMn MW cHiai anbM 

I * 
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\ J^an.J^ati 

J^a nb ramme (Dame oter Demoiaelle) Wirt bei bem ^rb? 
bau j|u bem g<|f(lampftn ber ^rbe . Aiigcwenbct. ®ic *c(l«bet 
fluö etnem rutibcii S^ol^ll&cf 2^ 5^ug lancj^-unten 14 bi6 18 
im DttrdjmejTer, oben aber etan;ö fd>märi)fr iinb, mit einem 
^anb^riff öcrfehen, ber in bie ßucere bin^urd) qefcfjoben n?irb, 
©ei ben 51ueriijiünnen f^flcgt man auf iebeö Qiefd^ü^ 2, ober 
aud) auf 50 6d?fluf«ln i «^anbammc recbnen. ©ie laffen 
fi<b im OJotbfaUe ayd; leid?t au6 4^ gug lanqen S^alfenf^ucfett 
Dfffertit^en , menn fje 0 bie 12 ine ©«werte iyalttn, xoo 
imn ben obern 2:bcil s| Sug (an«; iHUrf4^to&(4^, baß er bequem 
mU ^er Sj(u^ umfaft werben faun«. 

♦ 

5^anbfd)Iigel (masse a maln) werben Don fejlem, öar* 
fem Sjolje »erfertic^f unb mit enicm 6 Icm^jen @tiel uerfe* 
ien. ^ie ^anbfci^(äf)el ber^inirer ^nb t>on SifeQ> unb auf 
kr S3a<Ki MßatlC &U wk^en 5 M 7 ^fiiii^« 

Sjaubi^en W(!ett bei bcm Sfngriff, wie bei ber 55erebeibU . 
^ung, ben gedungen febr wefcntlid^e Dfenfte. S5ei bcm Slngriff 
^nb (te ba6 »ornebmfle ®efd)fi(j ber ^xifofd^etbatterien, meil ibre 
9)rojeffiIen au4> bann nod) ©d)aben tbun^ »enn ftc cif^enfftd^ 
Ibrei 3»^^^* toerfeblt 'böben. 9}?an fel^t baber bic 9iuof4?«ebrtttea 
Heu $ur ^Mfre au* .tanonen unb ipaubitjcn jufammen. 2>ie3 
ift um fo eber mbgUd^, al6 bie ©tebenpf&nbtgen bterju eben fo 
gut brau(t)bar finb; alö bie 3<^bn« ober ^loan^igpfunbtgen ; ob< 
g(et<b t^re ^irfung bei bem S^et^fna$4n etmai geringer ifl, M 
ber leereren. 

3tt ben ba Iben parallelen legt man ebenfalls ^avxbii^9 
batterieen an, bie ©enffdjöfle gegen ben bcbecften ®eg tbMn, 
um bie ^adlfaben ju jerftbrcn unb bad 95efi&rmen berfelben - 
. f rleid)tem, 93ei einer geflunj^ nacb (Ibborn« Wlmkr finb bic 
Granaten gegen bie t>er(en!ren Koffer t>or ben erngebenbeu tS^in« 
fein fbcufaO^ nid^t obne ^irfung, I9ei( ctixd) bie febigebenben in 
bem babinter liegenben 5Böffenpla?e baö gemauerte fRebuit aer» 
flbren. Jbwd) bie jDcffnnngen ber ©rabcn nnb be^ bebecffen 
fSegeö feuern biefe S^anbii^tn gugUid) gegen bie g«<;en ber iöoüs 
»erfe u'nb Ölaöeline, um bier bie €rbmaDe bur^? bie barinnen 
• fpringenben (^ranattn um fo fd)ncUcr ju t)erni(Oten, <3ra* 
naten.) S3on0marb (Essai g^neral de fortificat.) fe(^t ein 
hebe* 93errrauen auf btefen (^ebraud) ber Staubigen, bad aud) 
. burd) bie bei ber ^rcußifc^en ^UrtiQerie gemad)ten ^rfal^rungen 
^limgermaagen beff^ttigct morben itt* Einbringen» ^XRan 
Virb bober au(b bei ber ^ert^^eibigung ftd; ber (Granaten mit 
. föorfbeil gegen bie Marterten ber Öeiagerer bebieneu fbnnen, wo 
ifie jüglei* ©elegenbeit. barbietrn: burcj) — ber Labung beige? 
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W <\U\d)(m 9{u|ni »erbfit jM^^M ^«t m&n» 
ütnUn ^infeln bed bcbCitUn (fficgii ^dmä^ M M ONf M 
Kapitalen ^mfaufenbcii iffiiffiilKil ^i^VM» ¥^ rifofcMtlrcil; 
9(tt(^ beim ermth (ttib fie ^iiiiiv ticm tIMmMi wm aimtlBiiti 

iRfiiMiJMMMiibcii tom^ > 

5?anptlinie f. ^«?)itare* 

S^auptminetigang (galerit Magistrale) (Juff batb btd>t 
flti bcr gattcrmauer ber ^ontrffcarpc, balö untrr bfr Wltttt bed 
bebecftcn Ößegcd, Mh and? unter ober »or bem Äanime be(fcU 
' ben berum tinb bient 3ur «öerbinbnng ber naö) bem gelbe ^c» ^ 
benben 2le(!e unb SjorcbgSnf^e. Sbre S>iu|)tbe(!immun<} i|l bfe , ; 
3er(i8rung ber feinblicben Q^refcbbatterien^ (tc mbgeti nun auf 
bem ^amm be& (Sla^id ober unten im bebecftm tH^ecje liegen, 
'bringt man berana^) bie ^anf^tgallerte unter Unterem. an: mug 
man bie 3erfibrung ber $5rcf4)batt<rt(ti bitri^ beit ^erltt(l btr 
^ ^auptgaUerie unb bef ^entrcfctif^e itlmfm* UnUt bem Viifi 
tritt M bcMtcn Sßegci oler i(l fit Im pmOitn nüfft, 
aitf beseit bcr fmif fSatHrie« «diigc« tnm wib trlmtbl 
Mcr ieiitt ri^rtge ffMMehmg be« ItiiNiiMIcn«. 9^ f^eliil 
:ümii< SU folgeitt M b(r |)9t(Mf^i>t flr b» .^äiii»fiiii« 
ntngong bk (^ontrcfcirp« fdMI fn», me n$ä^ bm'd) bie gurterr 
tt^Mtcm dne ^rfi^ig ber SlDiberlage b«i &t\Mbt6 bemirft 
'.ttirb, tinb »o man and) in ben ^udtambwi^- bei €ir&ben lei((^t 
0di;ie@I54^ anbringen fann, fibalb man eA ffur gut ftnbef. 

. 9?an macbt ibr imex (ter ben 9)onmtrf: baß ber getnb ' 
^ fte entbecTt, menn er in ben graben bmab ffetgr« »>(aein^ bie5 
• gefc^iebt erü, nad)bem er fid) be6 bebecftrn Üßtqt^ bittieifiert 
- .unb feine S3refcbbatterien angelegt bat. Sn biefcm Jlugenblicf 

abfr t(i bie S5e(liromung beö S:)au]pmiinengangeä ubUig erfünr, ' 
. . fobalb feine ^inricbtuitgen bie 0d)Wfer^fcitcu be<)iiii(li(^ct, i«)cl« 
^C^e man bem gcinbe bei jenen ülrbeiteu entcje^fi:ffßni fann. 

ÖBei l alle na c(> bem ©raben biiTau^fiiöreube iDeff« 
nnngen zugemauert merben m\\\Un, fobalb ber geinb 
(tc^ bem bebecfren SBege nabert; mug man bie ^erbinbtfng mit 
.ber S?auptgaUerie burcb einige, unter bem ©raben binbur^ ge» 
* ' fubrte ©ange erbalten , bie man burd) barauf gefd)&ttete ^rbe 
gegen bie S^mben Mtrt. t>U bequcmjle grelle ffu btcfc ^&nt 
,ge tohrt bie j(cbie ber SßaffenpU^^e in ben cingebÄibcn fSinfeln« 
m ibr ^negang na(0 ber S^auißtfiaüuit bnrdf . ein lef^nbercd Co« 
gewent gebetfi werben lanm laufen nacb ben 94Mdteni 
bcr jeoOnrerfe, nnb ba In \it SeffttiNl« ^ 

" ' ' S?«Mpfwactr (corp» de garde) biciit in Reifungen bei 
V einem nncrrvarUtcn 9iiifa4 fbcr bei emer fsii);br»ng ber Siiui . 
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* 

tvofiinfr >dId,9l{icf|U36i unb Uoterffnöung^i^offett fSr bie ft(5 fam^ 
Hitelnbe ^efa^tii). ^ic mug babcr immer auf einem freien - 
9>la(je liefen, n?o fie bie 5lu«<tcl>t nacl? mebrern 5?att^t/lrageti. 
iiiit, unb blefclben mit beii, t>or ihr öufgefdbrwn Äanoncti.. be« 
flreictjcn faun. t)<i bie S?auptmact)t ()cn?bbnlid) flarf befefcjt"' 
wirb: iß bei ihrer €rbaöun<; ouf bic baju erforberlicfcc ©rbße 
ßiiuf|Vd;t ju nehmen, worüber unten am c|ehbrigen OxU bo^ 
Slba^igc beigcbrao^t ujcrb/n wirb» @» SSJa^^tbaufe^ , •;: 

;5?cbe!etNf^ ein <)enui;fttm befai^nted, in ben matf^ 
tnatifd)cR (S0iii))enbini bef^riebetied , mect^anifcbed diufi^eug^. 
fc«ö atid etitmi tnnqen mi fiarfcn S^cMam beflehet ^ beffcii* 
.Sitthtinniff Dermittri;! be^, bur^^ bie b/sbeit 6ct^enfel gefdbobe« 
tien ^^jf^^enö |tii^ @efaUeu erh^hct ober erniebriget »erben Fann. 
£)it 5^ebeIeUef ttirb Jebo(^ mtf^t M pit ^rtiacrie. ai< bei 
bem SDaiiiyefeti 4ii0meojbet. , 

i^ebefc^raube ffitbet loegen ihrer ungeheuren j^raftaujße« 
run^ im ^ilmt)efen ^^uftge $(nn)enbun(| / um große Steine unb 
anbere Mafien in bieS^bhe |u heben. 5>bljerne ©ebaube, bie burcb 
bie innere $8erbinbund ber ©d^meQen, 9^5hnien unb 9ile^c[ fef! 
Jiufammen QtMttn werben, (affen^ ftcb burd^ Anbringung einiger 
5) ehe fd^ rauben im ©an^en empor heben, um fite mit einet 
Örunbmaucr ju »erfehen u. m. „fdtx ber S^ebefc^raubc 
;,,t^erhi\It ftd) bie, am @nbe eine^, fenfred)t auf ihrer ^2id?fe fle« , 
>,henben S?ebelö^ angebrocbte ^raft jur ^a(t, bie in ber SHict^* 
,,^ng bie 5lxe br&cft, mie bic S^bhe eined ^d)raubcnqange* 
^,ju bem Umbrehun<^#freife, »eld)er böö ^nbc be^ .f^rbelö be* • 
Mveibt, unb ber bie ^inge bejfelben, t>on ber SIre ber (Sd)mu# 
„watif ium .i^albmeffcr hat" 9?Jan feh«: Prony Arc^tc- 
ctura hydraulica, §. 139. 539, 1077^ h. 

Sjcftlatten (Tringles) werben in ben SRinenfc^rtc^f eti 
onb GaUerien tjon einem 9iahmen |um nnberir genagelt, um 
tag 53er|d?ieben berfelben ju öerhinbern. p. Fig. 10. Tab. I. ©ie 
(tnb ^u bem ^nbc gegen 4 gug lang, ^ott breit unb i 3off . 
jfarf, ^an befcfligt fie mit 2 3olI langen cifernen 9?agelti 
in bie fcfeon öorher gebohrren ^bcber; ober bcifer, mit S^oljfcbrau» \' 
ben, um baß ©eräuftf) bei bem G'infct^lagen ber O^agel ju »er« 
incibcn. (5ie werben entiueber in gcraber 9Tfd;fung, ober and; 
auf bie Flg. 10. bemerffe ÜBcife angebrad;t, woburd) man et* 
)ua^ an bem Sjoljaufwanbe erfpart, weil hier 2 S^attm »on 3J 
;^u0, in bem erfleren galie aber a i^ttu 9on 3 gug 4ttf jie(icti 

>S;)ef flellung ber 25refct)e (Reparation de la breche) 

• • • 

1 
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Unb, fo fDie baft ^aufc^rh.bttt tpit bem cirbgten 

Qiftv'hffrttbtn werben, um burd) eine uKenPörtefe Cirfdjtinun^ 
be* geinbeö wtc^t In 93erle(^enbeit fjefd^t ^ jperöen, fpiiberit ibilt • < 
frafti^en Siber^anb (ciflen fbiinen. :Da bier feine lapgu^ie^ 
rfg€ mbtiUn ^ nnfdvidN^if tust "mii bin. SESoi 
, Hifb tfrAbfii tiini (^^tergcfc()Qfenci| UrftmmffH rewiarn^ 
mtb icnefli, anfloet bnr «ii^filvjien Sntttniwiifi:; fioc ^ Ua» 
• fti^tiatig gfl€ii* %4Mi: Me im (SraleiirliifffitMefrbf im« 
len ,etfiitc9 «bdeTeitbcrt witfii, Migf mar fll Hiebet Iluf M 
fßaS^ iim^fft-tiiiNf l3r gnr ite«cii'4kMt^ ^cu 
f<^lne anittfcbfttten» tinb iebe i^age t>pn e^m lö 3tll 5?bbc fo 
fef{ ale mbglid) ffam)»fen. Die |u beiben ^tltt ber Q3ref4t 
llo<|^ fiä^lnbe gutt^rmMfr; '^tt iwn bfo^fehtbltcben 5^anonenfus - ^ 
gel« lerfr&mntert unb fVfcbftffert *ffl, mu^ toUenbö abgetragen 
»erbeii, iWif fte bocf) fein« 50auer gem&bren würbe, ^njlatt 
Ibrer werben abwecDfelnbe Sagt« t?on lo ?oö flarfeu, gut »er» 

X ^fa{)Itcn gafcbinen unb (^rht aufqefiibrt, inbem man juerfi eine 
bicfe gflfcbine nrtd) ber äußeren 1^bfd)ungel(nie bo* f^utterniauef 
leqt, unb bie hinter Ibr «ngeftfefutcte ß'rbe fcftf^rnnpfr. 4 gu0 
btntcr ibr wirb crne jweite, tinb In oleitber (Entfernung i)\nt€t 
tbr eine britte gafcbinenreihe angepfl&cff, bie man, ju nod> grbf« 
ferer gefligfeit, mit garten ffieiten untereinanber ocrbintJet* > ' 
^uf biefe gaf^inen A«B. C. tinb He iwifcben fie gef!am|)f^e 
Crbe^ fomntt eine Sage 1 3 ^uß langer, bictM^ ncixtieroanber ge» 
I)?gter gafc^tnen^ D, bie bai ^bpfen wm tmod flebeni 
tmb nül Nm INittcni Aibt in Nu 9890 .f<i4«i«' . eie mtrMi 
»ft Mfi'i|«l«r (»irftbergelegteif Sarib^itctoilActi S'ßfi fig/ij^ 
«Hb Ufte toki^m ge^anH^fner^Cltt ^IMetfry • wib mon f&fen 
««f Mife aMFr fert^ 6ii tii ^«tfa« ®ftftflbiMy M Ü^tkc ter 

X y^t te findiKni metdik't t9f. 

Wnif bal ^rPgen bicfe# SBat((!ftcfe6 in kMvm, pfitfjt imt 
^d^f toobl .aii0 in ber .^b^ M ..iRaitcfrbanbeö nie 
. ©turnipfJU^len ober greifen t>erfeben (w. m i.)» ^fe 
l^aben t^boc^ adgemein bcn 9lad)rbei(: bem flitrmenben geinbl 
ein Cbba(<) gegen bie, anf ihn berab geworfenen ftaubgrmiöteti 
■ {tt gctoäbf^n, unb bei einem f&rmlid)en Angriff fiten turcl) bie 
fr(ten SSafterien jcrtrummert »erben. 93ei einem frocfnen 
, graben i(i eft baber bcrtbeilbafter: btn guß beö 2ßaUcß mit ei^ 
tYer Sleibe Defenftcnf^^aÜifaben gegen bie ^•r/icigumi \ünUHn, 
bie von bem feinbUcben geuer beinat^e gar nicj^r getrpffcn, u)cri)eit 
fbnnen* « 

• \5)eus unb ©trol) mag Ä^tlie ftnb aHejeit ein gcföbriicbef 
innerer geinb einer ge(!ung, in ber fit ftcj^/bepnben ; unb ben« 
/ iiec^ {tnb fte onentbebrUc^: flifweber, um ber jur Sl^efa^ung ge* 
' ^Ibrcnbcn füütmi, 9bir gitcf^ 199^ mem in, jie(|enba» 
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ülrmeeForpd, }ttm Utiter(^aU au btenen* Tia nuiti f^u hm erflei 
rftt ?9chi>f eine ungleicf^ geringere SOUnge gutrcrd bcbarf , lagt 
ftct) baf|i'|be auc(^ bi^metlen unter ^eblenbeten uttb folglid) gcgett 
ta^ feiiiblic^e geuer ftd;crn ©ebinben unterbringen. £)ie für 
tili gan^ed SIrtneeforpö beflioiniten ^orratbe aber erforbern ei« 
tien in großen 9?aum; man fann (te nur in ben ^afftnpVa^m 
bed bebecften SBeged/ an einigen Steden eined trocfnen &ta* 
hcxt6, unb mit einem ^orte^ an folgen Drten ankaufen, bie 
taT(i) ihre Sage ben feinblid^en 9cmben tveniger au6gefeQt finb» 
j^ier mug aUein bie ^ef4^{fcn(|eit M aU^ unb bor .Um^an« 

j . - . ■ . ■ 

S^inbjrniffe ber ^nn^erung ftnb fplc^ Singe^ mU 
dbe entweber ben unmittelbaren Eingriff bed geinbed brnbern, al^ 
(PaQifaben, ^orgriben, SSelfdgniben , ^Berbacfe^ angepffanite 
^ecfeu unb 6trattdt)n>erf , unb Üeberfd)memmnngeta ; ober folcbe^ 
tnrcO mldft bie ^ftbtnng ber feiubitc^en ^eiagerungdarbeiteti 
er(ct)n)ert iwtrb. X>abitt gebbren ein entn>cber funi)}ftger unb 
ttaffer, ober ein feiftger 95oben an beffen 6teüe man in ber 
neueren ^eit wobt oncb bie C^abenfob^e ober bad @Iaqid> bift 
ouf eine gett>i{fe £iefe mit Steinen gepflaßert hat — ein (leiiet 
tÖcrgabNng, 93iame unb ^traucfcer^ bie man abbauen fann^ 
tmb beren im ^rbboben |nr&cfb(eibenbe ^ur^elk bad Vortreiben 
ber Saufgräben nnb bte Slnlegung ber Batterien erfd^mert; enba 
lid) bie unter bem bebecften 9Bege liegenben Gegenminen» 
€^ fänt in bie J^Iugen: baß alle biefe Dinge, einzeln ober ge> 
itteinfcbaftlid) angetpenbet, bie Sßiberffanb^fabigfcit einer Seflung 
erbbb^n« 3be ^ebraud^ ^hv^t jeboct^ immer t>on £ofalum(l&n« 
ten -ab^ bie ben Ingenieur nblbigen^ bem einen ober bem an« 
tern biefer WlitUl ben ^or^ug ju geben. lieber ibre einzelne 
tlnn^enbung, fo n>te &ber ibre ^ort(^le SM^U^ciU (e^ mait 
unter ben ^ugebbreuben SIrtifcUt» . . 

.f)bbe ber ge(!ttn|«merf e (le Relief) i(l entweber bie 
^bfolute, unb mirb t>on ber ®rabenfobIe an gerecbnet, ober bie 
relatioc, in 93ejiebung auf ben ^orijont, obei* auf ein »or» 
rbcr bal>inrcr licgenbeö ^erf; baber fte — menn (le ba^ festere 
{iber(>M)et — ba* (Eommanbement genannt n^irb. (6. Ue* 
berl)bl)cn.) ilbnnte man bie Sefhingen fiberaU auf einem 
burd}au$ g(etd)en ^()ben anlegen, mfirbe ed blod ber abfoluten 
jJ)L>be bfr 5ßcrfe beburfen, bie eben aurei(<;enb ifr; ti'u Inneren 
^aum grytcn bte feinblid^cn i^tücf fugein ^u ft'd^ern, uub bic aud 
^bem dirabcn fcmmenbe ^be unter|ubringem Slöein, bie ^ufSU 
ligeti Uni|7anbe, umliegenbe S^bb^n u«bgU forbem oft eine grbft 
(ere ülUirbMie^ bie f{c^ an iebem ^olii^gon, mobl an iebem 



Digitized by Copgl 



Udimmi fht ithtn titfit ^hUt burc^ hk ^t^fiU, tbet 
t>ütö9\d)nitt^f{hö)tn, xi»tl<i)t bie Sa^en b<r ^crfe fctifj 
-red^r turU^idJiteieen. Göll tteititidd^ eine e^fflmig a(d <)ttt pro« 
fifirr an^^efcfeen roerben, mfiiTen tfcre t>erfd;iebencn 5©crfe ein* 
(»nfccr ftebbriji becfen, unb bw gurtcrw^uern berfelben nid)t aud 
htm loorlicgenbcn ^elbe ^eb^n ober befd)o|Tcn werbet! f^nnettp 
fonbern t)te oberen ^läd^en ber ^ruffaoef^ren mit bcm Sla^t^ et« 
nt fprflaufenbe ^beiic bilöen. • 

2)ie «Ifen Ärre(^^bijuniei|ler erhoben i'bre SBäCIe nicbt o^nc 
©nmb 26 bi^ gug über baö gelb, um biefeö uberaU bin«' 
retcbenb befire{d}:n unb bie Sauf^rAben be6 geinbed auf jebem 
^unffe burcl) eenffcl;uife treffen ja fbnnen. fhüt jebod) iit 
bie ^ugen: ba]^ ftd) bie unerlij^Iicbe Secfung ber Q^erfleibunglt ■ 
mauern burcb bad biermit ntd>t gan| t^ereinit^cn iigt, 

ttnb baß man ben $Oerfen iiid}t t>l!>ßig Die tener ^bftd^t enffpre« 
cbenbe ^bl^e geben fann. SSebrere Ingenieure t)abm bab^r fit 
nur etwa 12 bi^ 14 guß fiber ben S^orijont erbeben, (0 ba0 r 
bie gutt^rmauer mit bem Äamme be5 ®laci6 in einer Sfof^t lie« 
get. iüflein, baburcb gebet bie ÜRbqlid)feit »erloren; oon bcm 
SPatle aud mit bem ^efd)ü§ bic Laufgraben in B. Fig, 23. Tab. 
III. befdjießen ju fbnnen, obne bie binter bem ©laciö F G fle» 
benbe SJefa^ung bed bebecfren ©egeö ju treffen. 2)enn, wen« 
tiefe nid?t5 befiird)ten babcn foQ, mutl ber ^(ufrrift beS be« 
becften 2Bfge« F »enic^ftfnd 9 ^uß, ober ber ^amm be6 Ui^n* 
ten 4 guß unter ber @d)nßlinie BD liegen^ bie man 3I guf| 
liefer annebmen mui, öI» bie Är^ne ber SSruflmcbr K. 3^ 
bem t^orf/egenben gatle aber flreic^en bie kugeln nid^t bbber oli 
5 %u9 t'iber ben ^tifrrite btntveg^ unb bie sbefa^ung muf rti^t 
Hüb M ^anonenfenerd benfelben t^erlaffen. Sefbff eine S^bH 
npn 16 bi^f nicbt binretcb'^nb, iinb bie 6f{icffii« 

getit — wenn fit S 8u0 über ben ^ufCritt bed guß bofjen 
bebecf ten ®eg f)mn^eq geben (oDen, fbnnen er/l mtf 150 9%»eb<il 
' »911 ber geflnug bie l^^elagerungdarbeiten treffen, unb biefe wer» 
tat »bttld unter beren @ef(bi't^ fct^o, fobalb {le s4(KNr Ali biege« 
fiiitig l^eran rbcfen. t)ie$ ift b!r @runb, iMtttm anbere tbre* 
l^fittvgtoerfen 18 gnß 5?bbe ge^ebea b^ben, unb 9) au b an fit 
j»i 92 Sii0 fe^t <&it fontmeii ieboc|M^#r hiß 14 guf Mcr 
biii X^fmm M bebeAen SBenel empor, siib bte ^ItermoiiMli 
ftaiteti fd^ 9on ber erfICR fBottfrif M# iv 9t0 1^^' ^efe^ 
iiRb (ermtfer gefAeffen n»ei{bcn. 

®e«ii e0 tum ftberb«})^ Hl SefHmmimg beS ttmriffitf 
einer Seflung bai;d«f onmitiies bof tbrt fSeeli ba< «mitlirgeiii 
be Zerroiii »»liromiiteii befbtidl^eii, bamit ber {Magerer bei fei« 
UM Borbriiigeii auf tebem 9ttnftt' tion dnigen ibrer Xbeite gei 
fe^ mib im» jiig(ei(jb ittieg Oeffrcicben' beg Selbeg itiMj# 
«Itabeit Mr gaf ^etn IMkt m HbecTMi Sßegeg fie^enbm «1» 
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fafeunii ^ffd^c^ wugt fo folgt, bag bi'e S}hl}C Ut ge(t»t?(t3Ä ^ 
. werfe -r'j Doii ber 5?b&c t>z6 gegenüber fi'egenbe« ©la^:^, 2) t^cu ^ 
ber ^ntfernuiu; bfffdbcn tjou ber tnnern S35fd)utt() ber ^^rufl» 
ipcbr, unb cublid) 3) t>on berÖBeitc abbingt, in ii^eld)fr bie 
befdiiefjenben feinblLü^cu ^elageruugöarbeiten Den ber ebctt er* 
tt>db"te" ttmcren ^bfd)ung ber 93rufh»e()r Ifc^eit. X^iefe 3 ^{n» * 
ge über ruerbeu ailciu burd) bcn Umriß ber geftuug benimmt; - 
'tu S^bht ber 51.UrFc fann ba{)er aad) ni(jbt »nöeri^nberüd) 

ier SBorfe berfliegem • • 

r- tfl fd^on »or^er (5(rtil. bebecfter SSei]) bic notf>wen« 
bige S?bfK beö ©lacid über bem ^oriioitte auf 6 gu^ tior bem 
D^Qüellit, unb auf 7I ^uß Dor bcn ^^riUcr.trerFen uuö t?or bcit ' 
S5>affcnpla(jen ber cingcbciiben Sti^iuicl gefcl5t irorbfn; bic ge* 
rtttgffe jpbbe be6 $IBaUeö ntuS bemnacl) ii biö Jfuß fewtt . 
«nb bie t)orff"^rlngenben *H?mfci beö bebecftcn S[?eqe^ um 5 Juf 
{ibcrf)bl)fn, baniir ber auf leljtmu anj5efoinn)cne geiub n d)f cie 
fsaqzn ber SSerfe enpHrcn fann. ^nblid) inuj^ bad .^aiioiicnr 
feuer iretiijjfreTiö in bie britfc »l^arallcle rcid?cn, nnb ben jUMfdjcit 
o (^jpiialeu falleuben ^bfil berfelbcn befdjießcn fbunen. i?iers 
<!u6 \h^t ffct) benn leidet bic geiucbte 'S^bbe ber J^eflunc^^'üerFe 
fünbeii, wenn man A F =: ber Entfernung ber innern ^\hd)t 
bee ©liicid t?on ,bn' J^euerlinie bec- S^'anptnDaÜeö , F G ~ bf r 
SYoht, in welcber bie .^'ugcl über ben Qiuftrirt t>t§ (Miaci^ lym» " 
tregge^en niuj^ it^- gujj, unb A C = ber entfcrrung ber ' 
briften parallele fe$r. ^Dhn bdommt namli(fy toeain 5cr ibtt« 
U^m »rciecfe ACb unb GGF ^ ^ 

FC : AC = FG : AD 
wo FG untjcranberlid? 1(1, FC unb AC aber bnrd) ben Umrfgf 
betlimmt n?erbcn. 3« AD, n?eld)e^ nur bie 5Baübcf)e bid an 
bie igoble ber (gd)!?gfcfenrten giebt, muß mö) 3i goß, M bie 
Säo^c ber DJtcrloiie binjng^fftgt »erben. 

iff aber j. 33, in ber erften SJaubanifcben S5efe|!ia 

^uß, ber ©affcnplaf^ im betecften^ßcge 60', unb bie (^irabeiir * 
freite 90 T^uß; man erbair babnrd), n?enn man AC nügcmciit . 
f&r 677 gttß anmmmf, AC — AF = 677 — 215 = 460^ 
anb bat^er - 

. 2ogan 677. = 2. 8^05887 

^H^^' 11.5* =^ 0606978. # 

. gogfln 46a sas 2 . 6646420 

!♦ 2'56644f> we(rf)eS 
16 guß fnr AD unb fcfglrcb mi guß ^ur gan^eit 2ßallbb(>e 

gtebt, nur ivfiMg vpu S^auban^ MjuMtmm iSfi^^t 20 g^fi) 
tcrf^iebett* 
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£a hitt hM darauf anf^mmt : m ber Dörfer ^i^thtnm 
felcidjimg bcii ^trti) l?cr bcibcn cr(lcn Gilicöcr FC unD r\C |tt 
fchen, btT biird^ bie ©rabenbrcltc, burc^ bic @rbge ber 2BaiTen« 
^lab« in b«« einacftenbcii SEInfelii utib burc^ bte SSngc ber SRa^ 
tJel'mfiKjcii befummt wirb: fo \)at bie @ad;c felbfl weiter fein« 
©ct)irier(^feir. 3}ian findet für bcn gall, i\jo bie ?7iat»elmfaceti 
ä6o f5uO ftnb, etn?aS 6ber i8 J^^i folgen 5BaffcnpIä(icii' 

öber, bie burd) fRebuitö wgrbgert irerben, 21,183 f^f 
©allbcbe. Die ©aa^blje ber lUrigcn 2Perfe; be$ Staoclin«^ 
ber @rabenfd)eere, ber dJebuitö Im bebccften ffie^e, ber ^ontre« 
garbc ;c. finbet unter ben iugel/origcn SLßorren angegeben» 

» ' ' ■ '* • f 

Sjofj tfl in ber Äriei^öbaufunjl, fo «jie im gemeinen 5!cbeii^ 
»on einer fehr au?<^ebreifetcn unb mannict)frtc&cu iilnnjenbung.' 
a3ei bem Stauen bie'nt cö oorjuglid) ju bcra ©ebalfe ber SSobc« 
iinb i)adjer, ju ben gugbbben unb Zi)t\rtt\ 2C> Bad »Ooli Ijl 
ifiirrocber ^aubs i<ber 9labelI?olj, bc^n bem baö erftere (t^l' 
• imebr ju bcni >ü3i^fl«rbau eignet, tl?eil6 trej^eu feiner (jrbgere« 
S^^rte, bie cd 5U ©runbpfablen u. bgL gcfd)icfter mac^jt; tOeil* 
rtbcr aud) nvgcn ber C'igenfd^aft: im tiSaiJer eine grbpere ge« 
ftiqFcit unb lan(5erc X^auer befommcn, irelc^cö bei ben 9lai 
beibbljcrn nic^t burct)j;ebenb5 berfelbe J?a(( 'iöeit jebod) bic 
le^fcrcu in bcn nbrMid)ercn (iJegenben tJeutifdTfÄnbö fel^r tji^ufig; 
lt)ad)fen, werben fte and) l)\tr am gcn?bbnlid)f!en aU ?Baul;oI| 
«n^cjrcnbet. ^hre bei un3 befannten liirteu fmb: j 
* , 1) X^er gcrcöenbaum (pinns larix L.), anc^Mc ittt 
^t^entanne, ein n;cgen feined feinen S^ar^e* febr fef!er unb 
ibaucrbflfrcr S3aum, tuiirbe ö(e S5aubct5 jeber^lrt t?or öUem ixbriä 
gen ben ^Jcr^ug terbiencn, wenn man ihn häufiger c\ni 
träfe. ^r wirb aber in bcn meinen ©ej^enbcn X)euffd)lanb0 
.iiur einjeln nnb ali5 ein Pflegling ber' ©arten Fünf! gcfunben» 
^ein fpeiiftfd)ed ß>en>idjt — baö ©aflTer ju 10000 gefegt — t(l 
5857, unb wiegt ein Sfßftrfelfuf 41 ^funb» ' ^ ' . 

2) t)ie Äiene, 5Ciefer ober gbf)rc '(P''"^' sr^Ve^tHs) 
Ifl ein immergrüner 5^aum, unb burc^ \i}t t)ieled S)dti bauer* 
Ijafter, a(^ bic folgenben beiben S^oliarten, Sei bem fanget 
an ^tfbenbolj fann man (td) ibrcr rtud) mit ^JuBen ju ÖBaifer« 

' bauten bcbienen. T'^^ eigentbömnd)c Gewicht biefed Sjprjed i(t 
39Ö0, bafi eineö ^&rfe!fugeö aber 4if|- 9>funb. ^ " ' 

3) Die gemeine Qlanne ober ©figtr.nne (pinui äblea) 
'^at d98o ober in febr trocfnem 3"ft^^Hbc 4350 fpejififvbe 6d)!T3C» 
t«; ein S^Durfetfuß wiegt in Unterem galle ScJ, unb im crp^;^ 

- rcn gegen ^5 ^Pfunb» Sbre große 5ange unb ^thrti mad)t fte 
'ja ieber 5(rt ^^auhpl^ gefd)icP't/ cbnlfid) jtc wegen tbreS tt^eni.^ei 
ren 5?ane« bei u^titcm nic^t f9 bauer^aft ifl, a(^ bie ^i^ue, 9J?an 
atcc wnu (3^ * 
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fttiM fte t)hnfx^ m^m$tn unb iittH^ttt, tiid^t aber hi bcriCl^arf 
unb in 5)ommern. ' ' * ^ ' ' ^ 

4) ober 9lotI)ranne i(! ttwa« fcfcmerer, al« 

tie aöeißtanne, unb noiegt ein Sffiürfelfuß 36 ^)funb; «n* ÖJc« 
irtcl)r^i>crbaltni(? ijl 5210. X)ie au6 biffem jpofie gcfct?niftenen 
Fretter babcn gewbbnlict) nid^t bUJDau^ ^r.iiea(fneu, obgUb^ 
^e beflfer jinb, ald bie tannentn* * ' ' • 

Uqter bnt S#isbj^bi|ern, bie m Suropa bnrcb()el)enbg im 
SBinter ibr Sau^ Wifre«/o fle^t bie &'id)e^ aU baö b^uftf^flt 
iinl^ uu^(td[»ge, taiu, Sbr feM, flarfe« ^ola mad^t fte 
f&r ba^ ^auwefcii t>or|{igU(& gefd^icfr, befonberd 1) bie Srau^ 
ieneic^e (Quercui robur)^ bereu fpjjif» ^(bmrt in Tebr . 
tfb^tterti 9uf!anbe nrtb ba« ©erntet eined S©6rfe(fußed> 

65] ^funb ifi, Die tJijltd) junebmenbe eelfenbeit biefe^ J?oI« 
|e^ aber mad)t: baf matt ftcl) feiner nor tnie ^parfamfeit bei 
tßai <^(b.ifTbaU( fp tbte )u ben Sacbb&nmett, @clbl»f^ntrenipe(it 
nbilbo^^n^c. 6fbienen tanxu XHe baraud gefc^nfttencnr 
fen unb fielen rnfttfeit einige ^ett in fließeitbem SS^affer anige^ 
lauget tt^' ttacf^ber gut. get^oanet werben^' pm i^rc Sbaikt^k 
^W.Wnv/-^«'^ iwi« /; * 

'V '2> bie <5tid ei (|e (Q^«rcil• foen^nl),. |»ar ffittel^ 
ur enpör tvic^l^K;''^!^,^ ober &e{.i»eitem nbf^t Ue ^^Hig« 
feit unb X>ancrJ)er''ZraiiDeiiei(^e beft&t». Sj^e fpc). 6^ejre 
qi 794b/ttnl' bäf ^micfit eine^ aBftrfcIfu|e<L 55^ ^Pfvtib. V.]^ 

3) Sl< Ulme (Ulmua,satiTa) wtb 4) bie glatte 

Ulme (Uimuf >aim>t9Cri$) tverben megeu ibreS flarUti, ftcb 
|it4t fniihm aiiebenbeii 5^oIaed ju ^tAkhmSltn, ^aferribem 
•1^ 6(birrbo(s gebraac()t. 6ie M 67^3 fp^lif* ^4imere^ unb 
fljl ySßürfelfup wiegt 47 tpfunb. ' • . , ^ 

'5).X>er Sjornbanm, unricbtrg bie ÖBeiglbucbe- ober S^Oß 
^ti^d^t (Carpiims.betulus)> i)<xt ein febr fedeö .f^olj uub feie 
ne giberm & wirb a" ©etriebflbcfen, Äämmcti, Stoßen unb 
«lUn ,^2Irten iD^uMen^eug angen^eubet. Die ^erl)&Uiii$)ab( fei« 
mr Scbwere ij^ii^opi unb bi\d &mi4^ im^ Wwfftliu$i^ 62^ 
9)fufib» * 

: 6) ©on berfelbew guten 93cfcbaff<n6elt ift baö 5?or) beö 
'pIf)ornd (Acer pseudo-platanu«)/ öa^ aber nicbt b^^ufia ge^ 
fiinben wirb^ unb ba[)er mebr bei 2ifdS)[erarbtiteu bei löaus 
ifu^n feine SInwenlJung fuibet» 3n größerer SÄenge finbct (!cf> 
^ " * '7) bie a» a (! b u d) e ober ' 9? 0 1 b b ü cb c (Fa^us sylvatica)^ 
tie ein gute«, fcf!eß i?o!j bat; jebocb in freier inj^ ni^t bauer^ 
|)aft unb bem SBurmfraO« fefer unterworfen i(!. ^5 wirb g?« - 
gewbbnüd) |u ©runbpfäfelen gebraucht; biefe m&jfen aber gtefd^^ ' 
nacb bem ^hXUn rngtisAV^I^ ß^$^^^f^^ Üi^ 
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9) Die €fc^e- (Fraxiiius cxcdsiprj'iinb »i>;!f (BiN 
tula alba) ^abctt jmar cm jä^ee ^di, unft^ ti^fnen bc^^alt 
!0^ut)Un|(tt.() uitb iattfthmmtn, toerbeti aber — befotibird ble 
crflere finen «ttgf metii<ti OlcHaiKp ttji|K Mn^'^ S^stf 

;gefunbfn. ' ' "T f / j ! 

^on bea meieren $aubboI|arten ffi [hM bte SIdpe ober 
3itterpa))|)er unb bie ©ilberpai^er ju ^atrpämmtn ana 
»enbbar; bic anberu Rappel» unb »BelbeiKirrcn, fo aud) bie 
Stnbe. ^aben riu )u n)fici)ed, brftcbigcd i)oIj, ba()iu: (ie blo^ |tt 
$tifd)Ierarbetteii gebraucht werben f&nnen. • T • . 

Daö S?olj wirb entweber im ©«(bc auf bem ©famwe aU 
geltefet't, ober runb angefabren. ^Zan mug bemnacb aua fei« 
iiMi Umfange |tt beurH^eileu t^mx »b eö aud) t)(e erforber(tc()e 
6tirft »lr^# lAll^atf cl flUifan^g tu '^cüfen be[;juett 
mr^ii.ifi?/M MlüraMcit fl^ttttbboI^^e bAe^ ba^ a);efen bed 
Vdttltkn ttn^ie fctne aclmrriariif ; liei4i«(6 f^benbca !5ati« 
tuen üUfc »Irb »erttilltelfi (ted iii^llf ttnliiiefti^eii geebelltcii 
ftlemM ber Urofreid unten otiti 0fjimti; 6 Sug tycker 
ob^n gemefm, jebe bfefer 9)erip(erieen mieser ittgltfcvn^ 
S^bbe muUtpIiitrt; bie,^iffer«ti| ber 9ro^uffe burdi) tUtsSntfttä 
uung beiber ^erlp^frlecn tjonemanblr g^J^eüt ^ jDer :auotiettt 
ifl fll^bann bie hbd)f!e ^^errpberie be«.'95aume«^ bftr bff^nntlid^ 
alö «m abqctlumpfm^egel angefcbeir unb berechnet t^j^, nad^ 
htm man feine 5?bb^ ötff eine ber befonnten 8iomefrifd)ett 53ers 
faftrung^arten gemeflTett bat Um nun nad) betn föebör^ij ber 
fBalfenfffiH^e bie ©tarfe be« g^unbbolje^ . beflititmeii ^u f&nncn 
fo entbölt umffebenbe Suifel für bie gembt^ilii^en SSatfüiftficfcii 



Me erforberikt^c l^idt M fdcimti 



4 



i 1" 



i 1 



i 



r 
4 



Ol 2 



Digitized by Google 



ZOO 



Sil einem 
4fanttv)(n 
i^alten 



' $aum im 
i tiaUn: 



@cin Um* 
tttit mug 
feon ; 



J)er t){/ct)Ic»ö«ne t^alten hol 
Äubif-'Sub tti einer Cait* 



•I 




Digitized by Google 



•5 0 y*«&^tv^* 



2« 













16—24 


I4bi6 


10 — 12 

i 3olU 

14 — 16 


5u ^joUigcn 23oi)lctt 

lett, ot>cr )u 3 
breiten 2art«t* - 


< . - ■ r V 


40 — 60 


16—18 


(tarfen t)iel«n für 
dtnhaltttt un^ttn^ 




40—48 
Suß. 


10 — 11 


9 — 12 


biumen, ©cbwcU 
bcrn. / 




■jf» /in 


8—10 


■ 


Un, ju ©fiinbem 
Ulli) aßanbfticl)!«. 


- . . • ^ / •. 


32—36 


am3ppf 
6-7 


5-6 


bern unb ®rttttb« 

pfal)(en. . 


— '\,M. ■■■ 






D 3 


ber^I. 


1 ■ 1 








3u®tro^s unb Sierra 
larten, mberStiiU 
jicfpaltciu: ' 



' ®irb (larPeö SBauboIa in bcr 5)?ttte ber ^Snge na* brnbur* 
^^6)nitttn: fo befommt eö ben 9}amen jP)aIb()of), unb bun^ 
an^att bed üO^tttelbaubolied; jtoemtal über bag jtteu| ge» 
((Quitten, n^irb M ^anber, iüit^ti :c. angeTDcnbet, unb 
]jici|t ^reujbola* ^ft tittti itbtt ptMm M X)oppe!te feiner 
xin^e an S^afbb ol^^ oitfr; iSGlierfadbe beffdbm an ftretta« 
f>^U d^^^t: muß ttotj^tpmbt^ 6ttb»r4 ctpe Mftttcnibe S>o!)erf))ara 



'ftf| ntrf!(^en/n)et( Vibn aoc^ bie' &ttgerft fiittto Slbgange ni^il 
''fk t^ €p^t ia1Un, fbtfbcnt «tt C^witf eti, b. t. riiibr4«{ii 



oe !5cdter Im^at ^nb. ein SIe<f , b^ti 14 30K im Kcbiiit 
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dang bii tfm.@d)neibeii auf ber ÜSft^Ir^ ttlfb^ a^ben 5 flarfe 
jftenene SB&ume s 6c^o(f l&retter »on 15 SSn^e« Sllati 

ftber tiefen d^genfian^ducb t>« 93or()6borfd ^orßffanbb*; 
tmb im SBbrtecb* b^ ^HttiiUtit Un mit SjoUv ' * ' - 
: ' \ ■ • • * ' • ' . 

5?0(3bdufeti^ brennettbe^ bimen ^^tr^^'tbigung ber 
S3refd)e, tvenn (tt an bem guß berfctben angeabnbct »crbrri, 
um bem feinte bad S)txa^^t\^tn fcrtvebecn* S$or Chrbff« 
^ nung ber ^rnnfcbee n^ftrben große S^öfsbAnfeii, bie ben ben hc» 
Mi rtel)enben Sacbten ange^finbet n^erben^ (in »cit ü^tc^ 
Derbreiten uub babcr ungleid) t>ortbei(bafter f^n, M bre auf 
baöDbngffa^^r gemDrfenei^^euc^tfttgelii« Sfent« ffe^t ble* eut* 
gegen: bag ein auftnerffamer unb tb^tiger ^emb ft4^ ibrer ent« 
tDeber tDrt)er beniftd)tigen ^ cber fie t9enig|!end an^üttben f atm« 
SIQein^ man foQte im Kriege t>ldmebr baS In SInfcblag bringen^ 
tpa^ ber ^einb gcibbbnitcb t^ut^ oUi ba^^ xM er tj^un {o^fsi, 
iinb eigentlid^ t^un foflte. • " - j. - . . 

: i?orcb gange (Ecoutes) ftnb bit ber !RiimfMr tor* 'unb 
feiht^rtd getriebenen fleinen C^inge^ oerraittelfi bereh man bad' 
iBorr&cfen (bei fetnblidben !0?inirer4 auffpüret, um tbm begf§neti 
ünb feine QInfd)Iige t>ereiMn ju fbnnen. 9San finbet fie ge« 
' tDobnlid; bei ben d^egniminen t>on 3 %xi% Sjbbe unb & ? 5 ^ug 
S3reite, unb fte finb »or^ftgltd) bei ben ^nfaffang^gaßerien un^ 
entbebrli*, bie — weil (te ben feinblict?en ©lobed be ^om|>ref« 
.fiün bie J^Ianfe barbieten — leidet »on ibm in i^rer ganzen 
85nge jerflbrt werben fbnnen^ menn fte nid?t burcb eine große 
iD?engc njeit üor(^efeenber S^orcbgSnge gefcbii|t »erbeiu 

9}?an fjnn b(e(e ^orcbgdnge entmeber unter bie ^api« 
ia\t be6 ^lacjig, ober aud) ju beiben leiten neben fte legeu« 
^Sn biefem letzteren Jade gerc^bren (te immer einen freien £uftr " 
5ug, unb fbnneti ba^er fo xcz'it t^orgetrieben merben^ atö' ntah 
e« fiir nbtbfg ftnbet* .SKan bleibt jugleic^ 9»ei(!er ber eWBerle 
narb b^m Spielen ber SRinenfammern, toerl eben ber frirc(>€ 
^f^S"5 t>on bem ?)ultjcrbampf reiniget. Dagegen läßt biepc 
Sage ber 5^ord)qanqc neben unb Der ben iD^inenf ammern bem 
Sbclagerer ooüe greifjcit, fte anzugreifen^ inbem er mit einer 
boppeltcn ^«ppe über ben i?ord)gängen felbfl t>orgebet/ wm 
biefc burd) feine 'Il^inirei» ^erffbren }u loffen, ober ben SBelager« 
fen )i\x nbfi)igen: ee fclbjl Ibun, ^jt.iWauft bie cigentlir 
d)e ^age ber 9JiinengAnge uhbefannt: wirb i^m bod) bie crfle 
f|)ielenbc J^efet ftonömiuc binre((()enbe Iluifunft baruber gebe«, * 
imb ber ^m^t gaU ein^reUi^ €r f^nn &brigenl o^ne fbtm 
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wtii euttDtoer um tiefe ^eit M 0tffc(^t ^ gtfhiid «Imn^'kiiv 
IRifofdiet^ unb £)emotirfr»$&atferiett fcboh großrentVit^ iut% 
^lociglli deM<l)t f(t>ii t»irb; unb rnnre biefc^ »M^t« l(l46,bo(f^ . 
|i>ett toeniger gefabrlic^: im {KOigficn filier mit einer boppelteii^ . . 
tiefen unb I)inreicbenb burd^ Xrat>erfeti gebeerten ®appe t>orau(ies. 
ben, aI6 ftcb ber ^irfuiig ba^ti,^ KSoiHMlni Uigctbe« ä^ii^ . . 
^tutammcrtt aud^ufet^en. 

Die üla^e eitteS eiufacben S^ord)Qaui^ti unter ben €dpita(e^ ^ 
bat 3»ar ben 9^acbtbeil: baß er feinen freien !^uft|ug ^efiatut, 
.unb baß man bal)er bie unrerirbifcbe ^ertbeibigung ntcbt ube^ ^ 
loo €:(bntt t)or ben au^fpringenbew ffiinfcln anfangen Fann, 
2Bcgen bicfcr geringen (Entfernung (offen fiel) aber aud; nur et« 
tte ober itvei £agen iDNnen!animeru (angd beä S^orcbgauged an« 
bringen, unb man mug ben ^ult^crbampf immer burd^ t&ni!lid)e 
füRittü aü6 ber @aQerie treiben» ^2IUein ber gcinb fann ^u.bem 
unter ber ^^itale liegenben /pord^^^ge nur bann er|| gelan« 
gen, wenn er bie aBirfuug ber, ui.^^ltrMl Itegenben ^ntn« 
fnnpicm nu^gcbolien |Kit €d i(l bcmiia# «n^imeifelt bie to» 
ge ber 5?orcl)gange mtfr htt €apit<|l( hpt «itbm borft^fd^ 
»0 bie iSMMm' mi Mbt« emß^ hn Gopitole «pHnnfob 
SSoflte mim bit ci^ ftiite .b<r Wmtfiiammm mtUtt M q/tf 
t)9bbu(icb in M $eäf r&rfm, n»^ man poroScU Oingi Mi . 
beneinonber treiben mui, nm einen freien £uff^ttg 5a liobM: > 
jfct^iägt i)}^ou)e t>or: beibe (^aUerU« bicbt nebeneinanber px Itß ^ 
fo, ba§ bie @eu»blbe auf einer gentdufcbaftlicben SBiberlage 
- rubem fO^an m&rbe baburcb bie ^ortbetle bdber SUnkig^ ber 

^ornwcrf (Ouvrage a Corne) Fig. 137. 138» Tab. XIL 
Beliebt au^ ^met balben ^oUn>erfen A, h mit ber ba^n)i)'cbeR 
liegenben dourtine, t>pr ber fid) genjbbnlicb ein SKatjelin befliß 
bet. (&eine beibcn ^cbenfc! ober lange Reifen luui bienen jn 
ffierbinbung bed Slöerfeß mit ber gcflung. Sie (!o0en bal)er na<^ 
SJertcbiebenbeit ibrer ^age entmcber an ben »^>aapttt>all, ober an 
bie ,9taöelltte ^ ober audi »obl an bie Vimetten im bebecften 2Öes 
ge. 3« ^tm erOeren gaüe lagt jtcb ein .Oornroerf nur an grof« * 
fen Stfiungen aMbringin, n»ej( e$ eine befoubere flarfe ^efa^ung 
«r^rbert & fiat bmi bf» gebler; weit in bad gelb binau^ ' 
3tt reictien nnb bem ^cinbe tinf id^mU, Iliibt au utnfajfenbc 
inib hakfif -ßfi^, Jfi^t attittgreijfenbe Jvontf tntgegen lu feiern. 
.S)ic langen u^eitlki «d nab. bc fMb fdlmr p »ertMbigen, 
junb bnt M.4i^8dn> fipfnal «uf bim O^adö l«ff|efe|t> f«Mi 
er ebne weitere^ linf bir betben S^neline £, F ober auf ^bte btif 
ben ftoUweric G, H^refd^e fdbiegetu i^at er aber ba§ ^orn# 

- ■ . / 
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lig gebecft, fattn m\t fffner Bappt »omSrt* tjeütt, uttb b^r be« 
Ibecftc ^cc^ rcdjtö unb linf^ fillr t>ott fcll>(l m feine ijänb«, offß , 
m baß er nbtl)ig bat^ t^n aTi)|u<?rftfctu 

®enjb()nlict)i Ijangen bie (Einrichtungen unb fcf^^licb aud) bie 
JDittienftonen ber 5?ornrüerfe ton beriirtj^e beß ^L'rtec^ ab^ u^enti 
»ieneid?t burd? bajTelbe eine jtnfeit beö ©rabeti^ Itctjenbe ^ubb^ 
l^e mit in bic J^cflung ge^c(|en, ober em tt?rc^ti>er ^mift (^eoecft 
mrbcn foll, .^at ntan jebDc^ grdbnt ber ^ilnla^^/ fr toirb bie 
äußere ?)pIi)gonc ab 50 bid 60 9iut{>en lanc^, auf bie CJa« 
yitafe 40 bid 50 S^lJt^cu t)on K gefeilt, unb nun bie J^^'^nfe a 
qb wie qew&Jmlicö, t«ad) bem angenommenen ^jjffcni öufgcrra« 
gen* Sjiiiu barf jebod) tte g^qen ber ^Ibeu ^o!lroiM-fc 
mü)t hhtv -f, ja nid^t einmal fo groß madjen, n^enn ab nid)t 
Umilöften« 40 9lutljen bat, weil außerbem tiz (iourrinc t'eiii 
unb Der (^iraben üert^eibigung^fo^ werben würbe. äJian ijr^^'^t 
Inlett hii Cdjenfcl bc unb ad mhglid^fl fenfrcdjt auf b:e J^ci« 
^en bcrjenigen ^IBerfe^ burd) bie bad S^ornwerf t^erttjeibiga n^er« 
htn fott; iebocl) (d: b<ig biefc ©erfc ttod) ba^ ©lai^iÄ beö be» 
fcecften '>3e^ci5 ha im 3?ftcf«n befdMetlen fbnnen, uub baf bie 
BoUweri:^i;)infeI nod^ B^g^^ @rab bebalten. 

Die Chtffemung ber borfpringenbtn ^Binfet h, bie mt fiber 
50 Sfiutben feiin barf, beftimnU bie (Srbgc bcr i^afFenpii^^e 
Ibercn j^e^Ieo burd) bie ^euerlinien r s ai>gefd?iiittei) werben. 
C)ft lei;t man aud^ ein 9^ai^t!in C bor ba* S^trnittTf, nm 
bie (Jaf>{tafen ber l)a!ben S^oIIwerfe unb bie boK^rin^enben SBms 
fei iörer ^IBa ff enjoIÄl^c h ju bef?reid)cn, i^jeil bki iiu%t vqu be« 
neben liec^enben ^löerfen gefd?el;cn fann. 3^ai !tta*?elin fann, 
tiaci) ^eri)alhiiß ber ^olpgonfeite ab, nun Keiner ütm unb ttitr 
etwa 120 biö 180 guf löngf J^^cen ^«bcm Erlaubt eß bie 



mit bem 9Ja»e[in wirb efn J^urcygang unter ber (^^ourrinc, unb 
bei ettiem rrocfnen ®roben aud) eine ^ap^nicre i, wie an 
^eu ^affen^Ii^iR 1 haibt €aponicren angebracht 

^u feiner UnferfÜbQung Ht ba6 S^ornwcrf entweber 
fNti bebccften SSeg t, Fig, 157«, eber eine (Sontrei^arbe^ 
©ber eud> wo^l awci 5Ibfc^ntrtr N N in feiner ^efKe, 2!^er bc» 
bec?U ^eg t fh ficö öüein gewi(>rt gar feinen Dlui^en, weil 
er bott ben feinblicijen ^^ec^ementcrn auf bem Maügmgt jiberatt 
^ingefe^en unb befhidS^en werben fan». 

^ürthnl\)afttt f(! aßerbinqö bie €etttre||arbe I, fte ma§ 
nm bcr einem ^oQwerFe eber ^abelin liegitt; bemt f!e be^reid^C 
bad S^nnere be0 S^ornwerfe^ in ber ^flhki, onb ntac^t bie ^ort» 
fct^ritle M ^elagererd ^tfi^tUö^tf. !9or einem ^oQwerfe ber» 
Wngert jeboc^ bfefe ^ontregarbe ben ÖBiberffanb nidjt bebeafcnlr; 
im {^^^ ^ÜA^im (i^f bei^eu ätai»eime £ nn^ F 
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« INr mirb 0fe €i9bfrun9 ber {enteren ttttr bann fitr bcn JeM 
itorbioe'ibig , wenn fte mit iftrc" gl«nFeit in bie 99ref(^eu G unb 
H ttv ^UUnHftwntt fttM« ^<nti (ier fatm bet <f <fnb bli 

aßeil baß geucr ber, im t\nm fRa^tVin lifgcnbert (Sontvt* 
fjarbc gerabe auf bie (angc ©dte be§ .f^ornwerfed , feinedwegeS 
; • «ber ge<^en bie SBrcfcben in bemfclbea, a unb b* Fig. 158. <\ta 
• . ricbtet i(i: J^at mau aroci 2lbf(<>nirte N au bie ^feue ber er(!e> 
rcn gefe(|t. ^lOein, nud; biefe be(ireid)en bie 123ref4K nur bann 
gerate, wenn' man fte fef^r weit bffnet tsnb baburcb tf)re ^er^ , 
, t(}eibi9ung t>on bem 9^a&clin aufhiebt. @ie binbem juqleic^^ 
' burd> ibre S?bf)e bie fffitrfnng be« %mtr^ ber Söoüwerfe gegen 
biefe ^ref<ben. 9lacb(lbem fallen bte $!Ibfc(inttte mit bem 0ia»d 
lin K oon felbfl, wHbrenb anbrerfeit# bie ^robemttg ber dorn . 
tregarbc f^^eged Un gatt M StoteUtig t»erarfa4ft £er 

Sinb f|l aber 0ni titelt gezwungen, MeffeiifrfgArbe§« mlm^. 
Mi(b M ttMeKii feine Sfonfe Einbringung httn$. 
MnUte N (ingegen muß er bun^mig begAaveltng bemieO* 
Mtt&4tigeii, weirtr iil#f t|er Iii bie 04frti|)ttte: 1 bringen 
Mm; M bie beiben WfdN^ee tSI-Ui (Unir 9eMr finb« ^ 
X)a6 9{eftt(tat biefer ttnter|Mungen i|l t ) 9}or ehiem llü 
l»eUn mit ^laufen legt tnan eine (^ontregarbe^ itn ^egentbeil 
a) aber Slbfcbnitte N an» wenn ba« 8tat>elin Mie glanlen bar* 
S^tefe SIbfcbnitte bhrfen jebocb nur fo weit ^ert»or retd)en, bag 
fte burcb bre ^cbuifß ber SBaffeupI^ige 1 t>bllig gebecft ftnb, unb 
ber geinb nicbt eine 58ref<bbatterie Q. Fig. 138. gegen ffe trti^ 
ten lami, trenn fte bie Jorm P M O ^abcn. 3) SDior einem 
©oflwerfc i|! bie (^ontrrgarbe »orj&glicver, C{16 bie 9lbfd)nitte^ 
weil jene ben ganzen hsnern S^aum bed S^ornwerfe^ t^oUfommett 
be|!reicbt, anflatt bie ^bfc^ttitte fowo()I bie l^refc^en, alg bti 
@pi^(n ber falben ^oUwerfe, o|ne Unterfiul^ung Uffen. 

^ttgcr ber ^'ontregarbe aucb nocb bie ^bfcbti itte N unb ii^ 
nen bebecften 9Beg t in bem S^omwerf anzubringen, wenn k^a 
teredSRaum genug baiiu bat: t>ermcbrt wobl bie ^aufof^eu, nic^t 
aber bie ^iberf!anb6fa^igfeir« ^8ov einem ^ajiton faQen bie ' 
glbfct^nitte eben fowo^ aH bie ^ontregarbe mit ben 9^aoe(tnen . 
£ 9wf einem flUbelte ifi jwar %if IBertbeibigung wn etwa» 
flirfer; bmneefj^ faSen md9 bter bie HbMMHe mit ber €ontre« 
« gölte, rnenn Mcfb ni(^r miiiir befenbcrd trit ttettroben x »ert 

Die fBkniit bei S^murU^ tt» Um ^irijonte (ingt 
not^wenbig ton ber SiiH ber SBerfe ab, m binen rg Ifegt« ' 
b«rf be^^alb »or einem SBafiion nld^t über ij ^g fe^n. 

m brr.tKcbforoi^fttiie nii^ gn tb^tm-^ ^t 
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iietn 9laMtitt iHn^cdcn fann man bem 5?ontmer!e M 17} ^ug 
S^hht qthtn , m\\n anber^ bcr S^auj^ttoaü 20 bt# 2a 
2)A^ %dt>i(itt bed .^ornivfrfe^ whipt in betn er^erfti gaUe 19 
«Hb im aitbem 15 guß €otiimatibemenr befonrnien. 3u bem 
MU« ipornwerP tticbt mit ber gefiung tinmttcelbar ^u» 

JammtnhaMC^t , fonbcrn bctafd^irt ivtrD bie ^bi)e feiner SBitt« 
.koN^ bie ^cfctKiffeii^t M oorlie^enben Zerraind befümmt« 

. @0 tvfe im Uier^^t iebe^ S^ornmer! bie ®cMe emev 
J^effttitg mit wenig vermebrt, ob^leic^ ed nad) ben iM>ri^en ®mnb« 
|ii|eii erbauet t^: tf! cd bei ber ^en?^^)nIf(t)en ^'inridituiid biefec 
f^erfe oielmebr nac&lheilig. gafl aüe baben iiinillc(^ Ktit^ 
fMKnffd bie ^l'mttv.fd}u$meitt uberfleigen; Iß^Ujiöf Ii«» 

gen fit: HIß fpi^cn ^^onmerlcn, tvoburd) |Te frbr enge mtTt>m 
i$nh feftr mit berDorf^trittf^en. . Sliibcrf laufen, mit i^ren <6d)ei|f 
l^ln auf bie tovSQ^erfe ju^ Von ber 'fte eigentUd) ir>ri 

!Bert()e(bt(]|oii§ befonmien foüen, fo bdß ievie f&n)obI alö ii€# 
tecfter ^eg Mm^^Io^ ftnb« iwrb bem Belagerer ntttt 
Uid^t, (tcb bed ^oniwerM bemi^Ciqen, uU^, bur<i) ba(fclb^ 
ffbcift« bk S'ffanii fclNi. mit« S^c«|iimiMN(tU oniiigrci^. 

^ ^o-dptt&Ur in gefiangeti fttib |a ieb« ^it unent^rlieb^ 
f>erbieu>n aber $ur $ctt einer !8eUi0«riiog gan) befonbere ^uff 
mirt^amttiU ^ibrenb bie G)efunben in ^eOertt unb feud^tett 
|bMeaia|i>fn ©icf^erbeit gegen bie 93ombett fud^en^ n>ärbe ber 
Sttmiit iu^ (l^r JBenottnbete im unfehlbar ben Xob fünbtri, 
p9n bem man ihn retten .will« i|i ba(^er burcbaud nor^ 
ivi^biig; iit ;(iolc(>en geflungeii^ tcü e$ feine trocfne rnib luftigen 
J(^nat;|en gtebr, fct^on bei guter 9eit für ein geräumige^ Spau^ 
|u fo.rgen, baö matt bmd) fibergclegre Ralfen unb aufgefc^&tte(|^ 
^be ^ombct(fcfl mad^t, tutb |it bem S^o^^ital einri(t)tcl» 9m 
tktfinlk^- aber»kic gmge: wie giroß ber für bie ^raufen iu bcp 
(liimufttbe S^O^m jqm mbflF^, bamil; b|e t»af^r{(S^tinUd)c ^ahi berr 
felben ge^rigc^ Ünterfomn cn ffnbet« S)?an red)nct <weQiMib& 
Steife ober 36 ClMabrarfu|l auf 2 .^ranfe uttb fonn omUbmen^ 
bng n>i^rettb einer fecb^a>bd)entli4^fii S^elogerung \ h'i^ | ber 
$Dcia(^ung ftc(^ tm ^^o^piral beftubet, meld^ed bann bit ^runbto^ 
ge )u 18ered|Ki«ind M $o6|^itaIraomed fomot^I, aI6 bcr.&brigett 
SclArfuijfe giebt. Sorm^ntalgne (Memorial ponr la . 

dtB plaGi»> »redtet ^ ^ jCfüite, mit Cinfclrttt^ 534 
fftimmibeter 

$34 dti|ft4en ^ettdeden, jebe mit i Slrodfacf^ i ^D^atra^T^ s 
133^ toppeltej ^opfTiifetf^ 4 fMtUttn, 1 mttciicii 

S SÄJ ÄranfeiHpSrier^ ' ' " 

3$d9 ^cmbcfx^ 4 auf iebe» Htm»^ - 
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.B«*c.r '^^^ • . jrw 

i'ob ^aar l^einwanbftdfett , Soirat^ f&r bett Ttotlfffatfl . 
400 S^anbtiicber; auf 2 ^ranfe !♦ * . , ' 

400 ^djftrjcn ffir ble Äraiifenwärter^ a 4* : . ' ^ 
8«o wcnenc uitb eben fo »fei leinene ÄamifMdr« ^ 
880 XüO^cr, jcbee oon 1 (?0e geinwanb. / ' ' . ' . 

©erätbe »on ^inn; . • . * 

8 S3ed)er jum XnnFen; i öuf 100 Äranfe» 

32 Unrerfcbieber; 4 aaf 100 &vAi\tu * 
16 ^rt?ftierf|)ru§en» - • ' . ' . . . ' 

48 Sniectionetpr^^en. ' • 
$80 Cj)ciferojfel a !• 

kupferne« ©eratbe» v 

9 eingemonerte ^effel mit Dccfcln, t>on 100 hi6 500 Quart: 

ihm ben «Brtbern, tbeilö in 6ie aj)OtM<«/ * . > 
5 fUiue Äfffei t>on 12 bi« 30 ßuarti ; ' . " ' 
9 $^ecfen unb eben fo Diel JUflfcrp(c# * - ^ . 
4 ?>fannen in bie 5I|)otbefe. . • . • - - 
4 ed>bpfl&ffer in bie Äicüe* ■ - " ' , ' ' 

4 ecbaumloffcl be^^L,.,... • ;i 

. 10 meflTngcne ^iibne. ' " * • » • 
^jl8aac(en bcn gleifd^»« unb SebendmittelsSBcriteiltttigciv ncbft 
Y"' ben erforberlid^en raetailettCll 0e»Mt>teir» 
8 »««gV in bie tipotbefe» 

©eritbe bon Vüetßem ?5(ec^. 

■ 880 Ärö^e gut» Xrinfen«) S^ier finö irbene OJefcbirrc in ber 
«80 2rinfbedier. . f be^^peIte^ ^abl ctn|uf4^(feii^ mwn 
880 Äatnmerbecfen« J ^elegenbeit boiti 
64 Urinc^Iäfer, 8 öuf 100 ^ant6. . ' |. • 

40 ©efaße in bie SeibJiuWe. 1 . ^ . 

40 Sampen an bic ^anb jtt (eiilfcii.J 5 ÄUf 100 Äranre. 
50 Seucbtcr; 6 auf iöo Xroiüb» , 

12 s:ri*ter. . . . . / 

CputfnJpfe, 8 auf lO.Är* 
16 gro^e !2Bajfer^((in, 2 auf 100 £fanle», 
* 32 i5augfäMi4|l|ii; .4'aüf 100 Är» .... 
t6iKaa|e ioii »erfi^tebener ©rbße* " 

^.I3reiffige au bcttitfgW^;..;,^ . 

a9Wf*jabeim ;. ^ _ 

2 iBeile. ' , "* * ' • • - 



Digitizad 



3 anberc SSeffi^i^ s 
2 Örabf^cite» 

s Cd)ecretT. > 



3 ^euerrdiaufchi ifji^ ^tü fo Diel gfttfrl^afni. 



r • 



tfi.gcOteiffatmeti |u bcm »Bem.e, 
iio Xtf*e; i auf 8 SKann* . 

40 ^tibfthhlt, 5 auf 100 itrütife, . 
. a6 ^anbf brbt^ i auf 50 Jtrantfw \ 

3 Crübftcbe* 

I10 DerrKtiDcne @iebe m bte Spottete»' / 
il4 (Simcr iiitb ckm fotriil HeiHc OBamHUit 
8 IB^bemannen« 

Sie SBeb&rfttiffe Don ^imT0^in3nftmmtm,^1^ 
f» »le »Ott Shra^neten n>erben ntc9t*Doti ^']3^cn{curt't<(|ii|imf/ 

Mft ta(er ^cr mit ttc4t Ufiiffiiflfiit 



1 > 



* » • - _ » ♦ • 



3. 



ttd^tneti, beft Smoind^ al4 M bem* ttfrltccfeit arbßerer im 
«crtf Scrf^aniungett a<t S3e(fiiimHttrg ber WRrptmfte. ' Ottii 
ina4)t fte t6 33 bo((>^ itub'tttttftftltllßniaßig fmt, baf 
mit bei entfte^enbem SBinbe tüa^ fct^münfmbe Sdeioegung l^eji 
|h»milieii. Öle ntiiDctt bo^er Mti^ 'tief aenua etngegrdben utitf 
got «bgefleifr iocrbcli/tocntt ftt M grofen mbedbeinietjUtige^ 
|tt eignaUn bei bem ilriaugoli'ren gebrauc^^»^^ fMen» 

Sfngenteure imfetf iti ber fH^e^^eit Uo< 3tt S^e^er« 
figuttg ttnb ^ur ^ebtemittg ber jtrjiegdin(kf4^meti bejNmmt/ nnS 
baben btefer S3efltmntung i^rett StimM |tt't>erb«itifeift (ingepie- 
ro8 Donengennoa). £)ic Seitotig ber Selagerungdarbetten oberü 
tmbmcn bamdl0 nocb bie ^elb^^erm felbft^ n)te un^ utifer anbertt 
tte !&eifpte(e bed $rin|ett ^on ^arma, bed $rin|en !D^ori} 
tt>n t)rauteji .mib.be^ 9Äarc()efe SpinoU seigen; fle Wert 
liepcu ibren ArifgebaMmei|leni blp^ biit^ ftc^titfcye äiu^f&bfMUf 
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mit bem S3aue tt?irnic5ef Seflunj^eiu ©uUt) crftob fte in granf* ' 
rdc^ }uer(! auf eine ^b^ere (5tufe, unb bilbete 1604 ein >tfon^ 
tered ^orpiJ aud ibnen, baö §u SlnUgung neuer Jeflungen, 
|u ber ^u^bejTerung ber alteren^ fo tvie iOrer .§9frt6eibiAun^ 
tinb }u S&{)ruttg ber ^Belagerungen be|tüiimt n?ar* ©p^terbin^ 
nocj^ im Saufe M jtebenjcf^nten S^abrhunbert^z errlcbtcteti 
tncferet« giirflcn — SrUbt^^f ffitl^elm ber Crfte« S.M^ 
SHttgufi »0» Noblen u. a. — eiijentlidje gjiigenicurForpS/ bi^ 
0uf{at> 9(boIp^ mit bem ®eneralf!abr vereinte uRbfie^n ^txk 
8hifiie(»m<n ber S&ger, ^teßungen tin^ C^^lact^tfettcr oiimiuibt^ 

Slu6 biefer jweifacbcn tSefitrotmiug bed SfngeniciiM 
(en bann bie ^enntni(fe \^mw, h\9^M bff|^ inug^ iene|il 'Cfii 
fbllat» |>ie J(rieg6baufun(l iß ein ang^ftpa^brer Xbeil ber ?7?a« 
t^ematif^ unb beruhet auf ben Slementarbegjriffjm. biefer 2Öiffett?i 
^d^afr. aB&i»rciib bie beffe Sage ber tinjcn.vukJlBiufei burcb 
MoIytiftfte .aierbäUnifre befitmmt imrt; iti^))aft Sefeij 
toeg^ll9 imlb M GUticbgemul^M M( n^tj^e^jt&rfe ber Sj^tK^i 
»«Nm luib tcr SBibcrlaMi tuet ^ XAß wmf 

fS^e Nr. ((|c|fs 'idemetne unb felbfl bl^ Öterofiittbe (tnb jji 
^ufnafaiMit imb ItanbedDcrmefiiingen im ©rolSeh nnm^bcbtli^^^ 
Äid^bgw, gle^fam emWretibe» »IffegW^ftc«. mtt| bcr,»^ 
^loir m 0aiifnn|l in iMm ganaen Itmlimgt lennen, tttiirs^ 
^kbt .aUtt bc« ttmrff Mt bit &ii|ere gprii.rbcr S^ftoa^oimi 
jbfftiiimiiiL^ frabcm oadb i^tt iDbnicbe ng i&n; ili«f* 

Die fNunie jtnmtnM ber .t>ei(0lebeiieii Soiinpatertalten , fö n)ic 
Ibicr aM^mbbmg^ ijl. etnc^erlagU^ SBebfnamia, 

mit ber ft4^ augUic^ jt>if ($biif {Boitbmft 't^ Zi^prf^ 
3ett^4«(er^ JISo»»eni€mniH^2o6e % bojl^j^aj^cb, jipecfma^in 
turj^ bic ibrer^^rfftmpittng entfpreAe^S^.jQj^ettb^^ 
»erieidftnem Sfnbem ber Sngenteur oOe pigrifi^J itnb S^ert^d* 
btgnnglniittef.^fe in feiner <9anb fte()en, b^rblitft, raup er 
Mt, ber aef#affen^eit bc«, i^fTWig^ ««g^mejfwen wSbrem X>fr 
^ebraud) ber t^oiba^betttn ®en>&flir fou'ol)! yat ^ertUrfung b«r 
JSefeftigung, M yam iRut^eti Iber >S^(jung unb ber (Jinroobiur 
fiibret aiif bie ffiafferbauTunft im njeiteflen Sinne beö ffiorteö, 
I.JDem jlrieg^baumeijler forarat e^ |u: jene ©eroafler nad) ^^epiu 
,ten burd) Sämnte ju bcfd)ranf*:n, ober ibncn burd) ed^Uufcit 
unb 5tan4Ie einen neuen 2Beg an.^uujetfen ; iftren pcrjoblfdje", 
tieUeld^t ben aniulegcnben gef!nngö:t5crfen nßcbtfteiffqcn QJeröec« 
rangen, (Jinbaft ju tlmn, ooer (id) ibrer al^ '3lima()crun^$^ijji 
..bfrni^ für ben gall eineö fetnblid^en Qlngriffeö bebienen. 
: ^De biefe mannid;)facöen ^cnntnijfe retd)en |ebod> blöd fftr 
.ben grieben^^ufl'inb bin; im «Kriege finb npd^ anbere nbtbig, 
; i>on benen ein ZlmX oft im beftigflen geuer be« geinbeö ange> 
• mnbet werben mug» S)ier !ommt ed ui4>t mebr barauf an : 
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«uefü(^rbar^ um nic^t brc 3eit nuf^Ioe mit *:}Irbcifcn au i>crfd?menr 
l)fn, bie — nur jur S^älfte DoCTenbet — bem geinbe dn (Bpoft 
ffnb, uiib bcn Struppen baö, einer friftigcn «Bertbcibiquni^ 
«nentbebrlict?e 3utrauen auf bte ^Sefefügungen rauben. 9hir eis 
IM genaue ^ennmfß beö Xerrainß unb ber t>erfcbiebencn ^uffgr 
mittel, mld}t eö Darbietet, fann bic rid)tige 23curtbe!rung bcf«- 
felbcn beröorbringen. X)ie fefien VofTtienen, bie 5In(ebnungö« 
yuufte ber glügel 2C, ftnb in ber DIatur torbanben; ber .^uuf! 
rommt eö ^u: fit au^^umal^Ien unb — t>itücid)t ju terftarfcn» 
$ier faaett' bie Äenntniflc' be6 ^tngenicurö mir benen beö ©cne« , 
ralquartiemteifierö ^ufammen. 9lur mit ben (Kombinationen ber 
f)bbem Strategie t>errrauet, wirb er im igtanbe fe^n: t»erfct)an^tc 

, $ager ju mahlen, ^Belagerungen anjuorbnen unb bit baju erfor« 
berlicben Jufubren ton @efc(^üg unb anbein ^rieg^beburfni^fe» 
an ftd)|u ;^ieben; ober cnblid) bie bebrobeten Girengen beö ^taa« • 
teö burd) gef?ungen — gleic^oicl ob permanente ober proorforta 
fcbc — unt) burc() gut georbnete 9.>oßirungen ju becfen. S^ier, 
wie bei ber Einlage ber gejlungen, fommt eö barauf an: alfe^ 
»oraueiufebrn, ma§ ein fluger unb unternebmenber geinb tbuu 
Fann, um il^m burd; |mccf mäßige ©orfebrungen entgegen ju 
voivUiu , ^ . • . /- ; v 

3Dic3 i(! noc^ tefonb'cr^ äuc^ bei' bebt Eingriff unb bei ber 

;Ü?ertbeibigung ber gcffungen ber gatt, bfc au6fd)fiegenb für beit 
2Birfung0freig M Sngenieur^ geboren* Oft fpielt ber fTOinenr 

*Jneg babei eine midjtrge SRoKe. 9Iur mer bic flBirPungen be« m 

•ber C^rbe »erfc^loffenen ^ulöerö genau fennt, wirb ftcft beffefbcn 
rlcbtfg |u bebfenen mifien (entmcber bie ^Öertbcibigungöwerfe teö 

'gefnbe« |u 3cr(H>rcn, ober feinen ttnterirbif4)en Eingriffen mit 

'.Straft unb SßirffamWt |u begegnen. 

l S3ei allen biefen mannicbfaltigen ^bellen ber 5ngenleurFnn(! 
^^ebarf bie Unentbebrlid)feit ber 3^id;enfunjT, fcmöbl in 5jinRc^t 
bed ierrainr, al« ber 93aumerFc, Feinet S5en)eifeö. ,,iad 
\,3eicbnen t(l bie ©((^rift beö Ingenieure." Ö^enige 
'Buge (tnb ^icr binreicbenb: ©egenff^nbe beutli* ju macben, bie 
*e* burcb eine au«fubrlid)e unb betaißirtc $8efd;reibiing nii^r wer* 
*fcen Fbnne». Dbne SRiflTe unb Jeictnungen wirb man eö nie bas 
•|;in bringen: einen aflgemein t)er|lanblict>en Slapport oon reFb» 
"gno^airten ©egenben, ober 2lnfc(;lage au neuen gef^ungSmerFeit 
iinb ©eb&uben ju mac(^m 

^ine weitere 5Iu6einanberfe^ung ber bem Sngenieur t\htf^U 
fitn Äenntniflc würbe bie Örenjen uberfc^^reiten, ^ie ber 3»ecf 
*e3 gegenwärtigen 2Bbrterbud)ed befiimmt bot* & ftp genug 
tnit biefen allgemeinen Elnbeutungen beffelben, wad burebau« un^ 
entbebrlic^ iff^ wenn man ft4^ nidbt in bie ^anb feiner Unter« 
Igeorbneten geben^ wenn man in aUtn giOrn feine ^fli(f|t iiben^ 
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mb {mmer Mr<n 9R«tb anb CorrcOfoffenteff jeTgim f^M, bü 
tiMr bitrcb bie »ofifpinmcnf Aemitiiii oBcr ^Ufdmittel ber 9m$ 

3iigeitiftfr>@(^ulen tvurben 174a in Unibtny ij^f 
ifi Sien, 1750 an SD^ai«ree ^mätMh faff «m biffilbc: ?k 
tat jOtfltmiib mtt 1788* i» ^Mbotti crricbtet, nw hiHse {ctii 
Al btn, (isem UHiieiimr iiblbtgeQ .iBtiriiifiAAfhtt 
fm |n tttiretrri(^eii. SU t«r ^ktmn Sitt bat mait einigem 
«tafe terfMt; bie.Sti^iiiliitr« «Mb VtMtMfW^Atn |tt t^mp 
tilgen« aocti), mnn H A«db tribgCfal^ üt; bcn fflcnmflr«|b^. 
ivrricK Ate in bcn poi^rctbüffK^cii C^Mdui -in- glrmAcNI^ ~ 
M (Ein# sufan^mtn au iieben: 9<t6retteti ffcb to<lb bie ^üffMi 
fcbdfmi be^ Sugeniettrt 'iiitb«rtifi€rifNti «fcbt^^ i^iflr; «nglcnO^ 
«ti^e'X><nd^# baf fi f^btm ^üngUttg mbgltcb f^n foatt, 
fie üUt- itt nitifaffetu tMt €bcni<e, Wt mcmiiirgifcbe Slufbcreiü 
tvtng '^'Wttmt, ba« ere^en ui^ Stobm btr QUf^h^t, ik 
fBetfertianifd bir ^iitififeuer^ etiie DoQft&nblgt tecbnffd^e ^enal» 
titß ber gut^rwefiitt, ft^b bem «rtillerilleii biircbaud ttneittbebr(t(t^( 
fht bftt Snd<^nteur im @€geiitbfi( gani ftberfl^ftqe Z3mae. Di«: 
ftr muß fid) eine genaue Mtnntmf ber t>erf4^lebeneit ^^aumattß 
riaüen ertverben; mu0 Mc 6^tt>ilbau?un|! felbfl fiahintt, nnb au4^ 
in ber Jg)nbroted)«if ii?ct)t frcmö fej)n, wenn er feiner funftfqen 
123efHmmung gehörig ein genüge Uiften milC, ^6 i(t baber un* 

bejmeifelf öortbeifbafter, ficb bei bcm Unterritfet Der ^bglinge 
tinei jeben $a(ibed ouf bad ibm eben nprbmenbi^e befd^rän' 
fen^ unb ed bem anf^ejeicbneten @enre |u ubeHoffen: ftcb AÜe 
3met(;e Der ^ieg^funf^ aniutri^nen unb fid) bobur^ einer f^hi^ 
ren ^rfbrberung tpuroig ^u mac^eit» 

'■ Sn«et< 9>of*^f?J>n (Cote Interieur) im ©egenfa^ ber 
äußeren if! ba^ ^ielecf , n)elcbei^ ben gefhtngdumW^ t>ermit(e(fl 
ber ^urtinen unb .Hebten ber SBoUmerfe bilbet* «Sie beflebet 
bemnac^ auf ieber ^eire and ber ilurttne uub a f^albtn iCeblen; 

^btr .ift =;igf e == inr - l" . +i*l)t^o^,B» — a =5: 

ib 8 b« Skk.p' i 

■+ «Slä <f^hS^^' S«..CA+B))==.-. Tang. A » 
J^ier bröcft A ben balbett ^olt^^on^inhl , B ben fleinen 2Bin?el, 
a bie Außere $oh)gou, bie^^trei^Uaie, c bie ^urtiue, unb ^ 
bie bölbe Äeble au6, 

5Benn — roie in beu ^bbornfd;en SRanieren — bie inne« 
ncre ^^gon, ^.fö. 62SiMtb«n lumQtrunbe gelegt n?irb: nut^ 

,m^n iuid bcrfelbep J^ie ajj^erf a finben s= - .yj^g».^ ^ ^'l* 
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€oba(b man fic^ bei bcr ^efefii'gtstig eme^ OrM an ben 
Umfang fced Innern Sf^aumc^ galten mu^, n)ie bei ©tabten tiub 
^(bVoifiTti; ifi notljwenbrg : bif innere ^oftjgon babel jum 
^runbe legen* Um biefe^ Qraphiid) au t>errid)ten^ trerben 
«de ^infet ber^ gteici)t>tel ob rcgulatren ober trregulacren 
burd) ea^rftalen S, D, B, C, Fig. 152. Tab. XIIL get^^eilti. ^Jlan 
jiebt tum eine Sinie^ ae» paraUel ber innern ^oli^gon GNP !c.^ 
tim anf berfelben btefenige SRanter }it con|!ruiren^ nad> «Deitmer 
bie geftung erbauet irerben foU; liitrauf jte^et man bie ^(ipita« 
ien a b unb d« parallel ben Kapitalen G S unb AN» fo ba0 
♦le wrlän^erte 5turtlne jufammcn trifft. $(u^ bem wiflh'i^rlic^ 
angenommenen ^nfe K mirb Ka, Kd unb INen paraUel Si'4k, 
«ub KG gejogcn^ moburc^ R gegen a unb d eben fo^ n>u ge# 
gen N unb G liegt* Qbcn fo bte Sinien KU unb Ki^ unb 
KH, KI um bie f^alUn Äeblen GH unb IN, nebfl ber toti^ 
«e HI 3u befommem Sluf biefrlbe ^eife n^erben bie ^trei^if« 
Unten AH unb IS, bie glanfen HL, IQ unb folgli^^ auc^ 
bie ga^en LS, AQ beflimmt^ bic bei einer reguCairen gi^jur f&r 
4tte ©eftett M Umriffed geltem S3ei unregelmagigen ttmrifictt • 
f^tngegen burd)fc^neiben fid) bie ©treic^linien ^loeier ^ol^goni^ 
nid^t auf ber (Kapitale; baber faßt aud^ ber S3o(rn?erra»rinfeI C 
«eben biefelbe* Da^ bnrc^ bie 6treid>iimen aud ber Kapitale 
gef^ntttene et&cf 0£ mtrb bedbalb in A üerbeUt^. iinb auf be« 
9>«uften H ttub I nad^A trab S gebogen, um bi'e neuen Streid;^ 
linien ttf^alttn , bit feboc^ wit^ t>orge|ei(bneten nun nid)t 
mebr t^bOig paMlIeLfevn fbmiäu Um bie gianfen bergeflalt - 
auf H unb I ^u feigen ^ bafi 4k* hin gel^brigen ^d^ultern^fel L 
«nb Q befpmmen: itebe man ts mit ber neuen ^treidMinie TS 
^raOel, ma^e an^ t ben iSb^ «u bid an bie alte ^(anfe 
ku, trage bie WMU j'n »ou ber alten .^treic^Unte bi6;:^.4^ 
alte ^lautt, ton s mA x, fo bekommt man bie !^age bei^ neiteii 
.%\ar\it t^. X)a0 ftd) übrigen^ bie, auf biefe SBkife j>tftismtefi 
imitn unb llBinfel burc^ bie jugebbrigen gormefn (eid^t bered)« 

tten lafTen, bcbaif lernet n^eitireniRnMnanberfelffns»-- (9* 9Lht 

innerer SÄaum ber SSoIlwerJe, ober bef glicfeeninr 
l^alt berfelben; feine ^ered)nung t|! f^on eben iiil iflm W^tüU 
-unter bem IKIrtit »bilwerf tjät^H-mmtU 

3nnere «öertbeibigung (defeiii« intcrieiire) tf! nicbt* 
«nbred . M eine Didpofit&tt ber geflunglkoefte %n einem, fort« 
^bducmben ffiiberfloTibe, wenn fd)on ber grbgere ^beil berfelbeit 
in Me ftinta M StüiM f ejMb Cie ifi- m iMHiirlei 
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' V 3«» " IIS 

mt : t>f e ^f*t$m ^loffii Mm^itttn , Mc Bei rBAum^ 

'* bcr Sepung nrit.angclege tverbcn, un^ eine anleite ^inffifcii^ 
terdfOcni bie ameitc aber, m\4>€mt Ititiere fBcrt^etj^igiUf 
6n engflen <Sitme ^ttühftrtt, fonbert bfe Sefhng in mehrere ein« 
aetne S:6eilc, tcren jcfcer f&r jicO «ine (5ifabell< bilbrt. ©cj^oit 

' 9pt4tU, unb nad) i^m S^tmplcr, ^utttngfr, Sanbl« 
Ber'g, 6turm, i?erlin, ^erbore, iRoßberg, iWo.ttt<u ' 
lembcrt, ©irgin u. m# baben bfefe ^inricbtung empfohlen^ 
hii ^bborn bei ben ^erf^^n^ungen t>or (Brbiiingfn toMid) an« 
ht(id)U, inbcm er bie Ä*l)len fcineö ftauptwcrFed binden terfcbfof^ 
unb 0e baburd^ »bUig t)on ber übriqeti Srflung abfonberte. Sit 
Fig. i43t Tab, XIIl. fitjbct man A Sanböbcrg«, B fterbor«, G 
fO^ontalembertß unb D >l?irgin< Sbeen in biefcr Sinp(öt bärge« 
'^eUr, fd)emt aUerbingd baturcO bie ^auer ber ^ertbetbl« 
Suufl ftc^ |u t>erlingcrn, tpell nun ble SBefa^nng nic^t 
tnebr f&rct)ten barf:; mit epsm ftber|«geben, fonbern |tc^ wt$ 
ämm biefer ^r» na^ Um wUm aiebeii fmu 3^, etni^ , 

erttitotm Xriege banmelllfr ooRe» M ni<6^ (tenMl iitt M 
SertMbiamig MSoQe« begnügen, {bn^em .mul iid<( btt9te 
gfri^fer Umti 4» tiefer ^bfictt einrichten, «tt^ hk QiiorHert 
ter €:tabt einen befonbem Sßa&, ober anct) roobl bnrc^ 
Kafesuräben t>i>n einoiibfr abfonbem, bamir fid) tebed nod> eio« 
|llil|^.»errbeibrgen fann, n^ie fcbon in ber (ruberen geit Sfernfalem^ 
' Cvttfti^ ttbobnf un> aSalelta auf ^afr^a gebauet traren, 9IU 
Jein/ wcnn c§ öud) einjclne S?eifpiele giebt: ba§ S^f^^n^en fid^ 

' wirflid? bi* auf baJ ^iugerfle wcbrten, wie Sicre, Öiljobu«, ^a« 
iix, unb in ber neueren Jei't 6aragofla, unb »enn au4) eine 
fol(t)e ^iurid?fun<5 ber ge(lung«n?erfe obne eine bebeutenbe S5er« 

' tBebrang beö 2(ufi)?anbe6 benjerFfielligen roare: »ftrben bod^ 
fciefe einzelnen flcincn (^itabcüen, jcbe fiir ftd>, nur eine geringe 
fi^nJa^)l iruppen faffen, unb feiner fräftigen 33ertb<ibigung f&bi^ 
fei?n. a)?an aurbe lugleic^ notbmenbig jebe* biefcr gort* t>bU(g 
öpprot>ifIoniren wüffen; ober man würbe M na^ bem 8l6*jii« 
ge in eind ober mehrere berfelben, nadf wenig £agen o^ni Uii# 
terhale nnb ^ertbetMgung$ntittel (eben, unb folglich» In Nr Iftott« ^ ' 
toenbigfeif fe»n: ft* iu ergeben. Daß biefe »erforgtfng fter ifcMi 
letnen Sort« nter nfdbl üntffiMAr i|!, bebarf fiteeS fBemlftf« 
JDtf fßori^elfe bftr tnncnt feftlaung ftnb benmail^ Uo^ einge« 
Wttt, tttt» bic; Hattfoflett/ ivcicoe tint fel<te Einlage erforberf^ ^ 
fMb »ertorctt, fMb f9 m^t begreift, m «ine bloSe eitabcla 
le (man febe biet CEBort), )n UnterfIfiQung einer 6tebt »»II 
lÄr weitliufrigem Umfange* Sßer fid) naber i»on ber, }ttr Ifi« 
ttcrn ^ertbeiblgnng bienenben ^inricbtung ber %tflun^U 
werfe unterrlcbten m , Fann fia .in biR.Strftii b«r btr^^in am 
gcjpltrteii eiVrift^cUer frabmr . 
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&eU b\e innere tSertftettigiing hingegen Mol aU eHi' 
j}auptabfd^nitt bienen, tira ben Siberflanb ber Sefiung 
»erl^ngem: tt>irb f!e btefen ^wecf immer nad^^er^ilhitf) i^rer 
tticlir oDer tt>eui(}er <^ttten ^inrld^tung erfüllen. 2anb6berg^ 
fBauban u. a. m« fiaben beS^b eine Sietirirte {feflung iti 
ben äußern Umriß gelegt; anbere ^ben bte innere geflüng 
mit einem iD^antel, ober mit einer mebrfad^en 9^eil)e Mu^ttiä 
»erfe umgeben, worüber man am lugefibrigeii Orte na^^fc^c» 
lann. ' 

"* Sttonbatlon, f. Ueberjf^mtmmttng* « 

3rregulalre S3efeffigung (Fortification irreguliere) 
tinfprfcl)eibet ftcb t'on ber regulairen hnr(b bie Ungleicbctrtig« 
hit il;rer Linien unb ^infel^ bie ft0 bort blod nacb ben Um^ 
riffcn beö Xerrainf rieten , ttnb ftd) bat)er notbn^enbig balb t>ertf 
langern, balb »erförjert, balb 'offnen, balb f*(ießen. 3» beil 
crilcn Reiten/ alö man anfing: bie ©ninbfä^e ber G)eometrfe auf 
bie 5lrieg^baufun(! anjun^enben, bielt man el fiir eine unerlaßs 
lid>e Dlotbn^enbtgfeit: ben befefligenben ^Ranm in eine burc^s 
au^ regelmäßige ^Igur ein^ufcDließen, ^obalb man jebod) fc(;on 
befiebenbe @ta^te mit gefiungdmerfen umgeben, ober trgenb tU 
nen großen !£errainpunft befefligen n?oOte^ mar man genbtbigetsi 
ton tener dlegelmaßlgfeit abpgcben, fo baß balb bie etnieluem 
^ol«gone,.ia bfterer fogar bie Üb^ile berfclben einanber unft^nt 
liö) tturben. Sfn ber neueren unb neuefien 3eir bat man jene 
Sf^egelm&ßigfeit, mit fRtd^tl mebr t>erlajfen^ unb (tc^ bei bettt 
€nemurf ber gef!ung§merfe immer blo« an bfe £)rtölage ge^af« 
fem ^^djen 2e 33 Ion ö fagt; „bie iregulalre 23efefligung fe^ 
^,wr(6figer, M bie reguUire/' ^r l)htu bin^ufögen foUen:! • 
eö ift mit fd)irerer: bie^runbfä^e ber erfleren ricj^tig an^uwen«, 
ben^ ale eiuen regelmäßigen Umriß mit ^affionen |tt eerjeict^. 
Item ®d leicht bted Untere aud^ ifl, mirb e6 bennoc^, leiberl 
»on tjielen ?ebrern ber Äriegfibaufunf! für ba« »<?b(t)fte gehalten* 

X^d bie irregulaire SPefefligung nur allein »on betif . 
£errain abgingt, fo iü t>on felbf! flar; baß ftc^ bier feine adge« 
meine Flegeln unb 53orfd)riften geben laflfem ^ei Slnwenbung 
ber bnftionirten SDZanier pflegt man immer jebel ^dflion in fid^ 
felbft regelmäßig, ru(f|T(itlie^ ber anber 9iebenbafiiane aber mu 
üleid)virttg macben. fc^eint jeboc^ Jn^ecf mäßiger: in bte» 
fem ^Afle jebe« ^olt)gon, al^ fiir ftd) beffebenb, anjufe^e« 
iinb bie Zhtiit beffelben gteic^fbrmtg au con(irutren, ro (ofetu • 
hit Sage unb bie Um|!änbe erUuben« 

^enn fte nid}t gl^rcOfbrmig fepn fbnnen, fo ftabet man bte 
jugeljbrenben Ibeile bur^^ bie fiebre ber X)reiecfe, tnbem mau 
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öEs A, bin unttrn aUt Hg<j = Ä^A « ben flejnm 
aßinfel aAf = B, fo itic AaF = -s, tmt) Af == F^^issi] 



SSi<t>t tniHMr tat trelifdl tg* {(i gF =' — ^V^^>id6tf 



i Me bcfanntf inneiit f^.pl^0^ii anbftttet, -..j 

^ Sin, B . ' ■ , . V, r '; . 

Cos.iB^ß) > ^^^^^ =^ Br:«n^^^ 

FBf ; Ff as BFf :.Bfj i(i = ^^d^j > «nfc>»«*^ 
kU güjj. AB « Af - Bf • b cl-^'^* 4Je <iJ ä 
^enW« licjwbe {Ja^e a6tr h,- c^^. (b^.;,^ > j?«raH^ »i^ 

. • ö Sin. A, , ; 

ft' Vit Iii t«f6e jM»*'«? 1 4.J^iSi^ ittt» ^ |i 

b. Sin»(A— B) 



Siii«A 



ftotfeti, gü ä= 136 Soff.; nö ^152,4; Ö£'==: 130; Nß 
r= 1464 a:oif.> ünb NG == 122,6 Xolf. WH^nwUm 
finbi O'e^s. 94^; g 2= 137; .1) x= 124^35'. D = io4<^,co'; 
Es ifta«^35; Äiilb W =i= 137^ 40'. gängt mott mit bettf. 
Ketnfleti qjoIpäontDinfel G an, unb tbetft in bit S^hlftt: f(>* 
befomhit riian A == 47^; . eoU nun baö $öonn)fr! hcd) 60®" 
c« ber @|)i<^e behalten: barf man B md)t gr&per n(d 17^ heb* 
tuen; um brfber eme ju ßroße Serfcöietenb^it ju Uhnü 
mm, wenn man Aat == = 23 ®rab feilte > muß man ifttt 
s=z ai^^ ^a(fer ou^^ a a&si 69^ heViftfti; fo toirb A — fi ^ 
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30«; Itik m ß=m^4fF* 4lipt (MttiMArtml Mt Mrf 

V Sin.A + - Süu> j * =»•*• ♦ •« -^ »S«,*- 
SB 46, kfr ÄuitfK» • v, i ,. •. . .1 . .. ' 

VW.^S^)'='*'^ '""'•''^= 
loeil c SS laöuotf., bie ^«^(^e AB sas 63,7 snb ab; s 65^5 
SLoif. »f« Mtt IMU QW Ä 131^ — 95,6 =r wi» 
=fc 13,4-"«» «»4M 2:ptf» »e C«ptt«le GA iff == 48,9^ 

~6gHsr: fofdI|4^ beflimmt fc(^.brr HcfoettiiiMB cMr 
L'ko t g 1^ sc W Stm B : "Sin* A/ b4(cr ifl Sin. 
SB Siii« A 9 S'ss^^^.SO'» ittl A %jSBs^ 47* IQ^ 

^4 ber Sßmfet gnD « 124^35' nnb »DE t= 104 «'ao* 
t(!: fami man gnp = 68** = Hgn maä)tü, bag 56°^5' ffir 
btrt SBfnfel pnD übrig bltiheti, bcr jtd? ttun bequeitT mft fcem^ 
9B(nff( nDp ^famnifubringen laj^r. I^aburd^ finb bie f^albett 
^l^rfe g.a L M unb m len ettranber t)50ig glctct;; Uim ^ 
SS ^ s a()°5o' ttnb « — ß SS 47° lo'. Äurtiiic Mm 

t^g]^» ? ^ '^1^* ^"^J -i i ks i89*9 — = 55,9; 

aui erßlebt pcO bie Jlanfe ML = ml = c Sin. ^ : cos, aß 
rie 05,6, anb bfe ga9C aL = cl = rao — 67 = 53 ^toif-'^ 
^ttblid) bie halbe »^efele gM = mn = i — 94,9== 4» ^oif» 
!Öur4^ bi^ Kapitale ne = A6,t Sloif. rotrb bcr fleine ®itife(- 
be« ba(ben ^j^oöroerW eqrn ieflinmt: A = pnD= 56^35'; 
babcr Sin. B s=? 46,1 Sin. A \ b, folgli* B = iÄ'^4ft' un^. 
n'eq = A — B =r B7°53^ ^ t)er b«lbe SBinfel nDE ifi 
52''2o' «: a = nDO = ODE, ber nun mit pnD ein ^om 
ll^on anömacbt. ftieraue, unb «jud /i = 18^42' befommt man 
r|i O = a — ;l-ac 33'='38' ; ba fluc^^jiQ ä Ij^^ Xoif« ^-ri»»»»^ 
bie .^urrine irt.= 40 l^oif. \) , -/ "t. 

Tbie ^lanfen rq = ta = a6,l»,/. / • : . . 

,bie Sa^en eq 2= us = 72,5* 

'bie balbe .^eblc nr = 48,3; bie anbere tD = 44,1. 

' bie (Kapitale Du = b. Sin.f: Sin. « = 43, 6 2t>\^. 

Ulan fann ben fletnen SmM Mii 18^ 43^ ^^d) für OD£ acr 

^ebraucben, inbem man (um ein .qUi^fbrmige^ ¥o(t)Son 
erbaUen) btn iQiiifel DEN t>Qii 1^2^ 35' In bie beiben &im - 
fei DEO a 5a® unb OEN = 7o°35' t^ft, Mbnr((^ mm 
mit DE £= 130 Zoii. bie. bc^en ^oOwfrfc Duzx unb EPty 
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: t>l€ MnHhü 3t y = 37,2 2olf, f: 

bit fs^mhn xz = yi =: 15,4 a:oif» • - n 
bif S*»<?^n u i = i P = 74,5 3:olf. 1 
' ' bie Mbc5l^Me Ex = xD-= 4ö^£oif» - , X 
tie Kapitale EP :i= 48,6 Jloif. ' f 

Um b<tj9Bmhl ENG \>on 157^40' mit bem ffiinFel NGg 
ton 94° |u »erbinben, ttotibbcm man 22^ 30'. f&r bcn flefnfii 
SBinJel, unb 70^35' fi»r ben balbdt ?)oIt)öonmmhI OEN fie« 
funbett M: maf man HNO ä= fe^n, n^eil auc^ HGI^ 
fbmX befam; fofgli* mfrb ENH ±r: rj^^^ 40' ~ 63° 
.74^40'. ^eijt man B =^ Ä aci^pjo': wiröEPk = A — B 
2= 48° 5'/ UHb NRI = a — = 5a^io', folqiifif »crbC» 
tie bcibcn ^lahfen unb gaqeo |iemlli(^ sUi4^«^ Ä 
EN = 146,4 ioif. i 4i ...2 -.^ 
bte .^urtrne kl =2 46,6 Xoi^ ' • 
. bie Standen Cl = kK = 25^1 It^-» . ' . ^ 
bic ga9en PC KR ä 5^,3 lotf. 
bie balbc Äeble EI = unb NK s <k,7 Z^IL 
t)it Qapttalt NR = 4,, 6 Xoif. ' 
^u(^ le^tercr unb ben beiben ®inPeüi G N H s= 63^ ut^ 
^NGH = ergiebt ftd) ber fletne fBuifel 20^ 4»': b«iMp 
A - B = NRÜ = 40.0 1»'. ;.|M# lltcr ilss 17«^ «Cfott» 
itoi O^bcjt^ fo(f|li(* totrb , 
bie .^unint TU » Kiptf. - > 
. • bie gloiife ST - fa» ^5,4 Sloif. • ' . » 
bfe 8I«nfe X ü ^ 194 Sloi^M » 
^ ble RS .1» » SM 2wf» \ 
bie f «qe A X > • -te j^iS.a Soff; 
bi'e Mttc SUffit NTmtt 40,6 ttnb UO as'Js XoiU 
bie (fajjirafe RN = 47,6 uttb AG = Zoif. 
6e«t man 1 für bie (^oDirafe, (i^fifbt Mental («itif» »olb 
«»tr( 6* 156) gefttnbw gtrMir • ^ 

..!^£m..{h-^3y 4. ^« Cot« B 

>fii afMMtt ftM loAtii SoBwMlM. 9$ ifl ^ 

^ (AÄ-f AX); Sl^ ^ p'^- .^^^^^-?^^] CcB 



YbäiLH SS «988.7 • 

ttiiYX e=:ftC»39,g • 
jrlVCI s «96« $ 
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9t^n fteBh baß Htfe ^tmflmrioti (MHvfU^enti große ^doji^ 
»erfe gtebt 9lur 4JfPüX Weint etmtüein, bem f?ct) bd^f 
^ur4) 3^or!egun9 tmer €ontregarbc ober barct^ S^atmfqlaffang 
led ganzen ^^ollwerfed albelfen i&ßt; fo toie man hberHaupt 
burt(^ t>erf!i\nbig an^thrad^tt ^ußettnerfe ben ^iberf!atib einer 
;0eflu}i9 er^bbert fatiru Ueber ba& ^BerbUtnlß ber ga^eii 
tinb Slfttifett t|l .]att . einem anbem Orte g(anfen) 
f^ercbet tvorben« ^tn Slllgemetnembebarf §6 bei ber mirflic&en 
^nivenbung ber irccgulairen gortiftfafton mattcber QBeiflaufrigfeis 
ien nid)t. SM^^ ^b^ttgt ^cr ^tt ganje Umriß ber geftung gan| 
Aim^ber £iige BeÄJDrte^ ab (n). n. t.); tbeifd faßt pd^ l'cic^^t 
;fi»e ^eite ucrloitgenT ober t)?rfur^n, ein ^ißinfel mcbr ober tot* 
ttiger bffaen/>iJum«'i)aburA.^ bie S5efe|!igung beffelben |u er« 
leicbtern^ obtte baß e3 ber, t>ott beit gran^ofen üorgefcDlagenett 
S)?er()obe bebarf: „ben Umriß ber regulair.geietcbneten geilung 
^,au6^uf4)neiben unb fo Tange auf bcm t^ergrbßerteii XcnAia m 

!5tallcnifc()e S5efef!igung? matiie« ffefft nn^ ben Ue« 
'lergdiig üon beit Slburra^ri ber klttn px ben 93oUnKrfen bec 
bleueren bar, unb fc^eint t>on bem ^riec^aumetfier 6 an Wti» 
v(^af)(r erfunben, oJ[)er: n>eii1gtlei(& ^erfl iingen?enbet n^orben ^tt 
fepn. 95ol(it)erf) 6ie warb in ber golge burd) S}iar^ 
<6i, 93udca u. a» Dertiffert, fo bal miw grbgere, fpigminfli« 
f^e SBoQwerFe an bie ©tcHe ber ilcineii. flum^feti feilte, unb fte 
jugleid? näher ^ufammenrücfte. X?te. äritere 9D2amer befam nun 
^en OUmen ber ^panifcben (tp. n. u), unb bie eigentfic^ fo 
genannte 3talienifcbe n>ar fd)on eine ^erbeffcrung berfelben, 
jbec l^mriß »icb bei ^i^fec xtoti innpi a\ii>t$hTt^ getrogen^ Fig.: 

;|59, Tab, m, ft bÄ^^VC ui^b l)if*;Ä • fp Attdft CE 

titib PF == ^ , CX jmb. Oy übit. ' , 

3ni^ee**ecf =: i CDfHr^rtine, 
Sm eiebenecf =4^00; ^ 
3« b^ grbßer4i ^Bielecfen = i CD (tnb. * *' 
föerben nun bie Sa<^en burct^ x unD F» .fft mie htxr(b unb 
■gc;,Oiien, befommt man ben Umriß bfefer ®efe(!igung«manterj 
r^ie i^or^üvilicb ben^a(bt(^etl barte: baß bie S&nge ber 6tre(cblfs 
.nien wacbfl, fo wie ber üorfpringenbe ®tnfel fptfeer »irb; um 
'«^entnacb ibre^ange au erbalfcn, mußte ma« in bemfelben "»K^aße 
iVB ocrfiirjft»/ unb bit ^^oUn?erfe naber lufammenr&cf en , tpo« 
|urd> ein größerer ^uftpan^ ol^t ^&|(rc_|i)[errf{ei^i^4Hgdf^^t^^ 

. """^ « , . ' ' J 

I r • • • - Ä »'i 

» j ' j f . ' 
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jtttf (CliaiuO# citt denu^fuii tffomitfi Siiifciins^itiMcI 
. M bf» etcittbaii, \M «lati bttr4 Vrenneti i) aud bcn falfai» 
^igett CMncti^ d) awS Sl^^ii« oto gtergeferbc, ober 3) ani 
4ftcti Od^aoten bor ^kMitf^Iit, er^eugef« jDcr'6tdtiralf btf 
;i»6r2ft^(ld&c^, imb JuNir berjenige^ * mM^cr «n* bcn birndeii 
^eim gebrannt tvirb, bit bobcr |ti bieftm S^bof bm anbem^ 
»ciibtni ActRarrnr noriu^te^en ftnb« Sba6 flirferf ober genmi 
otr» Vitfbraiirni b# Sluüfhrtfie «II bar auf ftc gegoffmcii 60(3« 
niebl bfe fKettge bcr In ibnm mtb^Men riHietf itolflrbe , 
|tt€ri|mncn: man bat |ii§Ici(b bfobacb^et: bat bcr JtallfMn bei«' 
M|f bt( $}a(fte feine« ®ei9{<bte< Im 93rennen DerUert^ aber wie 
bcr bei bem Kblbflibeti bi« auf | t^ermel^rt rvirb* > 
I SBfirfelfiiß rofter Äatt wog 158 9)funb* 
Der barau« gebrannte Äal! betrug 84^ — • 
9?a(b bcm Jbfcben trog Wefer italf 282^ ~ 
SDerfelbc betrog an ®?affe 3^ SBfirfclfuf. 
58e! bem ÄbnigL S3ergbepartemc«t ju ^-öerlin roerbett 15 ®&r« 
feifuß eingelbfcbter Xalf auf einen ^ifpel gerecbttcr ; ba^r aucb 
J^olfcbe (^runbf&^e jur 5fnfertlgung nbfbl^ei* 53auanfcbl^ge) 
.ben ®ifpe! ^u 9ß&rfe(fttp anni'ttinif; obgletd) er ergentH(ft 
104 ©ürfelfup entbrtlt, unb man n>o(^I öuf 7 Oßurfelfug Äalf« 
^eine ober qi itB.guf gelbfcbten ^alf red)nen fatm« 

aßirb ber Äalf tft'Zonnen t>erfauft: fo entbilt eine !Xönnc 
^1 gttß ober 4 IbÜ-Ifner ©cbejfel, beren einer i guß 1096 
'^Cl tm JCobrfmaaß betrigt !Ran muß iebocb \ für brn Iee< 
reu 9laum ab|teben, unb fann aflbami ba^ £)rcifad)c für ba« 
„f^robulr bed gelbf(bten ^alfed fe^en* SBire mau jugleid^ genb« 
fbiget: ben Äalf felbfl |u brennen; fo »erben ju 12 ^)rabnicii 
^alffleinen, ob^r ^u 2400 SB&rfelfiig 17 Raufen ^lencnbolj, 
»ber 65 iöerafcbeffeC ©telnfcbfen gebraucl^t» 66 befragt baljcr 
ber ^rbraudp ber €JtelÄfo(iKn um etma^ be6 S?o(jeö, weil i 
^aftfr Sjolj glef<i^ 6 ©cbeffel ©tHnfobfen gerechnet tvirb. 
f " Um bei ©auanfdbligcn bie erforbcrlicbe 9)tenge Äalf berec^« 
nen |u fbnnen, mu0 man tt>fffen: ivie t?ie| beffelben für eine bet^ 
fiimmte Wrtge üWauermerf nbtbig i|!? 9lacb ?8efibor beträgt 
■bei ben gebauenen Steinen ber fißbetel ^, bei 3^^^^^" öber^ 
be« 3nbaUe« ber SRauenu «nac(> ©tili? (Sjanbbu* be*r 
JI o'n b b a u f u n f! ) n>irb an ^aB ti^b Saiib ^9rberr;' ^o« Süf 
>r-©atib in zq jteb.gaf; ^ 7; , - 
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I Gc^ad^trut^e t>OR aroge n ^elbf!eiucn 
— — X ileinen gclbficinen 
#X s großen gormjtcgeln iiy 

41" brei^ s^" bicf. 
i I &ttabrafrut(ieS;)o(^n)anb, mit großen Sortti; 

Itegehi aut^sumauerit 
tl ^ ^^flaffern t)on ^ro^ett Siegeln 

auf ber boben ©eite 
«I ^ be^gl. auf ber breite« 

©eite 

ober »enn bie %yx%tXi blod au^gegoffen 
tocrben 

— S^oljwanb, mit f leinen 3i«* 
geltt auszumauern 

— 5^fla(!er auf ber boben ©eifc 
— auf ber breifcn (Seite 

— — wenn bie gu.qen blod 
au^geapffcn werben 

— Sliefenpflalier, 8" in# ©ew'erte 

— ^u^, auf roher 9J?aner 

— s auf SWauer, ober £e&m» 
fact) 

— X)ecfe, auf ■S^rertcr5(Sc(^as 
lung 3u ro(^ren 

S4 0uabr.s9lüt&en I>ecfe, imal fd)ffms 
men, unb 2mal weißen. . ( i^^ !^acf« 

lOQO Dac^jiegel im ©pließbac^ dcrjir^is 
(ften ,5lalber^aare.) , , ^^-^ ^, ' 

150 ^obI|ieael in Äalf 5u legen / ffS;^^i(t)f.,. 

STOergelfaff nnrb In grbgerer ?Kenge erforbert, wenn tnait 
fc^ feiner oebienen muß^ weil er (tc^ nic^t fo fe^ er^ebt^ mentt 
iCr gelbf4)t wirb, j^ier ftnb p 
1 @d^a4^trut^e SRaucr t)on Se(bf!etnf n 6 2:ontu^ u« 2 gub« 6attb^ 
I — — — » Riegeln .4 . 5 , a ^ .^.^ 
I Quabrafrut^e 9>u5 » — i — 
tibtt^lg; bie ^onne gu 2 ^erl« ^c^effer» ober 3| ^ub.^nß ge* 
rechnet ^ucb muß überhaupt bei adem ^oXl, ber bi6 ^or Sbwi* 
fieOf weit t)erfa(^ren wirb^ etwaft mebr in SCnf^Iag gebracht 

tPtrben^ weil ir bei bcm nac^^fcriacii S^fd^tn nidift (0 xi\%\ anlai 
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Ä4l Ä«« lal 

^hU, M mnti er clben er|l gebremtt ifi mb foglddEi t>eri»rim<(t 

Bef fD^ergelfalf ttirb immer CiUidf nacl? bem 2?.rctmcji 
'fleT^f*t, n?obard> bie aU ^leciel gcflricbcncn ©t&cfeit. icrfaBciL 
«üb nun, ohne n>eiterc6^ m ©rtcfcii fort9ebrac<>t tt>erben fbimeii» 

5u bem Si>fd)cn wirb ber in einen i8 ,3oü fto^eh 
5laÖfn (bie !^bfd)böttf) gcfcfetirfc^ unb mit fo biel gtuf* obft 
Öifi^fnwaffcr fcbergolTcn, bag bie Äalffleine nc^t DbHia »ejk 
Sßajfrr bfbccfr finb. ©obalb nun ber Kalt |tt |erf<tueit' diC 
fängt, wrb er mit ber Äalfbacfe gut burcbarbeftet, M A 
tur4)gebenb3 au einem bfmnen Sörei gcitorberi i'jl. Oiibtile Ä<fti 
bei btefer SIrbeit nod|^ tnel^r SBaffer, tehrbt ber ^aff }u {Ttiffm 
■ »erben nnb feine binbenbe ®genfcl)aft verlieren; ha im ®caet5 
fM^bei ft« weni^ mffp^ ein Z^U M Jtolfei ttii4i^gelb|t 

iSdt ber, i^ifAtii bie gnflcn »er Steine Qthta0$ JtaS 
ttt lange Seit erf>rbeni w&rbe, um ge^brig duaintrocfnent Mb 
ihm eine be^ttnmte ^tn^t ewh btigemirc^t (f. bre^ SßorQ, llk 
tad Xrocfnen'^ bef4}leunigen unb guglei^ einen Zf)tll U^Säb^ 
'tti> |n erfparen. Siibem ffd^ nimüdb bie einulne» tSoiMMm 
mit iUtt {\beraieben, un^ bann bie faulten Stachen imb ttneM^ 
Idttti bc» eteitüDerfed aulf&leii, MeMn #e fdf^t bte eteRte 
)itfasimieii}|iMiio# «t^b tbre einanber beift(r^tai |tt 
«em O^anaen jit MMnben. Sjferan \ft benii «(er tii^r to'cim 
tnlglicbfl DoSfotnmene SDtifd^nng be» eanbd mir bfiil^MHk 
fid$lga ItarWm, fmberll mi4» «E« yfa|fti|el (6e4i&ttiil|* 
be6 einen }n bcm anbera nbt|fia. Statt f{c(e 1bo$I^baff ftd^ ib 
fRMMe Mefel ShrMüttfffU »1«^ f&a»« fiMW «agemcyi 
fefife^ tiift, »eil e# teTMiber« bon (er IBefAaffenbeie bik 
>SlalM «b(>Mt 0e»tMic( fe^t matt a b» j Jhi(fif^0 Sanb 
'mif einen Aib.fttf Ctttinralf; bd bem gter^iAriKlf bingeaät 
borf «an ntAt uie^r 6a«lb (in|nfe^en, M ba« fitofttmeki ft' 
JtolM felbft beeir&ir« 1UM«M W bM^^^rfa^rung getefrt: b( 
bnn^ bit .«irmirc^nng btd 6anbi» mtt bem Jtblle bie ^etf< 
m crflerfR «fcftt bemitftrc wirb«. Ccmi.aiM. Suß @anb nnb 
X Xnb, gnß itUf gcbcii oSdifaill nnir 3 Xnb« gu]^ 3S6rtei; 

iUmm bt§ Ola^li (Crite) ifb bfe oberfle Stnte beffeN 
Iftt^ W^U^t bttr(( feine ^b(f bfflitnme »irb, itnb ftc^ gen>b^n> 
^ 6| bi^ 7i Stt^ &ber ben ^orijont ergebt« bebecf ter 
fSeg nnb Ältf^i«. . • ' •«'! • ' . . 1 



Äammer f. SBinenfamjner» ' • ' 

^ JCaWtne <C»nofi) ifl In- ^efhingen a» bem Sfttgriff^ mit . 
(er (Bert^cibfgtuig n^r^lipenbigt Sei ber (etonnlea jeringur 
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jfBirffAmffrt M fUimn ^tml^n^ ifi nur «Dein t>ott bem (Sh 
fc^&ij ein nad)brftcf(ici)er ijßtberflanb )u errtarfen. fommt 
fiahtr oKed barauf an: bafelbe in rmer ^efhtng rtd^tig jtt 
federt unb |n>ecfmi|li0 gebrauchen. @cit ber (Jrftiibun^ beÄ 
^ifof4>ltr(6uffe0 unb ber biVuftgen ^ilntpenbunc) ber Staubigen 
ipirb ittod^ in ben eiüen X^gen ber Belagerung ba^ g^f^^ng^^ 

Jefchftfcl uttbraucöbör feijn, wenn e^ nid)! unter bentbenfe^ea 
:afcmdetett (lebt, ober burcö 23lenbwerfe gegen bie feinb# 
Kd^en ^Projektilen gefAft^t ifl. I^iefe 3>ecfnng ber geüung^ge* 
.fd?ii$e ff! e#, worauf feber Sugenfeur ber ueoereu ^eit bei iUnCe* 
jung #ber «BerjlSrfung einer geflung fowobJ, bei Sluörufinng 
berfefben Jur Q^ertbeibigung fein befonbereg ^fugeiimerf ricttcw 
«lUg, wenn nicl)t alle (ffmnUcbe UniriiTe unb Deplementö t>erge* 
ben^ ttttb bie 'iSau^ unb iUudruflung^foften »erloreu [e^o fpftcq^ 
I^efenf öfematten unb ÄafentiUtem 
3m ge(!ungefriege fpielen bfc grbgeren ^aHber: bie t>{er# 
linb^wanjigs unb fed^e^ebupfunbigeu i^anonen eine wichtige dloU 
X^d ed ieboc^ N ber ^eribeibigung nicüt fomobl barauf an« 
fpmmt: feRe S?tnberniffe urnjulliirjen — bie nur 3 guß bobea 
gaufgrSben utib Batterien bieten ein fc^wer ju treffenbe^ 3ieC 
bar atö Dielmebr bie feinblic^^en 5(rbeiten ja binbern; fcbeint 
jn)ecfinaf5iger, in gefiungen grogtentbril^ 3«>^JfPf""^«r «a^ 
lauge ^ecbdpfunber auiuwenben, bie 55ierunbi»iinjigpfiuTber 
^ber blod bem SBiberfianbe gegen bie Brefc^batterien ju be^ 
^mmfn* ^ier^ bei einer ©utfernung pon nod) md)t 200 ©d^rie^ 
len, werben ibrc kugeln bie niebrige 95rBrtwebr ber (entern nic^t 
Herfeblen^ unb bei ber Ueberlegenljeit burc^ bie SO^cbriabl, muß 
.M Seflung^gefd^ui^ uo(^wenbig in biefem fur(^terUc(^en .^atii|?|« 
^^ger bleiben. 

€ö li«ge (td) (tber bie SBefcöaffenJieit unb Qlnwenbun^ ber 
jj^ouen bier nod) manche^ beibringen, wenn man bie ©renken 
J^iefe^ MttiUii {|ber bie @eb&br aui^bebneu woOte. fei und 
^f^er utiiatUt: bie ?efer auf ben fUrtlt 35efd?iegen, i>or)%t 
4ftlt <^»f **rt^rb*^ ber «rtiUer. i^eri9fifetit 

5^arnU0 wirb in ber i8aufun(! bei ben 53er|ferungen bet 
4$ftttlen(l&Me, ©eftmfe u bergK angewenbet. Fig, 141* Tab.Xir^ 
#r befiebt au« einer ^ob^^eble ac unb einem, ibr <^kiä^tt% 
CterteUflabe bc^ @etue ^(u^fabung i|? üerfd^ieben, 

^ t^d nn^ be fti^^ber =; ap, ober au^ ^^4 nc <»ir^«/ 

Äar(l ober SBeingdrtn^rbacfe (fcuUle de s^nge) Tab» 
XII« Fig. 140. wirb ton ben 9}?inirern in fanbigem, mit SLit^ 

te^mtf^^ten fi^^ iiim^k ;.X)fr ^tiU (c« Pnimrt ja 
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Hc^ftmätttn fnt^ bombenfefle ®ftoMbe ton hvtUrUl 
f^lebener Qlrt: ble« |ur UnterlMPingung b<r t)crfd)iebenen ^rU^^ 
mrhtht nnt) ter ^efaftuiig tiencnbc; o^er über |u ^id^erflffs 
lun^ be^ @efd)u^e6 util» ber !£ru))pen ge^f it bad fiinbltct)^ ^urff 
fi'üer ; o^«r cnblicb *ti bciberUi 3»ecf jugleic^, eiiijerid^tit 3l)re 
S3i)rt()«ile finb fd)oii pbcn C^irtif, Def ettfiüf öfema tf eti) öuds 
cinv^nb<r$ttf?l|t, tinb bie i|nen pon b<u franibftfc^^cn ^ng^niciw 
^rcn mit Ui-rcd^t tjorgeworfcttcn iWJngfl beleuct^tet ktprbcm ^ 
bleibt un^ babfr nur übrig: f^ltr einige ^rläuf«runrten i'iber bi^ 
tcfonbfrc 93cfd)ajffnbcit bicftr Äcifcmatten ttub &ter ibrc 2ln# 
la<\t ttHtcr b^i Saq^n ber Sßerfe biti^ujufugctt» 2iti biefem £)rU 
fißb jic t)on ben ntttern Äri^d^baumeiPern lieber tjorgefitlitgc«, 
ticc^ aa^5^cfubrt n?orben. Die alten ^t^to^r bitigegen mac<>« 
Un ii)vt 3utf<*rmaucrii boppelr, «nb uberipblbten bie ÖerbinbuttgÄJr 
snonern, roie mau in t)\\id)i> Ärieg^fc^ul? fiebt ^i^r 
^urf nnt bie (^rbe s»>tfci)^n ben ^iberlagep ber @en)Ube l^^ri^ 
genommeu tperben, um (ebr ^ipccfmaßlge £)efenft^f<<fem<itten 
tiUmmtih 5ln einfgen alten S5ergfci)Ib0crn ffnbe( man fogar 
tut^aii^ ^0^1 gmblbte ^oflmerfe^ mit bo)>f>eUett iti^b breifa($fi 
^todfmerten Don ^afemattcn, au6 benen fotvo^f tu bctt gaqen 
^16 glanfen 6(^ie1^Ib(t>er gebrodben ftnb. %nf biefe ^tt ift bod 
,ed)lo# ^t|i|ii|}ciii (»ei $trtra in @a4^fctt gebaue^, .mii brfi 
fleiueo onfgemauerten ^oUmrten g^en bad Slbt()al, unb mit 
ftnem boppelten, in petfen gedautnen Graben gegen bie j^anbf 
feite* ^ eltbor (Science des Ingenieurs) fetmt fte bIo5 4(1 
SIufbemabruRgöbrter für mancherlei a3ortätbe ; berfelbfu ^einuiu; 
ift auc^ S3oudmarb unb @t $aul^ beibe balten jte in ftifv 

8{ii(fft4^r für fetfr not^n^enbiq* Ser h^Hu fkl^ fWir fiii« 
4ßteüf aud Sütibaiid ^ert^cibtgttog to feffungen an^ m tpß 
große ^e^agerer foft: |J^6 »6rbc ititr nenig ^Mf^MQ^ nUKtff« 
^Ü^^rli«)^ ist «iiier §efittiii eine i^^ ^a(tm4tteii ü^int^flit 
^9<uh 8 pber 10 3Mftnit lo&r^e nuui (» jb^m ;.i9<ff nttici^iti Soiw 
^tMi cuicr femreic^ai SKenge guter .ttutr lis iDfig fBorr^^m 
«Mtficbev 9)ti(ga|iiic erlangen/' SSiin .Mt. Iteraii«; (Mi 
,9gttMa 9lg|m imcdrai&i^ jCafimiatten erfatratc^ oQf 
.]gW<b er tu Den inflii Hmi irtgaeecn gcffttugcii btioole gar f^lne 
*^ddfg^ SRAcba^^r (ibt|i^ lirttfr^ Iftfti Aa^b fl^i 

ii|ffi9rg&iiger«#b(I^ htUfit, «mb M f^gnügtr bie fitMJ^ew 
4atit<iifii Sttfenwerre ntd^ ^ tiermeiireti, IH l^ebeofiri; ba|| 
.^«bor4> fme grbpere ^efa^ung nptiiiiDCiikig mc^^ fl^f .M« 
.|»hAci iMm -7 tUrgetibg fieser iiiit«rjii9rigg|enbe IBpit&i^ 
feebitrfite. Sie geftutigen >eii«reii bemitg^^ !?(clmf(r P^n ibretn 
.fSibevf{<mti^erm^d^n / anflatt baffelbe m er^bft^, 00 l^erbMt 
iiiiriiitie, m iiiAii i^ai^ tipc() Spntregat:b<ll fngebradt^l^ 
«g^r fi^nf ^ombenf^ilen fßorrat^l^iufer erbauet l>ap 

\ 

* . « . 
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,%*t6tDtttliliJ Äufö Stfferdi Iringeti migte; ttjuift mait 
• ertiftli* angreift bn^ ff* nicUt mit einer bloßen «Nnfcfrlfe^ 
*f mtg begnügt. 3« bcr neueren 3<tt, na*bem St'^ont^Ieraberf^ 
Wanbar ünb !23eldtr otid) in ^^ranfreic^ ben ,^afeniatcen baS 
Jßorr gerebft^ nad)bem bie X^eutfcben üiele berfelben mi (|ref«. 
fem aufmanbe fn Ä&ün, SRagbcburt^ , 5B<fer, ®ra»b«i|^ 
etlberbera, Äofel, ©cbmeibmi^, ?)Ieg, XbereftenlliJbt jc. erbauet' 
V giften, fd?eint man bocj aucb in Jranfreicf) iljren 5^u^en ernqc^ 
feben ju babem Denn mön ftnber ihrer, nS^fl ten filteren i» 
C^barlemont/ bem J?ort Stcureait, ^efancon mib Dole, aud> itt 
^ ^n (leinerneti fljcbouten Suremburg, nnter ben fonfat>e« 
•jglanfen ber S?a(lione be« gort§ auf ber 3nfel Sirv, m bcra gort 
C^Renbe, nnb enblfd) fn ben brel S'^rt^, »elct^ bie ^hebe 
ftott ßberboura »ertbeibigen. §me biefc ©en^Mbe baben jeboct^ 
'*kett allgemeinen gebler: bap fle entnjeber gar riebt, ober boc^ 
«nr ^ur ©ertbeibigung mit fleinem (^enjebr, eingerichtet ftiib, 
Diefen Langel an offenft^er Äraft bat man $»ar bnrc^ eine 
ffirfere ^TOauerMcfe )tt erreicben gcfud>t, unb ^i, ^>aul n?itt (te 
'ie^b«Jb (rtjie fd)on iöelfbor) Wo^ unter majfibf ^ofln^crfe legert^ 
ober unter ^blen 53offrt>erFen, fo wie unter ber .^urtine, fte nicftt 
bie ganu ^t^rfe be§ 5BvtUf? btnburd? geben laflen. (rd u^ttt 
Üfbocft In bie tiuqen : bag man bte 53«ufo|!en weit nul^licbcr an« 
wcnben fann, wenn man bie .tafemattfn jur ©ertbeibigung mit 
©efd)&i^ einrid^tet, wie frfiber biiufff( qrfcbeben ffl. jDic un« 
• ter ben^ ton ber 5fngrtff^fettc abgefcbrten ^oltjgonen liegenbeir, 
'Annen alfbann febr bequem $u ^Infbewabrung aOerlet ä3rbArff ' 
«Iffe unb |u Unterbringung ber ^efa^fung gfb/aud)t werben. • 
ift torber (K C) erwiefen morben: bat? Me bortbeifbafi 
fe(!e 9(rt ber Äafemattcn unter ben 5^9^" bcr ^oüwerfe unb 
^fter lenatllen liegen muP; obgfefcb man ffe fafl allgemein nur 
«nter ben glanfen fintct (f- bte^ 9Port), um^en Q^raben 1% 
ieflrelcj^en. 9limmt man mm brc ^^oKwerf^fa^f nad) Cormptt« 
tatgnc |ti 30 fRntben, bie 2Di^erlage bcr ©cwblbe aber §u 6 - 
gnS, unb bie ®eife ber (elfteren im ?id)ten ju 04 guj aii^: 
\t»irb man auf ttber Jace (wenn bad ©efchfii^ befonber^; tia^^ / 
fTOontafemberf? ^nrfcl>lag, boppelt gefleöt mtrb) eine btnrel* 
cbenbe tTn^abl ©efcbft^ aafflcürn Fbnnen: bie Sfniegung ber 
'®refd)batterien fo gut afd unmbnlid) ju madjen. Um ben t>or* 
^Jjrinaenbeln üßinfel be« bebecften ®eged jn t)ertbeibigen, mirb^ 
*fefe ®^iöe be* »olfmerFe^ obn ber !J:enaiae AB Fig. 14a. Tab. 
XIIL mit bi« 48 S^S aebrocben^ fo bap auf biefer Jime a 
'ober 4 j^anbi^en In 2 @en>5fben 9ftaum ftnben, mit benen man 
W^t nur bfe Capitafe f.'br mirffam beftreid^en, fonbern auc(^ 
tie ^BrafHnoiiir £F ber (BaDcrte unter b^r ^ontrefcarpe einfcf^lef« 

fen !antt, um (te ffir ben Seilst na^ frobertm| ^ Meifteii 
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' t)ie (Stwhtht (f. 2Bort) bief«r-*dff w'aften mftflTert 
- fenfredjt auf bfe ga^en gefeilt »Derben, uwb entmeber qüttr hnr^ - 
ben SBaU ^rnburct^ d^^en, ober i)inren bur^^ eine (^aücrie on» 
fcunben fet)tu J)ie erfTcre ^mriebfunj^ ifl jebe* bie »orj/ir^frcl^;. 
«; ircil ^icr ba« ©cWiJljf ftcl) bfc|iiemer in bi'e ^ofemarfen briii«' 

!|Cti lÄ^t, unb weil ber freie ^ufrjug ni'*t nur beii ?)u(t>frb<trtij>f» 
c^neQ ^isnoeg nimmt, fonbern aud[> ble ^afemarrcn trocf«»'iM 
\Mt, Ufr d^^< ^ufbemaftrung^&mr tiub j)efiinbc ^oj^nunge«: 
öbgebcn. Sftre <f innd^fun^ erbellet au^ Fig. 9a mib 104. Tab. 
VIIL £a bad, in tl^ncti ffehenbe ^efd^fi^f ^DfStiÄIt^ geg» 
»refcftbatterlc D. Fig. 141. Tab. XIII. cctnO^xti m&fTen audj^. 
notbtvenMg bie e4t(0f4^arten eine bitfer ^Ibftct^r cnrfpret^en^r' 
tk,^\^tm% b<>fommem CPd »brbe |i9f(fIo6, fdb(l nafl^tbeilf} 
frt^n: fie gerabe burct^ bit grontmaner brechen, unb^ fie {b^ 
tDeit |u bffnen: baß man ein btnrefc()enbe0 @eft4^t#felb er^ifftr«/ 
Otmi nimmt Dielme^r bie iüT^itre ber ^refd^baftene — ^ttvA W^ 
' turd) ben jtamm bf6 bebecfren SQegi^ im .Sor(rad;g<»r 
titti bcffimmt ifl — anr ^irecttondfinie an, na^ l^er io'^H tr 
^d>\et\hd>tv gericbtet mcrben, bie 4td> !ibrigetid t>ome um 5 Nd 
6 Sv^ Mfn^ b&rjfcti, TveK bd ibnen feine ftitrictilict^c Seiten«. 
tU^tmi$ ftütt flnbet« 3ff^rf ftbHgen SRaofe, nkiiI Me bei Hfneit' 
ii^ti^iMiiMm SIetiMaben meHm iMifar'mM (Uft 6<&ie{^' 
' fdl^arte«) aenascr beMfieben merbett. - f 

^ Die etMf bk^bgeii^HI bei beti Mftmtarim ^tt« CMicv» 
flAiAe ge^en bie boraiif fäSenbem tBomben, hw4) bie erfabraMS 
1^ S S«^, bedftüme n^^, mnn M @mlUlß^ Itlbfrei^fbrniia 
gef^Koflta^ iß, ttrfb 3 M0 4 gnf Crbe i^ber fl#(fttf;^»ie ed m' 
Iftefrtii |»«f iiiiifter fM^ jDic e^4fnm§*W Mhitfl«» in: 
tkn Magenmueii »0« »Wb «»' a. .^e)eiat:^'^P' freü^ 

fbrtn^c Oeirtlbe afUn aaf ffe gemorftam tSoiVben Mber^otibeti^' 
,afn ZbihMt) ffeleti fifber 45000 t^mbek In blr^nräbtflf, iiitb 
grbfteittbeif« auf 2^felNritt beftebfMk ^B^^ obtie tÜ^i 

nun ben geriugften Sd)iibe« su^uf&gen«^ 9ii Srefecti ffelen nt^b^ 
ihff IBMnbeii ^ Mt tts^i^ Nr .tlr^ril 8. grauen, unb ron« 
tttt ebenfaO^ obn» taiti 9l4MtM^im Um «i6 Sanb(ieiff er^ 
bttttften ekwUbe b«rak ^mei- ftafnudlftn^ mjr gebrucften i23b« 
Iten gemblbt, minrbirtt bNt§egeti It Zmutnäp fcben bon bf r s>ler^ 
ttn ^ornbe eingefc^^Iagen, obgiet^^ 5 bid 6 guß Srbe über 
ttcn lagern - ' 

Um tbeoretifd) foroobl bie fiicfe ber S35^en, af« bie ^tärfe 
ber SSiberiagen su befitmmen, giebt ^ronp (Architectura hy- 

* * ' 4- A 

dranUai) bte gormcl h ss — ; m h bie Singe bef 

F tang. a 

fSdjluf fleinf« , ober bie ®tSrfe beß ©ewblbbogend EF, A b.i* 
9)roftl beö ©eivblbed/ a ber SBinfel, welcbcn bie ^-^recburg^fip 

gen MI. f igt 144. XubfXlU» mt ber »mitrit mß^üftu, un» 
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P htt Ibrud tft, welche bie stt bem &ixoiihe angetDatiMcn ^ttii 
nt m^nictittn Dermbgen, o^ne jcrbrücfe tuerbeiu Wlhliei^ 
(Practical fortification) ftnbet allgemein bic 6rärfc ber halb« 
trei^fbrmigen unb gotbi|4><n @en>5ibe an bcr fcbanW)(lcn ^teU^ 
bei M === I: M ^albmeflerS tbred inner« ^ogmö OL ober 
OE; ber gcbrftcftcn pllitniivipeu Fig. 148. Wni^eqen, = } Mi 
batben Dc|fiittn9 Im Vicbrcn AO* gur bie etarfe bcr mbtrm 
lMi% aber 1} bei ^Mtmi(^mi$^m ©emblben Fig» 1444 fiiibet crt 

0btft fcx + Ii =5 (0cg 4^ n) n) 

t^o benti ni bie nacb ber üiic^tung LI tvtrfenbe ^raft, ober bÜ 
Summe ber 6cbwere affer ^wifcbeu AE liegenben ©cwMbfJeine, 
b. i. ben Snfealt be« Bthdd EFGA; c bie S?6l;e ber ÖBiber* 
lagen CD; X bie£)icfe berfelben DA; eublicb g = c + am 
a ij!. (56 entfielet l)ier in bie C^ntfcrnung bei ©c^^merpunf«. 
te6 L t)on Ut ^crtifale O h auö beo btibtn .^albmeffern be^ ^ 
Äußern unb ümern ^irhii b = CG uub a AO; bag ttt ' 

^-Sizil.^ eiftf tiidit titiit ilb s=± imH h =äs 15': »mh«» 

n =63^ 58''» uMb bal)er m = 8S 6" 5'", unb g = soaö, 
enblid) x = 9' 5" 5'"; wenn bie Öteibung übüig bcr ^eitc ges 
fe^t r»irb; obi^r 8'^' 4'''^ wenn tii^a ^ fiir bie dieibuiig ab« 
^^er* ' ^ 

a) ?5ei einem ebenfaHd bölbfrei^fbrniigön ©ewMbe, beffea 
S?bbe E x aber jur b»>iJ>«n ©cite Ax mic 9 : 12, Fig* i47^. 
Sil bier bie ^itt im £id)ten, n>ie t>or^er 24.', bie 5?b^e ber ^i» 
berlagen is': fo toirb bie X)i(fe .ber aßiberiagen — ^ f^^ • 
ffieibung abgezogen 8' me&^ > 

9) 23ej einem eUtv>tiWen ©embfbe Doti 24 gu0 SBeite u«b> 
bon Ur jpbfee bcö v?orbergebenben^ baö 3 gug fjarf i^, Figi» 
148. »irb bie t)icfe ber SaJibeHagen 7' 5" 

4) ^t'\ einem gotbifcbfti @e)pb(b^, Fig. 150. i|l bie 2)iffe 
ber ÜBiberlagen untet obigen 93ebingun(|ch 9' 6"'» 

2Öenn bie Sugere Seife be« öeablbcd DF. Fig. 145, 146^ 
i49# 151 ^'"^ gcrabe Sinie ifl: mug notbit^enbig burd) ben Derr 
grbgeften ^wijixlt beö ^rofiicd aucb ^m (lärferer 2)rucf auf bie^ 
SBiberlagen entfleben^ unb ba^er eine grbpere JDicfe berfelben. 
crforberr werben* 

i) ®ei bem ^>a^bFre^#^orm^gen ®ew&Ibe Fig. 145 > m FO? 
(cnfrcd^t auf OM flcbet, fet? OA = a., ÜM = FM == 
bo^ S^erl^Uoip M diabü |iir balben9><n>t)erie= 100 : fo i\l bie , 

ÄGFEbblfü^b^^^; bie fetferüuif^ tf< 

' C^^weit^imltil bi« Oiwbibi^ ben böf^iQcrtifale OF s VJU 
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I. • .... 

jb» c} B.G aSÄ x; Mir QDl* t + ÖH ^tti; Ct 

. ^ am! - a SS IS fey; CI ck> » — ^« DH tas Dt 
^ ftes HS =±: t + 3t — 2 ih; "ft^gR* icr"+ « S£= / (4 ci 
n) n). »10e(d}cd, mit rfidf (!cürigmi4^Kii(mii t€l^ ^ 

lib^e aber |ur SBett« nur toi^ ^ utib btftn ®tMtf MM 



Iwtg af»i<|»|fiit 9* 5** 3'*l Flg. i4if. 

S gnf ertrfe, Fig, 149. gtcbt flir ©itfe BC ta: 11* 9'*V. 
tDtnn $Rt4)rd f&r Die mtOfm^ oßtidfUH m^4 IMcrbim 

Unb 24 ^eire, ift o^ne 9ietbutta BC £=: 11' R\ mit ber« 
fetbeti öber 10' 6" r'- W^^tbarf bemnad) «jt lie^"^^^ 
^eooblbe, unter dneit ftdrideti IKrten^ btf fihtffltn ^Qibtrlaatn;^ 
dagegen Ceiflet t6 aber att$ be^ dr(0tett«k»tri|tMy; 991^ 
jefagf »orben. . « ^ 

Sßerben toie bei freiflcbetiben $ulDerttidlga|in#n g^niij^^ 
tii9 g^f<S)te(}t etrrbepfetler an bie eeiremoinbr gcf^^ «liie 
bie ^iberfagen |tt t>er^arfeii: fi» bebarf ed notbkoeublg einer gt« 
fingern Dicfe ber Untern ^ um ben gebbrige» flBiber|irnb gegenl 
|ett ^)ru(f be^ Öf»vMbed Su lelfie«, (Seljt «rtn be« "gfiib.jrt j^fl 
grJcfje AEFG i= OA = a; OM ä GM ä FM :s=i 
b; Aß == c; fcte \?änge ber <£trebfpfef(er VC =: h, iiw 
B C = A D =i X.' fo bar tnan K O s L K sk&H s=4 

iLJC^l^ tsz fin« lltt fiiä Rt ±±: ÄO V A D +* 

RD — Ort = a + X + b — - 2111. Jemer IV RV -J! 
Hl = c — a — X — b + ara; bber nyelin c a — b -f 
"tili = g, fo ift IV = g — X. 9Zun iä^t f^c^ htd (Bemicbt 
ber ^iberlageu uub ber «Strebepfeiler ^ufaniiitett-^U au$ ^11 

kfibcti erbfkti ttg — nx «nb cbz + Me^enb, önneK 

ttten; »0 aber y- gefegt »erbeii ma|^ wtnn bie S)icfc 8er 

etrebepfeiCir M I« i^fc" ^mifefrewlbimctf i^rbÜ^ tritt t% 
«an befetnoit M»ttr4 f&r bie «ebingiiiig m mi^lt§mUlfiH,i 
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c 3 c . . 

fliib.<«iibli4r^»etin man cb + ir a 4 fc<^/ 



sc Ii -I- 




2 eng — ."Y^ + q* J ,Ä cx + ci- Sil a -== I^'j 

b 15; h = SS 4f ; iinb c =: ^: (b .üirb n b 
96", imb m » 9' 0* a'*^; ttlc(>t tninber g ==b 1104, unb^ 

. . ' ' 900 ' 
D!}2un<r b<iM^i>rnd(^ fol^enbe Safcl bcr erfDrberßci^dt' 
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sti^t immer bte ^treoepfeiier | Der mnem mtxit «et 
®en)b(be« lang, tittb entfernt il» jutn'boi S)o))prfie' ftrer Bette 
<tueeinanber. £)ie d^eibuR() »irb ibm nicbt berftdfitcbtidt^ 
um einen befio orbfem 9Biberf!anb gegen bie 9^ofuffiott0!rafl 
ber ä^crobctt .ju befommen. Uebir bit £idk ber Qtemblbc M 
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erauHet nd((^ ^er C^fo^nB segiNiie Xafel 
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, Sifft S5cf{imti^itRd«ii'tit IKbf!(^t:b<r.(Sin»M6e indem itc^ 
t€i bim «IrHI^nr ttrfelNit bafthi aBt ba§ 6ier auf bfei 

etehiwfrfc» 8locf f!4^t <)eiiemtnen werben muß« !l£Berb(n ^Skmtkk 
ober 3iegcltte ine . angetvaibct, (0 U(^ct bit (Irfa^rnng; baf fi» ' 
I9pgcn • s ' 

— 20 — 5$ — ' -I» • • 
Ihirficbenbe JJefti^fei't ^at, tuclct^c Tiefe t«bo,c^ bet fcomtenfeffeit 
Ölftt)Mbfn feefceufetjb wrrtVfirt werben ttiu^i: Da nun juglerCb 
t<i6 mhglictic ^eil^auen bei* ^\<L\\\t, um itinett eine feilfbnnig« 
föeflalt 5u (jfbcn^ ntd)t gün^ <xtA ben ^ugeii c^feöt werben ' 
^«rf^ fo i(l flar; tjag nun ö^^rFerc 33bqen aud^ lueiter im 2itk« 
ten galten muß, n?eil außerbem b<r untere ber ©ewMb« 
flettie fpi^ au^ft^ttm vakt^u i(l aber bcr (^r{ai^i:tt(<g 
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wAf * ^9 btt iiB^iter^e()cl an ber ttnftni MaitH mtr nm d* 

tva I 3oU Derbauin fann, obnc fie unbraitcf^l^ar }u mact^cti* Um. 
%n^Ui(i) bii (greine unter einanter gel^brig |n terbinben, 1(1 f5 
tfrrüifilftäftfr: SRÄafrjtcgct mit anjuipenben , b(e nur j ber ge« 
n^Di^nlictcn Slhn^t btiben, unb bie abn?ed)telnb mit htn ()an|m^ 
greinen eingelegt i^^erbcn« (&c(|C @tÜ9*^ ISanbbaiil^iiiir 

V Da bie ^a^tmüttttt, tbtll^ fiboti tvegeii tage tuü 
t|r bfti SaQen, fbetfl }tt ntebrerer Qiä^nMt g^gcti bie 93eni< 
bink gmbbnlic^ mir <Shrbe bebecft ftnb; tn&fTrit fte oben nrnfem: 
ibkbt gentanerr.wef^en* Lini en f.) Stan gtebt ibnetl 
hm (f nbe obctt einen bacbfbVralgcn fühdin^ '-ber in b^ etn^ei 
l^lnVfto 'Sßtnf ein mit ^ibt^ngrmnen terftben n>frb, nm ba# fid^ 
Ibertinter liebciibc SIBaffer ab|n!eiten« ^elibor fc^ägt folgenbed 
^tfabt'en w: 9lad>bcpi bad ^etsolbe %iiri^rere aXonotf ^erl 
gehabt ^at, trocfnen . tferbeo bie gugen üitt einon cifehici| 
i^fen nn^gefra^t, mit fBafer bene^t «n^ mit dement 
gfflHcben. 3Ban ftber|iei»et (hierauf bfe ganje ftußere gliche, i^ 
S^U bicf^intr frifc^em <j||emmm(itel, unb w^n biefer anfj^ngt^ 
liarl'iu »frben> l&fje «Mm (In mit grobem ^acftuc^ abreiben^ 
M'in flMflg fmtacbfen SJ^ffHel eingetancf^r i|t* ' 9Ran bcbecf^ 
3ii'!e|t baö gM|c Oemblbe mit ^trobmatfen, nm ba6 ttofreif« 
fen 3U ^inbem, nnb mieberfeolt ba^ ^eflreidften fo lange^ bfi 
ftcb feine fR\%tn mebr <aeigfn. ' ÜRan itbeifi^ürtet nun bie Dberi 
Ip&cbe bcr itafemarü, 5 ^oll boct^, mit {robem glu^fanb »bei 
$:iet>, auf ben man eine drU, ton if guß ftb^e^ triqK 
tfnf biffe QlBlife fft^rt man ^rf, bi« ^iir l^bttlgen 5?5be ber (^r4 
^e« bie immer n^enigftend 3 ^uf betragen mu0* SBenw fi^ 
I0efd^ii|fl&nbe über ben ^afematfen beftnben^ barf ber Sement» 
Merstfg' nifbt »or bem ^Ibhange anf^brm^ fonbern er mnf du 
Virr Sntrermaner in bie 5}bbe geben, iittb tine Wng6 um ben (Bat 
l^ft^flttiib (osfcttbc Winne ba« KcgemMfEr Mi0 btm •fiMn 
^Netten* 

^ 9tf-blefem Ueber^uge ber JCafematten fff and> ein JUtt anmenb^ 
iiir; ir nad^bem ba^ ile»b(be mit CPrbr hbtrfö^httit ober mir etcW 
nen bfbecft wirb, nm anm @efcb{^tllAnbe |tt biann, nio folgdd^ 
bie ObtrflM^ Mb mcfen^ b#lb tm^ if^; ba man Im erflereit 
faUt annebmen fann: baf mfm ber MMf tteginblii 
»i, bc|i&Bbi« fctt4rt Uribti - - ^ , ^ 

. 5 ^fimb an ber i^nft gclb(((^teii:&df/ . 
r — Jiegelmcbr, ' T:*! r 

t ' • i — 5?ammerf*rag ober ei|||(j|»a^^ * ^ '•••»^ 
i (iar aefbpoia «M^ 



Digitized by Google 



• Ä^f : . ' tu 

f l'A:^'' :5i «. «» b»r Suft AHtmtvi mf; 

JP '^ i — tlar gtfioSnirt ■•'("T^ 

a — SfhiM. • ■ " ' -^ •.•;;ilft«. »f 

.fcfn m dncm SBbrfo- initv| M^lÖHrt jn dn<m fiffftii Sffrf 
«flffen; tnon fcbbtM «ftrouf W It^ Vkm'Mtimhm 
|B, nmimt ^n^ 2t% .tii* ötm Wirf«/ iA6 TdjIÄatMb» inf » 
B«r erctii|)Iatte urir rhrtm 20« f4np<iiAi-'«ifin"8>» to ®htiw 
♦«I JflWjj, mbnn tautn'W» Ih^eit 3(tl<IH;(i)^^•g^4fe witlirr jufatiw 
n»n Irjt unb »eti neikm Wagr.- 'BJjf Wf '«niwnbuttg b.cfe« 

ln»U jmit Del «tt^j^eftricbcn qn» «ftlHAn .WWafe mit tinm 

|enft enc» eUpibie. 39. J^f. «tt^Äfff, nAb is.a(,I. gen« 

•iai^ ^J^^SS'^^ *»»«"*««^^^ ^W*^' M »Ott beii 
mmitjyt^mwH ge(!unflp «<j,<?<n lapt, 7(! e« 
ttof&jpenbis: «tt* fü jiiib l^rr J8*«eiA# gcge« bie »pmben 
Bnb CTfmrtörfe *«r »eTögerer ju ftdent. ^«- f*n>cbifc()e @e» 
find »ir|lB J»«rrter(l biefe 3*^^^ ünb (Jarrot ffe 

■ . . ! •ft.'.«;.-; ., r'T „,.1,, ^ 

0m taub ar»ß(ti eribKn jnr aBo(miüa>'%«Ij0^&Mtthg «ir^Aftfi. 
SttarffÄ ^aben/ 'iiiftn«rt 'eblb«ft« '?Jk«w,-^f« w,„J„ 

^ Pn? / ^* W)P« Wt^m mm vir ben an. 

lir «fe smbNra^'^lmiHn «n» nngefunben — Änftmaf« 

WWW »erflöflia; weH ♦fc'€otbfltett f((> ebeh fp «nf „nb bef. 
W M»d» befjRb€a(> wetm' itl«n fte bei ben ©{ii-gem einquortW. 
IHW«, »1»^. «Ihr tat ttwn in ben ««fernen bie eofbaten fnwnet 
m pwr vm » *eb«rf nur wenig SKinufen , jle ju vtu 
•ÜMitam, mlfrtof bk bei ben »Jirgem einqnarttrten — befc«» 
M 9lfl(^)t« — «iner ungfeid) (ängem 3eit bebftrfeii, um 
tii(a9mctt in itHmm, 3a, bit S(is*n mb UtMitfymtH iMtt 
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Hl IM ttur'mcnb bie Umfränbe erlauben, ^afcrttcit anlegen^ 
•to Afpfe bffrtitBifte ®ti>mt biefen ^ttctf. einrichten, 
ii 'mim uo^mnbl^i wttoi\)it Stifmm gleich mifnng« 
ä$ M fmeietDcf (^fd^-bonibenfeflttt toMben; obev illKt^diiftt 
Klient. »nrf«(lciif,^fl|^ bag man ben iitncrh SRaum^ 
nnn ^Ma^mai^ ^»xA (ibergelegte q3alfen unb auf«y 
aeM&VctcCfN Mcrti famr. f^lijgt t>or: baö f£r)b^ 

Lr(^ofi .allcr tili crb«i|iteti Äaf^iiiii liuftleren S^ttttgett 
3 gnft'tikl III l^f^Om, um bicr sur ^eit einer JBelaget^M ]bi% 
S^efat^itna ntib tinen Zhtil bcd !0?unbi^orratbi.^titeri>rlng^ |i| 
füm* , ^bMh aUerbingd^ einen bequemeren unb gefttti^, 
mMnfmm feucfctm, (Itnfeoben ^ifblbe ttm 

pr UnlßMin^^^ aSaufoften bei ber ©nricl^tung, »elcbe 
AetpbimiU^ >aMf ^" ^^^"^ !9}er()arrnlf (tu 

'5iiu' 9l»r boim, mciwi bie ^afematten oben t\)afferbi'(^t ge* 
i»Mbt fNibk 1tiÄ;JiNi|tcr bem SBalle t>bQig bmbnrcb geb^n, fo ba0 
»bVi<Ä a»*frÄ>ft5u^j Satt fiubet, ibniic«-(ie,b<e 
italirtitii te>opcm SBiaaße erfefien. h 

#pgeni((|tt< CmUfbiß^ üttf&pbm: baß iiamltd> bic ^urf 
Hl bett" ^(hsngctt »erbunben «MTcn: bie Detter ibrer S$»b»> 
ijet^. mit^ ga|,JbMlen^SJi: ftflfrtlbcn w wfcbcn„ ;uub 




fint k||rttt.iijiittbringii^ ni» >ei ^iiicr eintretenben ^cta^ 
giimg mik i^vta gamillcii barln »obneit au f biinen* 3n bec 
StH' mAtt npirb ft(^ t»ra einer Scf^ung^^mUtUrer^rbpe nnr 
j»eniä SBibecffi^ berfpre^^en b^en^ »enn bie Cfimvobncr 
«kbt eben |b gut, olö bie föefaßung einen fidlem 3uflttc(^t^orf 
fikv unb ftnbenl wenn fit ftc^ nacb einem fur^i 

Mti öombarbiwient jugletcO mit ibrem ^pbbad^, «uc^> ibrer t>»r» 
^IIMtotn Seb'enimittel beraubt feben. SSerflärfung ber jU> 
ImH^^^ »brbe bie S3aufofleH bir ^»iuf<r nicbt bebeutenb <Va 
.^Iteii; linb bie in ben gi(!urpgen fceffnbli*en Sngemeure mi^ß 

bartiber »adben: baf. bie;be^<if|^.tweb^f ttccorb« 
ilMa befelget n>&rbe* i 
^,Tj>k.^ilrl#^,iinb imiereS3efc5a^nbli^^ ber Äafernen bSngt 
l^itt bon ber unter|ubrtngenben tD^enge @elbaten, tbejld t>ott 
Jtatm <|b^ ber ^n^n Dprbanben unb bem gemag man 
ben isafernctt n»ei ^ber brei ^tccfweffe gitbt. ©aö ^ittelge. 
Milbe i^ aldbann su ben ^olbatenmobnungen, bie ^at^iUoo^ 
Mi .^rilmi leiten ober fkv bie ^(fisiere be|?tnimt« X)ie Limmer 
iMrtifli il^/ 18 bid 20 gu^ lang unb 14 bid 18 ^f^^* de» 
madlt^ ^ie> «pAuptmanern befommen 2 Suf , bie mittlerem 
e<beibe»&nbt'i2 bid ig $oü etarfe* j^at ba& ©ebaube ^iefie 
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ibreiten Sorn'bor wIHeii ^infeurd) loftifen, ätid bem ntort §« 
fcel^en 6<iten in bic €)orbttteiifiuben hmmU Äm wrtieil^aftf« 
ßen nierben biefe \o tinQctid)ttt : baß {td|^ ncl^ ilbcr itt- Mi 

feetten bie ©c^^föffamntern bcffnben/ 
' S^on^marb beflittintt bie ^afmrm }ttr ScftnftDtt^ un> 
fte bc^l)alb tn bfe ^f^Int ber 93oIIWeife le^m, um 
*Ter ol^ 2Ibfd?nitte bebienen (f. b* SBort). IKocb anbcH^ 
M^rif06baumei^er ^abeit fr{)^er fc&on &(»itli4)e Sbce» f^tiäbt; mak 
fte tm Sanbebere^; S^erbort it. a« 3tir SfrtC^etbigttiif 
^n^ibttU Saitmatith tmrer ten MrVttofrf« oter 
SenaiOcn toerb^en jcboct^ berfelben Slbftd)t bietien, iinb iti^Mi^ 
^ttu^fie^er fet^n utib bie Siber|!anb5fSbf.qPett bir gefltttig bebe» 
'Hftnber erbbbcn^.oW-Wefe — eben fojfbaren^ ©ebSnbe, »fk 
W in aSerbinbuna mit crii^r |tomiMMm*B^ Nr 0«^ 

^aöf^benfbrniiseatt^r^tiiiiil frt r Huf en^evf 

- taftett^riiiib'Cfeiidir ptr c6lfrÄ)'^;te iMfN^ 9>W(^ 

"»Ad ylbtf t^oti Om e#eti fiinriraf bit bdk 
'OrAben be« ®ntf«f« d^j^hb^V^Adi. .ttliM'MlKil 
%M em fb «roM 6tfi<e Kraben fbt ^te •maMiuMt «ttiWa« 

^ btefeR @raben mit IH^AM mtl0efe6{ mi» ütt ^»lillftcbi 
^0b9ef!rift 1f«r: fingt mAtl fo^rdt^ iu vmm'üni iNlb fW^lftfl 
«rt Aajlat ml, jM<b beffen fBleenbidutra moitf: efiien timm-imt 
fingt, unb An* Am h Autkmuety'M im*^ Oolinbima »^i^ 
9b(r »fcr, M «Miaberf M am tvimm Mft «Mg »<fL 



Stttiit (Cü^aü^O; c»'»|Htfe^ ?eriH^0«M/ iMtf'^^^ 
idttf bem UKidfonV^al» anf »r'jtt»fffir eftgt/iinb b^mtiit ifrt 
<ntt»c^er b«i§ oonfegmb« SÜmrmn |u fiberbbben; ober Mir i|iftf 
^en -bdl €lhre6eit tnm naH^en ^ben fc^a^efi. Sil' b^*p^^ 
iren ^elt iviAtbMe mia* bfejs^^^rogcn (S^bmaffen binffd an^; MI 
fle jeboc^ fcbott boW meltfm gereben ttnb befcboflen werben Ihitf 
|IM/baf^man '^' elm>obr' mir Unrecht — fpäter tbreii Seb^otl^ 
»tftaffen, nhb ^anbirn fte nui* md)' \n feijneli trollen 15üiV 
toerfe« angebratbf'. 6r leqfc jtt bem (fttbif tffn 9Baß bei Ä«r 
ixtlierl gtetc^Iaufenb mit hm ^aüe bc6 ^Jöüütttrte^ , i8 
hid nnb tmt einer; feiner S)h\)t mWtniimifiqm ^Bb(d^ungßand 
Uft («on 19 M -20 8üß>, |biu beretl lnalt jcM^ «fUrl einegHU 
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' #iiiM» iMe^ »•toJ^f^ It* 

JWf>^K j^Wj^w^ff!« »»» C F.^ Fig.. 1 54v Tab. Xa|. 

.9^tffm^^ i(l Ate biffe ^ttentioiur M na 
|oib nn^ ^Attn fd^on »otv. tpdtem nififrscft^ofen tuef^mi 1^, toj»^ 
l^4bann bjf :t»raj»fii ^^j'ff ZrtottHim bei; itqunt 9laiim M 

au^(/eit^..unb ba(f^Se. ^dburcti iuiMtbar ' macbi^- | 
SPIrCiftliffcm ^lacbfbeil t^trhit^btt^ fi^ ^odi bcr: dn (plcb^ 

IMrbej(^^r>40 jer ein^tt 12 §uß tiefen unb 3p 

Suji^bM^ %')^|}r^ ^'«^ ^d^^tt*^ b^^ ^oSnKr(f0 ab« 
fonOert^ nqb bie^ J^ttei'rnauer feiner ^fcorpe fo tittbru^ inAfb^x • 
^ . , taf $e nicbt i»on ben fembHcbtn SelbbatUriett einf^efcboifen ti>eir« 
Jbetijfaiiti. ^ Sie $2|^i tmb,ibi<i^.^^iii|^bcr S^fniiwfi^r hingt * 

')»oit bcr viDftcbt ab/'abi' Weui^er W AaiB»arier. angelegt m«9ü 
itn ift» 3ln bem fpntifte^ bje I9erl5nc|rrffti S^atKiMfa^en 
üuf ta§^9{Smxt treffen, «erben bir,$lbf|^itte B. ^ie. 9<>* Tab* 
VlIL gemacbt, bie eineii ol^nqefibr.So guS brettctt wabtii fmß 
,> J@ie bc(}rtif|l)(Btt^ bm ^allgoiit Jbei f^OwnCeftfber ihn^ 
IBtß^^ uv^jbm, $cmbe ba< S^fe|eA.^f berafelbfn uttb ,^ 9^p 
' ' ilgong ber $&refc$6atti;m ibre iMkm geroi» 

tl.rllii^er b<r^^ru(!n^tbr 0iat>eIiiäl Jifgen, ^fin ber ^curf^ ; 
iil#l^|^c(f||Hk*«lf be» ^^oUer ftf^iefen; fte fuib ingleM^ bur^^ 
|l|i|..:Suttertnader uerf^L^ffeti, bmnit bei einem trocfnen Orafijp' 
kir Bepb ntct^ bier einbringen ,unb ftd^ ber treppe bem^ci>tigeti 
fouji^ um bei? tPfrt^ei^bigern ber S&refct^e.^^^^l^d ^^lufctl^t^ 
ben. pbfc^on nun biefer XbetL jber SutremMo^r l^retc^^bm^' ** 
^ie (wintere dät bU ^Ra\>üM gebecft i^» liaf . etf^nM^t. t^o^i >^ 
{Drefo^bA^fcFiie W ^Pifte be« le^tevoi «^TiC. 1&8; »«itt^jgcr 
fcboifen merben !ann; iinb m&rc..ble&^d&, te -Sftiib , beniy^ 
V 1^ nid^t herein fommen fbnnte, n^eil bie Xriimniern ber'9}{avfr 
iii^tl||(i§<mg. bed @|mb«i« MrA^pfen iv6rbiile. jft bioc^ tit Xttfm 
pe ut^b ber ^Durcbgo^'^m^ 'bc»*^^ 9(bfjfbnitte^ tieti 
e^uifen bkfer ja^^ttertf lo.M$a^p baß bie Selageifeii balb^ 

.mL9f^H^^<bf^^i WÜtrm )berbeti> ottf btt^ 4S((iägaitg au f^qiif 
im. ;ilftb r(>9.: periaflen mfijfe», e^^w^cb^r ljai<Ugir«p tar^ 

- tirteti'^nn, j(ifei8iref(i^i;itt ^rmen* 'ttt}»^(\t man femer: baff < 
. > bnufig,, geworbene ©ebran« bi^ffttMf9^ 

«rv^jßciM rrrYm^'ßk^ bnrcl^ ; Iw^anie» ber S3fit|lii}e$e 

'' . ' • • ■ . . ; 
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md^ülttO .^fe ffcf) Meiste« <(tff bem #dTtj(itMil 
J^^Icr SBoB»^ Wc(^t anbring^nijy ^ie bocf^ aad ben^^^t^^n 
%ellttf rf) Angefliftrtni Arfchbiti btn Mm weit t)orjn^iel)en 
ffii^ bcr^MiilBiiiilfit fRotlimUgreif : 8d6 311- Irt^eib 
4B|ci' lAib W|ti9l>|l4ci| taifiinjbiir'ftr« Gcsilfcbutre iiu trt^ 
fm^ wt\i i(Mrt nicbrtgr£ä^ fii ^oHaontaleti ed^Ufftn raj 
«mbcr ffiorfe cnt^d^ft; fht aUn (tfN tBefr?/»ie ItaHdff Y 
re, burc^anft ttldl^ )0 ftttbel)rem (C* X>0tirinireiiO ^Sl^ 
foüte ftf ba()er cntmeber in bte .^cftlt ber SSolMitrfe,- tbcr nt 
beiben ©eitm berf<(^eii. 4Mtf bie Martine fegen. :Der CPimwttf; 
' bag fie bitr bte ^em^nn^tn beö ®<fc(^&|e6 tmb b^r-Sw^ 
^ bi'nbern^ i|l grunMod: mil man inttoeber wt-^tn^ aufbem 
ÖBaOgange, einen 9Beg )u ienem ^cbuf laffen, ober aM beti^ 
felben ücrniittelfl einer gewblbtcn 9)ot€rne mtttr ihnen binburd^ 
*fiibren ftnn. 3n ber jCrbf« be« ^oflnjerfö würbe ber Äaoar 
Her L. Fig. 159. mit bem Elbfcftnitte »erinnbeti^ efneii Z^til 
betreiben audtnd(ten, toie titi ber ^afl bei ^anbfa tbar. 
ren bombenfefle Äaferneii, na(^ S8ou«m«rbd 53orfc()ra(^e , 511 
k^fcrcm benimmt; barf man nur tbrev oberen ^l^eit aü6whrt^ 
,m\t einer guten (5rbbru(l»cbr »eifeben unb ib« mit (5>efct?ti§ be« 
'fegen, um bic feinblidjen !ÜaufgrÄben befc^^tegen fbnnen. Daf 
,ber^as>alier m bfefem gafle tiic^t bte ^orm efnel gew6bn(t> 
^^dfm %tHnnQitotrM (at^ to&rbe tbm »{elmef^r aI6 ein QSortbetI 
Jim|ttre4i»» fll^n, ttMK Miir^ ®cleftetibeft befommt: b<e 
€A|^«le, auf toe(#er bie Cü»ptn benmi laufen, mit 3 obtr 4 
^((^üjen »I .^cf^JePett». Xie often jSril^toimeifler f)f{egtett 
^4$reii lM|<it leine imtmUt ober ^aKronie^ gorm §« geben ^ mo 
"tie 6ettett |ttg(tftt^ a(6 eine f^r&ge gCanfe |o S3eßrei(^ung hjpt 
^oBwerBfaqen bfenfen^' ^ jRan ftnbet f?e in blefer BtftaH.m 
"^LiirtaUa, Wtard^i ni auf berJmer ber ^Cnrtine; unb 
\|im|^ IBirglti (La defense des places, nnse en Equilibre avec 
Tittique furieine d^anjourdhui) f^at (it in feine iSefeßigung^« 
*|Mieme aufgenommen, um «ermtttclf! ibrer bie ^ußeifwerfe \>9ß 
'Meli leiten mit einem glönfen s unb 9lu<fenfeaer ju überfc^üU 
W; @ie bAben bei ibm balb f&nf, balb fec^^ ^eiten^4»on be» ' 

j^e^Ie (gorge), bie Sintere jDefjftmna ber geÄung^njerPe t>on 
-dner Sfmrfe inr öitbern. FH, Fig. fj53. T»b* XIII. Sbre ßirbge 
itjirb bnrc^ bie Deffirtmg M aulf^rtngenben 2BinfeS unb burc^ 
*fe ©teßung ber Jlanfen beüimmt. .tpei ber ^onürnction hzt 
^Saflfontrten 6n^lettte «rfrb jibocb burtf^ bie ^>a(be Äeble bie 
^brtfr^nJig ber Änrtlft(^ G f (tngebeutet, m baber! öGF > Fa 

'bitfn ft» jDreierf Af G ijT Siii. AIÖ i Afi'= sÜJi GAf ; 



Digitized by Google 



m SitiI^'A{6< w Bt,.<tAff a^A r*1*$ "t^s^^ 
iMtf) ei=ä^Ff Wpt^ 3EHI i»er l.p. ^* 

i. 6in (A— B) ^ • il. " - Sin, (A^B) ' - 

j»o bie iof ere ^ofijc^on burcö a unb bfc 6trei(f)linie bttrd? b 
«uÄgebrucft jrirb. ^e^t man A — B = 4i<^ :?4.'; A'= 6c*=^; 
B = i8° fl6'; a = igo 2;oif*; b = 135 %»x\, S^m 
band itfitr Wianier: fo befommt ttian ' 

ab = 2- 4313638 • • : ; 



^ ffenur ift Sog«, b 130333$ ^ , , 

&0i Sin- A-^B.|F» 9» SaiÄ35« - J V'' - 

Z: V: • !!♦ 9521698 ' . •> ' • : - i' 

M - . Sog« Sin* A 9* 9i753o6 ' - 

» •. ' ^ ' • ' > • '-^^ •■■ ' ' aiJ3j4 

1(1 dbfr 2834 — ß5<5/i = i»7,3 '3M(. r«. ol^cn Erfüll 
,Sö.9llaerE; i SC^U 157, ^• r.- t; : r.-r. ^ ^ 

.tt( 9rb$t M S^eltwirttnMtilc» »üb bij^rd^ ^fe %e^ng 4titb SStt» 
;$c btr SUitifeit be(iiiQtiit lolA, &ab!m'l^.kcburo m Itgleim 

tioc^ eben bm nötigen tAdumt gfftDa(|rt. i^til^ie !8erdtclb^a 
ber |ttr&<j^)e^ogeiifii.8Unihit «iiftft ju. mnbertt V i^^ 
pxnQ betfelbcii M — M8 bi^ Jil^ fflafeang^ 
^nrfcrinMig tun einanber tUtbeit, iS '4iiie, fc^m<il£Ääu 
Setter, t)ur(itigr. Si^Hiif n^a; fmkbtäi^ 
Jften, weil (le beti intti^rctt Saum bei feblfolma M^ 
babur^^ bett fefitbUdbcit SniKfftm.^ ftbivcr m «reffM 3(4 
borbileter« X^iie mi^ttfMmiii^ ing^t» ehie g^£g^^ 
ge^.mnb ftub .bagir mSbittb, ber. IBebgemiig (et^jter unb fcfocLt 
Irr au DoSenM, biä fcftr j|^eii.t8oIImr|^ $^00«$ 




..onffaUen gegen bie' ^tbif^cn Sombcii IffbAAMtafif gioi(4t 
mrbt». »«.elf, N Jfienr^^^fi^^^^ ^ 
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§m ^itttolkf» wkh, mit cd iit .#itifm '|B Mini.#ii^^ 

^ ht, berS&ncttenic. mirbcti entivfber burcb^ufammettilt^en htr^inlm 
M hü^tttn ^vülmranU^ befc^riebeti, mie bei ^auban, S3a^ 
ca nnb ^bbortt, Fig.a» Tab.l. tt)o matr in SBafferfirabcu am 
^eblpotrfte einen S^dfen anbringt fi:r bie 3ur ®emeinfci)aft mit 
^en ftuferen Herfen bicnenben J^a^raeoge; ober man liebt na<^ 
^prmontaigne ^mi Linien dud ben S3oOn)er!dfpi^n anf bte 
l^mtere S^bfc^nng bed ^aOlgange^ ber SHa^eline, goi^en ober 
glanfen. £)aburc() tDirb ber bintere 9{anm abgefc^nftten, bet 
tm Qifhffm ber feinblicf^en Batterien unb Sogementer »or bett 
Vaflioncn andgefe^t t|l; bie tu ber ^eble liegenbe Slreppe obct 
)K»ffabrt Ifann k>on ibncn ni^t me6r getroffen merben» m - ' 
r \ 9k»v, jbie Stn^c^ocrff in c mcHt (roefofin graben liegen, mt 
^it RaiMihie/tie. drftbcnfAcmn m.: «»erben f{e («f^on burcb hit 
J^ttkn f^ttmtmn Jbß US^aÜ^axtQc^ ge^dl^ert^ ba§ ber gein^ 
fr..iil^t umgeben jin^ . komi^ «ftHttifri Umu Stau lubieiit 
l«p €nti onfktt ber mffift^titt IbMiHtter ^ug^riUhdt. 
aber mai» vlftfll bM Xiiq>9Cii^r M auf 6Su9 oon bee0ni6aib 
fet)(e f^tt^iiiter geben, nnb crfei^ jbfn;&bfigen ZhtH bunff etne ' 
{)bt|erne !£rt)>|>e^ ^ ftd^ bed 9?ac{)t«, ober b€l ciMHi;fetnbUi^ 
Angriff l^taauf^khtn Ih^t X^ie Sluffabrt ober Zttppt wirb au(| 
iDobl mit einer fd{^n>ad^en datier mit ®d>iegtbc^n Derfct^lDiTen^ ' 
% ber eine Zi^livt ifl, nnb bie letcbt üon bem S?an)9tmaQe ein« 
gefc^pffm werben faxin, ipenn ber geinb flcb be3 ®erle« benab 
pert i)at, 3n bicfcm galle f^eint eö »ort^ell^after: bem 2lufs 
fenwerfe ^inren eine febr jloctk SSbfc^ung |u geben, um ba5 t)on 
jiem. Jeinbe eroberte 2B^f, nac^^ eingefdS^ofener. Siucfenmaner^ 
obne'^cbrcierigfeir fiftrmen fbnnen. iS^an (jeminnt n^c^jl 
Mefem, fd)on an ftci) ivic^tigen 9)ortbei(e, nec^ an ben ^aufo« 
«flen ber !D?au€iDeriIeibung, bie babnrcl^ in ber ^eble ber Knf« 
;feß»er!e gan^ erfpart mirb; benn bie eben ermabnffe ^infc^Iief« 
«fi^igdmaufr barf Mod pon einfacfeen Riegeln nnfgefdbrt »erben; ^ 
« • £)ie leetert bienC, «t4 lu fBerfcf^Iie^/i: btr. ^eb(e folc^et 
.^nf^iitfH |3)cv!€, beiMii mm neigen tbrer £agi^ni6e am ©lo« 
*c^, Lintia frfnfn9rabfiigAeiibar&.iiiiiftimi 9cinbe#ifr nic^^t <ü 
»Ol fertigen ^onfgraben yi.&milfm llliii ^iebt t^r an grbge» 
•m VMjfif«t IVwcite.^jgomi tfner'kifMMaigiMt, Fif. 

.»eg. t^^o^Wj Joit m». «I no((> an bem f^wtmnt 9o9nk . 
^.ott i^ijillm f«Mt' i^ronmerf |tt 9lamnr «ein» 

, gerichtet mu ^eil jeboc^ biefe idi)voad)t SRmtir fe^* cfthi$ 
$£(^ed burcf) bic 9{ifof4;etbatterien bed Sdelogcnri ler^brt mfrb^^ 
onbem Zitilt^ au4 b^iean mti ^obennif bei Knjenn)erfe$ 

' i^uQ gegen m pnM^ftmr ^ Slefa|ttn0 gem&brt: tf| ^ 



% 
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138 ÄU 

tot^äaf(en, unb btod ber bic «üffabrt ober 2re})V« bfffreldifn» 
be CE unb DF htihthalten mrbtn Wenn in brefcm ^aüt 
Ut innere ü^öom bti Ülußcnn»erfe? nicfet mentg(!cÄ« 6 Jnfi öStr 
t«^ gerb erfteben ifl, muß bfe fcbleitbe SÄaner AC unb DB 
«otbwcftbi^^ burö) einfn ©raben ücn binrei^^eitber Xiefe^ obdr 
.»«tigflenft burd) '5)aaiTabfn, cm^t werben/' ■ • ^* 

" $8ei werter oor licgenben einzelnen 5Berfen, beren Ä^^Te 
fiNit bard> einen ©rtiben oerf^rojfen if!, baf ntaii frencTIrtt 
©atterien balb unter ben fnnern, balb imter ben äußern ^aub 
biefe« ©rnbend <^eU(^r, and) (le in bem (enteren gitöc noc^ mit 
lleinett Äafematten, för ein ober Q}t^^\i^e ettTi^erlct^fe^ tjee* 
tunbeih A.B. C. Fig. 162, Tab. XIII. »Beil ffe jrbo* bier t)0Ä 
ben feinbIW)cntt Battrrien «uf ben iin^fprlngenben 2öi»feln Fctcfet 
eittgeffbofltn werben: bat n?«n bie ©aUerren nnfer le^feren fe(bfl 
«n^ebracbt H.L. Fi^. 164, m fie bem S^efagerer nid^t an# 
ber^ i^erflbrr werben fbnnen, al* btirc^ 5Wmen. ©allerfen,) 
€0 pnb aße feit etwa 15 Subreu an ben fran|5fffd()tt! ge^n« 
Hen anaebra*ten gjorWcrfe ein^encfetet, wie 93. 9[)?f^, 
©tfanqon unb |)erpl<|nan. ?3or§u(^Itd)<r pnb febccO untejweifrlt 
ranbc ^Ibürme ^:öertbeibi3un<^ ber ÄeWe, bereu -oBm^Äöf«« 
tnoiten ben ganzen innem Scannt M ^BevM bef1ref<^/ ifltl^ 
utib bie umm iwt f&tfiimmmiü i».tfMm bi^nem 

5t eil baue (pic a roc) tfl oorn audefpl^ unb tjerf^Sfilet 
imi m bartem Äiedboben unb ©tcraen ju atUHttt. jDfc ^ilir 

ÄeilfiJi^en (iirater) Mp^iÄfte flbgeperfte 99efeffn^^ 
Itrite Ungd ber lttb(lfdH(iii# ttifl> itofr €rb(Hiit# auf b<ltl''«M^ 

Äeffel (batttrie 4 mortier) ue^bren In S^infid)t ftr<* 
S5anH blod tn bod gat^^ beö Ölrtfaeriffen, unb ftnb bAbtt" tälcft 
afrtff. ^atUtttU 'in bem QBbrterb; ber $Irtiaerie oi^AMf« 
bcfcbriebeiL Sn fofem tbre «age anf ben Srngriff »wb bie ?5er» 
tbetbi^^ ber ^^en^ ^fluß |«t^ Mrb ivetttr tiittvn <ffflfc 
a8brfet>;b«Mii.:gMM ^»r«; . 

V. ■ «iH, mtt ba« SlMmMrf-wiKrtiW^f i^ «Üi««««»/ !!!- 
W»« e»en («rtit «fffett«M>eir)>ttlt «agcWr^^iimMi Chi 
«««KT, |u t«i<r » i f < w il ft.<K i|- ittfeMifKtr 9(fM# MöMte 

i/; .1. f edNe^ an» Sud»«. jll<Sillm«i«^ifN»I»«w,=''»^ - 
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MMilN^fi^)!^*^^ iebodft hti ber Slmvfiibttiig ' • 

W^mmf^ ^^^^ mmittdfi etne^ glfil^etibtii CPIfetK ge« 

! Md)VßcUif 3 gelb lIBacöd mtb fo Diel ^iegelmcb^ «lift |tt ber 
. feferbimiig ber 9Maffe nbebi^ tfi/ <bte matt Hör lerflpfen j^cr ' 
. .gelier aerfli^i!L:lJ(fl*>i Wb ^a4)f>er ^cift mbrao^U • i?l 

. ^Uintf iSewc^r M ber 9<rt(e(btatttig ber Sefiti^ 
Mi^b«mh..angeiQenbft, «»enn bie gi:o0e 91% b<g>,Sembe0 !l;&gi 
{ J^htülfiütT mit bem ®ef(i(^u(| ntel^r triwlbti ober oemi all«l 
0ef4;ii^ ber S^ß«"^ bemfmärt mib ba(^er bie Scfai^msg auf baft^ 
lUintJbttvHfr h^0^rhnH' \^^^ an jlc{> geringen 9Wrfung 

be« (enteren follte bie« njr ber gaH fetjn^ unb bennoc^ tritt er 
burcb eilten Drrflinbigen ®cbrau^ ber 23elagerting«arfillenc ge^ 
ipt>|:)nlicl^. fe^r bf)Ib ein, )vei( bic bi^^erige itvetflofe^inric^tung 
ber 2Berfe ba« JertungdfleWufe wcber gejieii ^ie SRifoWetfugelii 
iioct .qegen bie ^rojectilen fiebert. öorliegeuben SÖerfe , 
' ftUfgeri)aIb M beredten ^PGegeö werben gerobbnllcft mit pffcnba» 
" rer (^cirolt flnacvjiiifea uiib tnit (Sturm. genommen; (te gc^^bren 
' ' , baber in bie jtatcgon'c ber gclbfc^an^cn, bei beren ^i3erti^eit^gung . 
ba^ fleine ©erael^r feine nnbebeutenbe ^oQe ipklt Sif 
5?auptbebin^ngeu bei feinem @ebrai2d)e ftnb bier: i) ba0 eg 
in^^exbinbung mit bem @efc^&^ tbitig fevn fann^ unb fe(bfi 
> bann.nocf; mirffam ifi, tveun jened ed 3u fet;n auf^brt* . 2) X)af 
i auf bem gan|cn Umfange be« Sßerfe0 flatt ftnbet^ unb ade 

' Zb^ile bejfelben befTreic^t. 3} Daf ed lebhaft unb genugfam 
' .»u^erbalten ifi, um bad SInr&cfen M geinbe« $tt binbem* 
' 3n ben v^auptr unb 2lu^enmerfen^ fd^.i» bem bebec!^ 
< 't«e9 9Bege, irlrb ber @ebraudS^ bed deinen @ttve^rei )tt>ar t>oii 
j . äQeti ^cbrifrf^eOern empfoblen, bie feit 93auban6 Reiten ben 
I Singriff unb bie ^crtbeibigung ber^effungen ab^anbeln; unt 
I j^rtfdpreitenbe ^rieg^funf! foflte ibn aber billig befcbr&fen/ ha' 

it uid^td al6 eine j)t)edt(ofe ^uberberfcbmenbung ift, toit bie 
I \ ^rfabrung aller fSelagerungen jur Oen&ge ben^eifl» SRan foOtt 
I begnügen: gute (genügen mit gejog^nen Qe)||ebren in bem 

I ^ bebecften &ege an^u/leOen, bie, binter bie StraDerfen ^ angeä 
griffenen gronte t>ertbeilt> gegen bie feinblidi^en ^apptn fettem, 
bejft.^c^td aber bureb ie|(äe ^rei* ober (5e())dpf&nber abg#4 
Mrfen^^ .^oh: erbalt. auf^btefe 9ßeife, mit einer bebeutenjiji^' 
^(oererfparnig,. ein weit ivirFfaniere« Seuer gigea bie fein^St 
* 4)^n ;$e(|g^ru9ig^rbetten*/. .unb . b^U i^re gortfdl^i^e beffer aitf^ 
bui^ M , Imp QMpI^f bebedpien ßtfit 
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1 

itotiimto# OmI^^ auf 54<^o SJ^an fbnnttlnäd^ 

Üi» aem^cOten St^^fo^t fiiglicO 4 befRIbeit f)>ämr, im^ mit 
'^gmntSortQtlK Iii btm tforim&btiM XMit^^ 

jDer S^dtt^rgebrau^ bc^ ffemett 0nee6i^ »brbe bemtio^ 
fld) »orl&slict^ Auf bie ^u^faUie^ junb auf bir utiniittelbar^ Bant 
d^btaung bcj bebecftcn SBe^i^ gcsfiiF^bftt jenmßfatnen 9ti» 
gtif, f» ,wie ber ^tefib^n gegen ben etum, bef^ränfcnw 
n^imtic^- ber bebecfte 'ä>eg*'tnlr etiicr bcppdten ^aCrifabcnnia 
'ptt\chfn, bfttfft ter btc ®f)a(|tttig in i (Sftfbern OttfgcfMI^frb; 
'^hb »Ott tio fte flid) bitttcr bic 2:raüerfen |feben fanit;.#eitn f{e 
' bo« bftti gembe qeörSngt »ürber ffflitr^ ie(fmir' feinei 



it(|ioeft; bte erobening bed bebecffetf S^tf^ ^{f Hilf fi9»dr 
■|»b 'ntit b«blgtenbem gjerlufl errercbflti»* ' v 

SKit. bem fRficflUge ber ^t^a^unQ Uni ben ly^rfpriii g fntf ft 
«gltte "beiS bebecfiett ^ede^ b^rt iebo<^ Me 9)trt6eibiMing ^ 
fWiäi bArdi^' b«i« fe(tt# «cn>ebr »ocb nu^t anf* «tn' M^ifM 
l|^r ttoit.^cmfletben ättil ben Stebuit« blr^fDäffenpttge^ nni 
Mti brt^Men »trb ^ gelnbe bä; Sonromicmeitf fO^t erfd^^ipe* 
!H!ilP^ 1(n bHtbern / Ufft ber fftc^tigcir 6a9))>e «bfangf^* < 

• fflJJWt bei^ ««Jäherer ben langfameren SBegr tk fOrMmj 
M bebftftftt Algier bttr0 bte Zauf^tabtnt^titn iU fÜtttA 
^> Mi ft(^ mner ;bii)r(6 bte eappe |ii tan&c^Hgeii: mftffhi 
tiiri^e gute ecM6i^/bur(( @d;an|fbebe mi Icbecfti 
|i»%i''9mfprmgenben SSIn!eIn blitbeit; ' um mif gc|ogehcii' 0^ 
Mbi^'-Mf Hr «pi^r bcr. e.(q)pe r^ießcm Z)er fHnMi^e 
eappiref tpfrb baburib'>ga)^'f^r in feiner Arbeit ^ebfttbtre, iMC 
er gejn^utt^^ fifSi vaam^t^t |ititer bem gcfUM.ei^ii 
fcA jtt öWergen* J ^' ^ ' - 

* '93et^errbetbtgung ber fSref^' bat ba^ titiut iBmOji lüA 
M^t^e SSoOe/ liK^K ed ni^t mtr bie fffimenbe iMöniie üi^tf 
Vmt/ fonbern Avtd) bon ben, ber S5rffi^e |ttr Seite IfegfliM 
«Detern/ tu to ^(anfe befc^ießt. 3)fefe« kmrt yfeatr t^tl 
Ifiif'Umib nt^r mrtnnQ, nreil bie anf Icr IBrcMur fcfbff Je^ 
|«nl^tl^#ertbetblaeV bfo<^ mit bem ^a|onet »ber «tnbttm 6ti0i 
hiem^ M«f^«Ai^, mtt ff« bH ber »i^ iti ^tmM nim 
f^^imA/'mhir ^ t^^ eifeme fipah^^i 
mäht, '9m in bem ^luqenMidPe bil eturniied Me SrefqK .obciir 
fiMit sii' ifrf(»(fe0en; fbnntcn bie tfertbeibigirr i m^ü^etbrnt 

ibtien auf bie 1lteiil«beit Seftitfr^ern^^^«*' 

«Vrrtclblgit«^ ttttb ©tiitm^ ' • T 

^r'^ Bilr ^9<^t^ fütiä ft(> bef llcMtn^ewi^«! imif 
4BlMei^i»tttb be» g^arAlteriil^^^^ bte «itffille^ nnb - auf 
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fEBcge III «crMlfNl cNNK* M 1>m ^USmtn Sindriff ^ 
: mf U^ecitu 64ttt an« Ikt (Rririd^tuttg i«r ^araaelen gel^t 

^dinori fie für. jtt4[t^m»&a^ f^u^ SBiOcvfiapt» 

. |ii teifiai,. wcim ftt ni^t t^ir« «Mat — M fit ber 

9:»jj^>cii' §f9fii .b«i^«w^^ «Dl^r^* . • ...^^ 

yj" .-'*..• . ' f 

itleiner 2Binfel <Anglo climirm^), ftber abnehmet»» 
tj'r 5$uif<l ABF. Fig* 134» Tab,XlL/ mit <r ber flrinflf 
JSmfcl icber ^olpgon ober au(4» tpet( er «$niinint, fp 
ber feott»erf^mlnfcI i»Sa)fr ©er (Toufllructioii mtb if! ber f lew 
ite gJBinEel B bie Gffiiaurig M S5oUtt?crf d»i>infel« ju bent 
balben 9)ol9gon wtnfel unb niug im 53erl)a{tuif5 Der 
30^1 ber 9)o(9Boafeiren bac^^f^. .jDenn b«. bie j^aibe ^eblj 

-iD lä^^); »jrb am« ffdtiflen, »Am A+B . 

= 90®, fo\<^Ud) muß bcefc ©«mnie aUt^tit entmeber (jrbget^ 
«ber lieiner ai^ 90° fe^n» 9iun ifl A im ©ecV^ecf = 60«^ 

' «ob B tmvft fleiner ober grbßcr ald 30® »erben. 3|T er abee 
{ttvflei'n, wirb baburcb bie i»on ibm abb^nge^be Kapitale lurjec 

, ttnb ber innere d^aum. be^ idpfiaerfe^ 3u enae^ .^o biö 21 Sr^ 
' f^eint im ee{^eff:f^ b.e9 llcinen SBittlir am anaeroeffe^ 
ileii feym • v* . - - 

3m ©ebetiecf l#^Aj=x 64° 17V unb ber fUine ©ittfel 
,9Hift|lliilR m^M$\iig:i^. SBoOte nwn ivic fcn eecb^ 
ftf .fif . Wi0«Bra|Arl<.|^ l^f <Sapita.ki:sii !«r|, n»ei( fte i^d^ 
nie. bf», ehuM 90»« ^ YPgefcbrt is^e ber einn« »en A 
imrbUe« XNI ««n jbfr^ M^re mit ber 3a(t ber ^hfmMt^ 
to&c^fl/ mtt0 man (nacb Bennert? mid be« flettten V.Inf r( 
«Ir.brmfelben S^erbUtmf «figrbftni, • nnb tb».<^v ^42'' mmbni^ 
^ ^d^ttd ivlirbe ei^. aM>An^ 39^.^ iiiu^ 30' i»m 

r- .-. ÄnteblJ^e ber ©e^ießfcbarten .(la genouillcr«) bingt 
Wll berr^bbe ber bafferen ber S^l^un<?ögefcbft§e ab. fÜ^ontaf 
lembertd Söffeten erlauben feine größere Äniebbbe, ale aguj ' 
A ^P&i mot^on in ben dlafemaUcn i gu^ 6 ^ott gemauert ftnb^ 
bie ^oble ber @cbie@fcbarren felbft aber bur^ 8 3oU bebe ^aU 
ifenfiucfen gebtlbet n)irb. ^riebeauoaU ^aülatfeten bing^f 
• 4|en erbeben bad 5lanonenrobr bi^ auf 5 gu^ über ben ^aiiaif« 
^ang, unb I^aben baber ancb eben fo t^iel .riuiebebf* Q)trvU)\ip 
M) fegt mau bie. legiere in ben ^elagerungabatrericn auf 3 
4 Suß^ ic tM€(bem .Sanrnn metfr Pber »eniger ^p(fe 
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14* . • Äor ÄÖfl 

• ' Äorb^ttstl f. ©tefnrbrtt. • ' ' " 

' jtoßenanfctlag |tt bem fßau ber geflun^diverfe fcernf^et 
«uf eintr »orberge^enben genauen SBerecftnung bc^ 3nl»ölte« ber 
aad ben ®röben ja Ijebenbcn ^rbe, bic bcn Sailen unb-, 
5örupme&ren aüf^tfdjhittt »erben foll;- fo toit alle« ^ßlatertotti 
b<d al« gutrermauem ober Äafematten eine^ bie 
€teSe ber ^rbe tertntt/anbem Zf)mth aber al« ^ÜRiUtair^Mu» 
ht für fic^ «Hein aufgeffibrt »irb; 9Zae{?bem bfefe $8cre^nnng 
jefcbcjen (f. Srbbau) tann man ttn iBer^&iemg ber ^ofl^n fÄr 
I €>iSfadftrutf)t (frbbuu ober iS)^auert9erf aud^ ben ^etra^ bei 
Aanien ftnbea >Docfr (ißt f\d> tvegen ber tn ieber ^roi^m^ 
- febr »erfcbiebetteti '^rctfe «1(6« Sfllgememeö be|limnien / fonl^ertt 
nur bte gomt ber ISauÄnfcblage angeben/* ' ' 

Sebem 2(nf*laßc su bei;« SSau :^ned geflun^merfe^ .mug 
eine genaue S3efdKeibung bejfelbcnoorbergebf«, »orlnnen bie SÖe»/ 
fdf^ajTcnfeeit bc«@runbe* aufgefubrt ifl: bie !l}?aaße, fowo^! na^ 
fcer l^ange im ^roftl, be« ®atte^, ber 5>rufl»eören unb ber 
• S^ttermauern, bie 95efc6«ff^n^eit ber 58erf leibung ^ -th fti imß 
. Wafen ober ^lacfruerf btfifit; ob !Ü?lnengSng« ober anbcre 'J^m 
fetnatteu uttfer bem ^afir angelegt n^erbcii foUen, unb '^it t>lM 
fiitnftonen berfelben; enblict^ bie ^Befti^iTtTen^eft be« bebecfteit ®|» 
de9, mit biit barinnen beftnbllcbenü^rauerfen, >^aUtfaben utib 
tertborm. Jagfetct^wirb angeje^gt: toa* fÄr S??ilitatrgeWube |a 

»eranfJblagttn g^(^""9^"'^rf^ 5^tt>'^^*'/ ^^'^ '^^^^^^ 
Söreite unb S^h^t, ntbfr ber etärfe Urirr Wauem. 9Äit biejijr 
föeftdbreibung n^rrb aOejfft ein 9tt$ be6 $Baue6 mit ben nbtbfgfti 
l^oftlen t>erbunben, nac^ einem ^'nrcist^enb grofen ^SX^fi^^t 
fli bie^ 5öort) geiei(^^nef. ' ' *• ' * *^ : - ^ .es». 
5^er 5(nf(^lÄg felbfl jerfSCft nacft feinen Unterabtd^uitgeÄ 
' In i) (Jrbörbeft, 3) ©runbbau, 3) Utoifiterf, 4) ©aOfe^Ä 
- über ^Hocf arbeit, 5) gcbaueneS unb glatt beorbeitetef Ctihili^^ 
6) üKlnengänge,. 7) bie^^rucfen nnb ©attertbore, 8) an @(^an|« 
jeug, Marren, ßPrbramwen ?c. Sef ^rbbau unb Si^weile» 
«lieb bad 3Rrtuert»er! toirb nöc^ ©d)öcbtrut^en — ju' 144 
. ^ If^tere^ bisweilen auc^ nac^ ^ubiJflafterh ju 216 gjif ; bie 
®aflfe(jerarbelt nacfc Huabratrutl^fn, bie «I9?inengange aüer 2(rt 
naä) laufenben 9\utbcn; großed ©reimcerlE tiad> iöfirfelfiiß, bfe 
^orbouffeine aber nad? lawfcnbe« gaßen, in 2fnWag gebrdd&r. 
a>ie BIrbdten ber Slifdjier, 0cbnn>be unb ©d^Ufler aber mirflto 
eittjeln angezeigt n^erben» i(l babet {ugUi<6 auf bie in jebem 
Staate be(!ebenbe !$:aven unb Sßorfd>rif>liit 9^ftcf(!cbt su «ebmew, 
baß man beti S>dn'bn>erfen nitftt mebr |«gefl<?bt, al6 Viefe erlau« 
bem ©a jugleicb bei ber CPrbarbett b^upffScblid) bie ÖBefte 
tlnfc^Iag gebrad)t ruerben muß, auf welche bie ^rbe gebract^t 
»irb^ unb man ben SHuffa^rten unb UnfMtm bie i^biffact^e 
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W ff*H^nf*#t J&W« m thnftt fliegt; fo rvttbt tttan t m fBfr« 
W^tvffi tiefer 9{ht>ad)uug jbei J&f^immuRg bcr Q5<|a6iung bi« 

al^nldc , fotfcriuitig brfif«4> ober bovjjtit red)nfn mdfmj 
n< lioiliMc^ f&r bie edi^truffte ^ttok^nliM QtU loa 

S ffr.>4!iQ«(^^ fimt'.#iHHr#m.S^ te Xr«iiii|»ir. 4itf enif 
S^l»e fHH»;!io (|K| t ZtA't:?ii>9fNn»i tta« ttrif juglf ict^ «■§ 

limb Hti bn'tter Olr^irir :iiiif ^ »cflfit .Rahden 8 WtNn-tM^ 
tmb ebfn ft t»iel mit bem Irmn jarficf filwt. '3lNi'Mto€<M 
beider ftnb nb^^ig: bic aufgcfd^&ttete ^rbe )u ebnen utib ff(7||iir 
dampfen. SpIgHtl^ erforberr eine 6ct)Äd)trutbe Gfrbe|4 8R«mi; 
ebne bie (Sd)ubf anter, beren ^uttb tu^&^tft(ßm^ wxi^ 

lur6> bie /liefe bed ©raben« bedtttTnu wirb, ^ 
j) Söei bem (^rbbau felbfl ttJirb ange|eigt: 

a) ber S^etraq tce> 5Iu<*f4wci)tend ber örb« auö bem ®rÄ# 
Ben, tinb baö Sluffft^rcn berfefben |u bem ®«fff, ben ^-Sniflnjeb« 
itii unb be«! ©la^iö. g}?an rtcbnet i ©cljacbtruf^je hhi auü 
|iip>erfen: 6 ®r. , unb fre auf f^oc €d>rjfr gu fahren, 12 @r. 

b) Slufröiwfn ber ^rbe f&r bie ^runbinrtuern foiv^b^ 
M fht ^ Suttemiauern an bem inncrn unb iu^cm Srabnt^ 
fttnbe. : > 

c) X)<i< Slia^fäflen ber leeren Mmt ^'mttr ben S«tM 
«Hmem firit Mt. ' ■ ' ^ - 

d) XM:^ufratiiiim'|«^eii;9rttntomifni ber filomiat» 

' ^^W^ fifffiNi M «Me fff He- Bembenfedm % 
Milbe. • • . • * * 

Jfftr be« ©rnnbb«« mt|i^gm: 
toad S3ebftrfiii9 anf eine raufmbe 9MMI 

a) au ©tammbrfj I« 9>fiiWcii; 

b) bf«gl. ju Sjolmeti« 

c) X^a6 ^rbeit6iobn^ bte 9f&bfe |tf i^f^tn, elftjmm« 
: mm, bie J^olme ju beb«i^, mif|iibH|iifli, i»b bte tMtr$ 

^alfnng ber S^ömmen. ^ 
S^leraod ftnbet man burch bie gan|e iEinge ber gnttermanem an 
t(r ^carpe uttb ^ontrefcarpc M crftrberUct^^.i^^il unb bm 
fl^lrag bed ^rbtitilohnt^. 

3Die Singe unb ©efcböffmbeit bir SRüf^pfSble fowoM, al« 
ber ftolme, burd) ttjrlcbe ibr 3Infaufe^jrerö bcllimint »irb, b&ngt 
alÄbann bon bem mebr ober »eniqtr guten ©runbe unb wn 
ben S^olagaffnngen ab, bre in ber 9Ube M S3aufla^ed be« 
futnmen flinb* (6. 9)föbir>fle.) - : "j- ^ ^ • 

3) fSei bem SD^auerwerf wirb bie S^nbamcn!« obfi 
9ißtinMntx unb bie etgentfrc^t Sutrermatter , fowobt 
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»44 «»(t 

Ux 9iiiU 5ffoRter« berechnet; ieboc^ werbm hmn^^ittfUäUa^ 
tinb Vrbitt^Iobo jufaminettdeitacn« Slllbanti »erben bte Dnrd^« 
gan0e (^oterneri), SSad^baufer , 9o[t»ettDüdd|f ne , {ebe« f&r 
befonber^ üufgefht^rt; be60(el4eti ba6 9f{af!er na{(^ dnoM 
tMmtlfm. 3u ben ©ranbrnauim »erben oft robe S^^^f^^i"^^ 
#tar Sialfftiüt, bem bbrigen ^auertverf <ibcrtl^(^i&nNf^ 
fMae <9ber Oninb« unb SBerffi&dtt}^ thüii> naiiciliegel angu 
mnbtt Sie HalCffeine Mrbcti }tt bUn aRtuerwerfe im SJr««* 
^nburgifc^en in $r<l(niitt t« 300 SSStofdfkf Mfttift; iml^ 

10 Suf fanj, 10 5«> *r«t, 3 m ^o*/ 
15 ,0 . Ä — — •^•''''••^ 

• «o- -h«- — • 5 — — v' * 

• 35 - • 9 ^ i '-r '- . 

30 . -p — ; 5 w flt ' . 

^fe^t» 3); an fann jebo^ mit einem ^rabrn (Steinen nur ij^ 
©cJ^acOtrut^e^ ober genauer: 200 SBürfelfug 'Smorntv auffubren^ 

" Die unregelroipigen gelbfleine »erben am gemb^^unebflen 
tem $ftaf!em uerbrauc^t, mib nacb ^6^a6)tt}xi^txi berechnet, 
I <Sdi^a(^(rut|)e S)^auec ftnb obngefa^r | (&((H{cbtrutl>fn ^tetne^ ' 
tinb ju I duabratrut^e ^tempfiafler 96 HBurfelfu^ 6teiitc nh» 
t^ig* €in a^eifpamiiger SBagen fa^rt ettsa 8 ^ilrfclfug ^clb« 
Peine, jeben 165 $funb geregnet 93ei (larfcn Sterben 4inb 
Sobnfubren »urben iebM|^ 13 SUirfdftt^ 6tcme 

fortzubringen fei^n. 

^ei bem lUnfc^Ioac auf rolfte SDSerffIficfen ij! auf bie ^eoi» 
Leitung ieber rau()en gldc^e berfelben t ^oK Abgang, unb b^ 
SU T200 SBürfelfttg SKana aB&vf#t# statt s^ft^nfftr 
©teine |u n^^of^ ... » : • •: ' 

X>\t ai^aner)fegel »eifern i^Mr «cmH^Ui^ |u 12 ^oB 
long, 6 3ofl brift unb 3 3oD 1^ mgimmta\ aaeni, matt 
ftnbet ffc fittin Oon biefe* fllMfe. • 3to bat AMgL 9>m9i<^^ 
1^ etaaren (tnfe fM^ctibe SDtoi^b bm^cnie 'INmfeimgrMii 
1793 feffgefe^t: 

' SWauerfletne, riang n} Jott; feie» 5i goK; M af 3* 
i JDeögL fUlne^ \ . ^ ^. — 4f • ^ 
!öad?jleine^ — 15 • • \ 

^Q&lfeljlen;?" ' - — 15 #r -ef '«•' *— 

leiifbrmigejBnirmtnfr— ip| « - {4 * ' ~ 

6dba€btrutbe üRaner erforbert 1200 bii 1300 großer, 
ober swoo Heiner bieget. ^ • ' 

QiM IDuabratmtbe iMlttntx ®anb ntit i Riegel anritt 
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©ine Ouabratrutfte ^flafier .öuf her ^oUn Äanfe: 600 grof« 
fer ober 825 fleincr ^itf^tl; werben |Te h^4:(;tW(^t, finb nuß 
300 f^rope ober 450 flcin^ nbrbij. , Xier. "iV^arf an ^alf uni> 
gfliib $u bem tocrtoicbcnen Sl^auertyerF i|t fa)on oben C^rtifel 
5lalf) rtUiJCjeigr «jorbeu, 25 e I i b 0 r * (Sciencp des Ipf.enieurs) 
reebner bei \Ö?auern Don geihiuenen ^6^eillen unb ^itaüit i, btl 
blopen Siegeln aber i be* Sufjalr^, SWörtel. • - " ^ 

4) Die »(rbeit bc5 2Banffgfr6 befle^^ in bcr 9?afenbei. 
fleibung bcr S3rullnjet)r unb ber Sfuftrirte — nienn bie le<5terett 
liictf Mkit ©reinen auf^emauert n^erben — nadr Qnabrat's ober 
(tud^ nüd) laufenben dftutb^n« <^^{Ire anflart bec^ diafenf hit 
innere unb äußere \f)I>fctuti.(] aufgepLicfr werben : ifi bie ^Bere<^r 
Tit!n(? bcd 5lrbetre(pfene$ biefelbe. ^TiaÜ fnnn annebmen : baß t 
|^<tUmet(!er wttb'S ©ehuifcn ragfid) 2 CluabMfrufbcn ?)f«cfMktf 
Derferrigen, worauf ftc^ *bcnn bie fibrl^en iBeflimmungen er» 

•'i*--6>35ie 6tt.in.tnc94rbf ft gfWrt tif ^euMfler i><n(7djf urf*' 
IQ bent ?(}?aueru)erf. €ie bi(?ebr , . .. 

a) aud. bt-n Duabern ;|u bcn Q^dttn Vr 5e(!un<|5tt?erfe, nac^ 
. SBnrfclfup, mir (finfdViuR beö S5red)erlobn«^, ber gul^ren un> 
»^er »Urbeir befi (SteinraeQen« l a :;r;.t. 

b) Den ClHabrrn in ben @(^uß(6d^em ber Jtantnett in ^or 
/Jtafematteit; eben (b v..^ ^. rr^ h:- . ^ ^ ./ 

c) beu ^orfcon(ieinen |ur S^aupfmöttfr unb |tt leit Jl^attcnr: 
?ter JUble: 'nÄ4> lauftnben^ujkn. s -. . 'i n . r « 

V ' ii) (?inf«jft!nÄ^fi«i"^ %^ ^^n i©(<>ujfpatteii btr ÖciCferfe» 
tfhr^ii* fleine ©cwebr; md) laufenbcn gußen* yq^" 

^teinecse drinnen |u bem ^Ibflic^eii bei 9tedtnk^fii^' 
rten fo, .i-.« • 7.,. : >^ 

i <<f) Die ftemernen 6(«fem 'rr:»: .0 - 
V g) ^Be jn i)en §ffiaitair<|ebSubfii.. jeftW^tt .^ein|iid^örbc(tf 
i:«tt C-rufen, ^reppengeliubern, ^bur^v.wjib gen(!erft6cfen^ 
: flm^l^eiuen 2C tta(lr lanfenben'3^urbett»;p;i,, .... 

Die $>tupr< upb Uebergaiv^sb^r, JDiinen^ na^ ^^^^ 
T fcbi^benbeit b(ii .^9u[e6i i|t ber. ^rbV p treiiim/ o^cr i^on obeit 
. hinein |u arbeire^ unb a(ibann au^^umauejcn j; nac^ taufenb^ti 
,.8lutl)en. roerbew jugleli:^? bie erfojberli^en 5Ka|orialien^ d« 
^ofj 5u iem 5lbrteifen, an teftrbbgen ic. mit' auf;^^ubrt, 
».«r*. • -7) Daö ^rfi^wMi, fo wie bie glu^el unb Oiatfertbof^ In 
ben X^urcba^nqen iiitb im bebecften ^ege; etiblid) bie /Ibiirm 
tinb genfterloben in bcn^ultxrmagajinni unö ^Bacbtb&tifri^* 
I^ie ^mmttc, %{{^Uxi, unb ©cftVniebe« ober ©cblbfferarbeit 
. wirb bier befonber^ aufgefiibrt 

8) Da« 5ßebfirfnift au ^arreit, Ccfcaufetn, ffrbbouen tJnb 
^inirfbrben, fo wie f&r bad ^rbeit^jpf^Q, f&r Slnffcjfev unt 
^ Untcrbatfung bf« &(banji<Ufl(l* 



9) Die «^MHAg kfS f>to«fl^ i»>it g< ( li ii i§te uKii ttod^ n 
. Hifent otoer 9Korgen. ' 

ib) ÄWict) unter bm ^rtröoTbmÄrii*, btc ^^cforfttiiig be« 

genMnten . bie X^iateti, bad ^u^fcbb)>fm bf6 ISafier# iM-hm 

. 'tie fÄHbnbM' WairgeBä 

Hitt. bcn geflunadn^rfctt. erbmtce.Mrjftdi lojBc^^ Jtiftfni bnmictt' 
|[tii Cattau fdua 91 Üir Jc(^ cinidtt/üttnero^ werbm. ' SUicf ^ 
i^rau£gtfc(|icfte]r genattir 9#fd^miA^}iff Veb^obd tvbrpf 9w 

t) 9S au ref arbeite bal ^u^gfaben bH ^uttbamntM^ bc'e 
fiittffubtung ber ©nrabnuitteni unb bir Q[mt)erlageti |u ben S^U 
iMgttfiblben, na<t^ ^ct^ac^trutl^en (a ^ Sl^Ir« so Sr.) ^ 

£)ie ®c»blbe b«r JtcQer^ t»o i Huabr. 9t ^a)>p<ngf»btbf 
j^^tf^br 4 «nb«r JUcBigcob^ 5 S^Ir« i^rettf « 

t ' tfit^grabot Icv Crbe atid bem ^cOer, ndi^ 04^a((^ttf 

S:)a# lünfmauem bc^ ^eUtr^alfei usb bet Srcppeit «Ott 6 
stufen (ft 2:blr.> 

Der %e»utf ber ^elerm&nbe unb M ^enilMy 
ßUÄbWtmrteti (ä 8 : - , , . 

^fe Umfdfftttigdf utib ©d^eibetnauern M «ntereo t^twX^ 
in tlidiii^em ^erbanbe auffütteren; nact 04eacbtr. QzZhir,') 

X)te Umfafliingds unb @c^eibemauem bed ^meiteu Ctocf)^^ 
;<bett fo (2 ZWr. 4 &tO* ®ci iebew «^(^ncn .^loctttfrf jocrbcti ' 
» ftiva 4^r* tnt\)r gerechnet. » 

^ie X)ad)gfebe{ aufittf&(fren^ ttadS^ ®cl!w(^lr* (2 ZWn 8 ®rO 

^oliwSnbe an^iiümaiserii^ nac^ £)uabratrut^^en (i Ulr.)» 

löorcelege unö Äamfne anjulegen^ «nb Cc^ornffefnni&iitel 
.bin Sueben |tt ^vMben; tvtrb einjetn bered&net (ä 5 Zf^lr.y 
*««b m ben unferett ©eoifwcrfen für iebed battibir ^(ünbe Otpcf«. 
XDcvf a ZW' Jöflffr?^' ^^>'n ütel betragt b«< j^jindiip^itir 
.^Ci e(t>9m(!em« bt0 ftber dn etnfoi^ SM^ ' ' 

Z)U gtuerbeerbf <9 ben Xji4^m'|t Hiaii€ni'imfr anfcrM^tv 

Ciitctt £)fen »on !D}at|Crit^c(« Ii ^ta, UM Hm fait^hm 

eife« (5 2:brr.). 

Cfennlfie» oben runb geniMbr, tu mattern (i 1 2 ZffitJ). 
3ebe Cuatratr. 3*egdpfia(ler, wenn jugteic^ bie SugetI mit 
/ JEatf 4tt«gegeffen njerbfu, auf bir floi^ni Seitf (16 Or^)^ 96er 
V «uf ier (»Ollsen Seite (i 2blr.)» 

#ertiif folgt baO einbecfett be^ £)ac^e« / Mf 9eftmfe «n^ . 
ti# «bftttcti btr hnftn» tmimii SMiib<^'> ^ . . 
• * . ' '* 
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tut «er^lr^cben M Sjoi^t^, ba^ «iWfdgen beffdben C6 8 
f» eramm); bre Verfertigung Der Wl^crnen Xre»)|)«n (k 

£)af ^rbeitelo^n Der Rehmer iie(t auf bii fthftrtHrtt tfit 
SdS^tn itrtfd)eu ben gugbbben öer etotfiDerfe^ • "'"''"'^ 
t: 9iaö)tm auf biefe 5Irt bad Olfbdl^iobn bc« Eifc^fert^ btt* 
e*rcfferd, ea)mieb6, ©laferd, 2:b»)fert, JÖitttf^nerö unb Bat^^ 
lt>cder£( au,i}erubrr morben: gebt »^«i |tt ^bcfi SB^iMNillfteUlil 
|#cr. eie (leben ebenfaU^ in folA^nbef SrbwiiigJ • i 

i-! .g) rad^fpOijie» ^ ,,...1 ,.^"..vr 

k) ^^oi|, tDO bie ^ofitn be6 @4(;iii||aii|. imb ^HhhiMt 
ilffoiiberö «|«re(<>net werben muflert, 

. £)bglei<l> ftd) in S^rnftcDt be6 ttirUiditn SlufMtMl 9lfa6|^ 

JiiniW befiitumeii }ä$r, mag bo^^: jur «Jerglei^ung bte> 9hnm 
&bre >:»er<cl^ntiitd bor ^auf^cQ .nad^ fekte «fc^iS 

4»cfc<KJ>fen. <Jr ted>ttet , . - - . 

:,K .-r x$>«Wf>e|i mit S>rmni> 83c»* ^«^T 



— -»*,., -»e- »A»iti!«Äik<i'- • .163500. 
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SKfnm ( Carriefoars ob<r Caaei) befinden ftc^ oitf Un Btflt^ 
fdkniMDanften ber. &aütfitn, unb bicnen ju ^rfammftutf)«W 
l«rtt .ilb«r«SRinirer^ p Slufbmat^rflfng ttr Ul btm- Znihtn ber 
J^ameaitr unb ^orc^g&n0C nbr^ni @er&tbfc^afren :€.; f». «M» 
fttf'^bffi iMen» VQO ber Vragibrungene feinMIctK'SRinirer »on 2 
ober 3 €ciren }ugleüt) «ngegriffiti »erben fann. @ie beftnUii 
gen>b()nli(t^ auf Un ^Mkn, m bei SlnUgong bev Äcfc» 
fimiiieii. bie 04^c)^e tfei^etn gefenfr n>erben, unb fbunen en't« 
tiflNsr* ä) iilA ^iWiengMIfM, b) ald gebrMre^ «imblbi/tM 
c) Spiii ^emfttiert t^rrben. fdti ben beiben erffereQ Bretel 
liegt bcr innert ^ret&. bei tUmVhfi iiUK fjkia, aH bie Decfe 
%tf ©alerictt; bei ber letterm Srt bhQ<6<n erbebt et 
Äber Hu . : ^ 

s) Cell, mm bei 6 gtip beben unb S-'Sii breilftif #(i8ci 
ffien^ Me einanber tti H rtcbtninfltcb burcbMnnbfit^ dti'irtndi 
ligei Serfammlittig^gemblbe ünfgefftbrt werben/ Figl 155* 
Tab. XIV., bbrfc9 ottcb btc ®iberiagen bl&ti ni^t ätf 34 
Sott Ahf^ bffommeti, tseil ber ffiahm€ bi9 ®i»blbeg 3 fM 
l^n^.Biä Otavbtbt itifi^i^^G 'liilili Itu%»M btt an bm 
Cmgang beä (SewMbce. ba6 ber bdbm «nbera QMMm 
rnrnmü bW id. gefH«iy^lio ftt^ bfr tSMufa^eit K£ «nfan« 
j^en. fRan fe(|t nun ben U|rtogelt\itif bi^1e|lfni, tmb MM 
Mfibtt fbii>bflircb^'^«A(M(i|«f; iin ibrhl 6nbcir etwa« abgeffofe« 
m IM»» (bMto tflr^IMP' Nfcie CFrbbbung matlpen)^ Mf'bü 
l^»pH#if>bcit«illk^ - t 

2)(r Scbtbtjeii bc^ JBcrfmnnltiiigdgetrtlbed |iir»-(M« 
fercr IBeibegttcblci^M»* 4 ''lWi#hwte Mrbb9en>^bt(li|tii, ^^ftrni 
|eb«r auf feiner befonbent Untcriiige tuf)tt,' um fte miib'M^^t 
Mb Mj^im fh»e(n b(iA9egnebmto jn fbülklt^ frwif -^iNidif 
mb tm4. libcrMtbf 1^^^ ' • ^"-^^ 

Cnbiget f!4P'W DUlengang D- Ai bm SMim^ 
»Mbe, bbiie toeiter mtfy C fort au giN«; -gefcbiebct fmb 
Iben eben n)ie »orber, ^^ba^ ^btl^«B(bffl*gftr^i-H snfaiN^ 
«neti^^e^ogen werben, batfiit l^r fefti^ 'i^effhung bleibt; -6ic be» 
lommcn Mf^älb Hit^^Sl^H bed @ei»b»ttv ~ 

Durcbfcbnciben fTd) <iioei @allert^'^nter ttneni fcbiefctr 
{Btnfel: !ann''b«f^ tÜlltfblbe H Fi^. 156. TabrXIV. beroiocb 
Drrrecftg Werben^ tvenn man bie QBib(fr(itgiln £ in ber bier be« 
3et<bnften gorm'34 3btt fftd) auffftbrt* Um bter bit ©ewblbe 
ter ®änge C unb D ju »oUenten, muß man entweber iö^vh^ 
jgebrbbgcn für bie 2beife abc unb «df wferttgen; ober bcj* 
fer, man iJgt bic aeraK'n Sebrbbgeii um ben Zbtil ac unb df 
jbei b nnb e uberfieben; utit> tobU^t nutf ftbef biefen XWL 

b) SBeil bie Xonnengewblbe ben gebier baben, ba$ ein ge« 
t^Ünli^tt ^Sli^ji(lli nur in b^r äSirie '^»fMf^t (ieM itonn^ (05 
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Mk ilie Ikit nvift ffUfit, ber anflÄftetibm ^tten<)Sni 
ft\)n fod: fecbtent itidn iid) Iffttftr ber gebrficflen ober tU 
ivpti^d)tn ^db^tn, bereu SBiberfa^en bbder aufqemauert «oirlfiNI 
fbnnett, obtte bag (te be^b<iU^ eine- grb^ere ^bi^e bthmnmu 
Madf ba, wo |i9fi f^nineng&nf^e unter irgenb einem iBmhl ^wt 
fitoimienfiof en, o^ne 90 )» i^^bal debrMt^ 0«^' 

•4»Ubc mit 0hiQeti anitstofiilttt; ttw ^eft 9u coti(!ruireti, nml 
jitfii eine (dbe C^flipfe babim/bereii ^Mfe ttre DF ber ^ia^oi 
'ütafe §Ui(b. bere dalbe f(efne ^re £G nber ber Slablttf be6 9e« 
4»bIM* gittn triff go bem CNbe bfe fBrdte ber beibeti a^iiteni 
tg&nge A.;iiiilb B auf ein gTatted twfd^rdte mir i'C O^' 
1^7. Tab. XIV. beti ^aMftU^ tiSD» m bordft 9^enb(r 
•cnfaren ib emt MUfcl^rlWf Sln|<ifl gM^^er SOkeHe t a* 
gftbeüt wkb* 9n9 im 9iiti(Nii; »r bhfe ^ov^nblculareip bie 
jDtetottife l)^!^ ober hätäjff[ti^aa»Kif mrbeit Vmbevt fmlb 

^.1} s s^xii t» ta SS 4*cl IC., fo: b«9 iebe bfiftaf futrUKik 

*jnirK CUMäft |feH mAti bnrift.ble IHlirtte'is, ua, ry, it# 
jo tc» bie Mrlmtgte ClflK't FHD, bie mmi «u6fc9neib€f/to büp 
^0N(^tuiig D F feBh«^ auf Hr nttirlc|fK fe|t, inl^ bnrdSi 
• Sftttoi mirbdi auf CO mib BrO (leNnbeif itrt»b>gni^ in il» 

iMbt Miiimtcii/ t9ef4f§ lusc^ innlie« ber IBerobitgims« 
.M'lioticc Otiiieng&tide fet^n mag* " r 

SBenn bie SMiitiigange ftd) Kec^hoinflh^^bitf^rcbnf^fbeii, 

imm Iftier liir flMr^aflimltttidfgeioübrr btti 36 QMfMtfuf 
'«Rfigefi vAUi iumbrn- bie SBiberldgen eben toiefig. 155. ££ 4i 

goß ^&c^ Aufgefi&^rt, utib bre ®ei9U6fi.ber ©^age C 'unb D 
Mbei iffiem tfat^nge, bre ber @änqe ü'rmib Bn aber M dd ge« 

tnbiget, mn ^mm für baö eUipt^d^e ^ewMbe H su behalten« 

JDer Sebnbogen wirb bier 6 guf lang unb 18 ^ott boc^ auf bte 

eben bef<(^riebene Seife gemac^t^ unb aMbann burc^ onfgcna? 
^igelte Satfen mit ben l^eOnbbgen ber anjbgenben (^aderien A unb 
'..B i>erbanben* €>oaten bte 9J?inmg&ttge ftcb in fd^iefer diic^tung 

turc^fd!;netbett: tptrb in aOem auf bie oor(;er bei ben £onnenge« 
-jpblben bcfcbriebene ffieife oerfttbt<n» r • ' 

fit c) ©toßen mehrere (Ballerten unter Mrfc^iebeneit 9lid)hntg«# 
titrinfeln jufammen: tt>irb ber ^erfammTungl^unFt gu^ermeibung 
j:^/ Qußerbem febr fc^wtcrigen ^inridbtuttg ber J^ebrbbgen. al9 
« eine ^ppel jBgfwblbjf. 3« bem Se^rbi>gen wirb I)ier in ber 
^SRitte be^ Oetoblbe« ein adbterfiger $aäum A, Fig. 158* aufge^ 

ticbtet, 9 guß l}odf unb 12 ff^rf, ber unten auf einem 
•^JBretP&dP B flebt; uüb beffen rf^ereö ^nbe abgerunbet i|h 5(uf 
erjtber feinfcr gT ©effen if! ein ffiif^mit^fi CD. bon>ntal einge« 
ta0)?ft,.b(fett;fii)biii kil UjmfJm ^tmum D^ ru^en. 
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^5« Ä«*' ' ' 

%it ^nbftt ber J>M|(r CD; (tnb bie att«'' Htneneft ^rtHttn gii 
fd^iiitrenen ^bgen DF eiudda(fen, 2 ^ofl bicf unb 7 Soft breiig 
^if am oberen Xhtil^ be6 (entred^ten $^tmd itifammeit fnmr 
men, unb auf ihrer iuBerin ^{icbe ^infcbnitte fiftr bie ^etfeti 
traben, um bie 9(etf^{i(fett, 5 breit unb 6 $oü oon emottt ' 
ttr barauf befefi^^ |u fbimett, g* SS^^enn Mefer ^ebrbo^en |^ 
fammengefegr 9er(Htib«t man iftu burc^ {ibergenagelre ^au 
tlH mit ben ^ebrb^gen bcr (kr i^ufamtnenlaaffobcn iDtinen^än^i^ ^ 
SBetm btfßm ftbcmauerr iH, mrhtn |uerf! bte (^cdnbir 
fi£;,(^inme9 dencmmen; Merdiif n^irb ba^ 9rei B beraaölfe^ 
gen, wpburd) alle Ibeile M ^e^rbogen^ Uder »erben, bap man 
fxe ttw @c^n)ierf^(eit nott^ etarnt^cf^ berau^nebmcn !ann« IMefe 
jHrt i^on @et9blb<batt f^at nur ben fui|igcn 9^ad^tbeil: bag ber 
ittircre. Zhtd ^en^bl^nllifr hitt bie t>e<f e ber ®aUericn empor (hb^ 
^^nb^ M«t i^Qearft 8 6id Q ^be flUr -fK» . 

iann, imtm Jtiatt'.bie Ai^I Mbfrcilfbnm^ ntaAt; Um 
fStiefe DD» 19 M ao guf erforbeirt toit^ Stanu wtn Hmm^ 
«littl in :CMMe ib«r gUiitiid&itaf niü^t Hi^-, M 16 W tj 

puf maii Mf Xw( 4^ itit|>|Ml mit fixm tMtm 

' im «1111*9« 81 Me fWrM SDeHM mr 16 gtf iwttf 
^tal|NM|tiir l%€ii, Ml ftw mni t ^nf fir Me X)Mr:M 

men« ^iert^on oebtii 4I auf Mt ■ ^ CMerlaseu ab^ 
Mb fbtgiNt^ «e»iii:9| 1^ gof teQ fBogen. 

4hif bie ge^ebm.Seitt bfi DoMfi AB nfh^'flMit.iii 
ttr ^Ittf Me ^efifred^«! CD ^ ^er lfm angegebnen $b|( 
^tt^ si Saß« Sa iun Me ^ttfernutia ber M^ildrtwt^nUt 
'M^9üipl^ mm citianlnr«£:5'.i«r lfo|>pefteR 38nr|e( M^^^MbnM 
•ttl AC/^intn ^enrOnitbrat «on CD {0 bat man biinl^ 
MrMamten Orb^en ' ' 

Xkid X)op)>e[te biefer munel tfi 6 ^ S^ft ri tMen, M< 
4iuf einen fhr bte ^ra!tt{ mibebf utenben Unterfcbieb* Jdie S^hlft$ 
-bai^n aud C nacb F unb Q^^erra9en, gfeht bit :S3retmpunfre 
ber €^C(ipfe, SSefefllget man nun erne 8 gut lönge edjnur (=; 
AB) in bfr beiben ^Brennpunkte: fe fann man Dermttrelfl eineg 
Sieißftifted bie fmmme ime ADB befcbrttben, wtl6)e bie ^« 
fere gorm be6 ?ebnbogen^ glebt. SIfle übrigen Xbeile beffdben 
n^erbeti eben fo n^ie }»ori)\n bef(t^rieben^ ^ufommengef^gt unb 
itac^ bem Uebcrmbibcti bc( &WfpA an<ft cb^n fo iPirber au^etn« 
anb^r ac"Oi"men. * ' • r . ' ' f 

S^dhrenb bei MerecKgen ©ewMben 6 fht itbe fSätt 
Iblnreitbtnb ftnb: timf tiian ben runben 8 Juf Durcbmeflftr^^ 

bcD^ mü (M'Mkmfg^ $i^ m e^va^itt taifrlbctt 3fo(^ail>, ^6 
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^AbroifiiS iaim, itotl^menbig dn^, um mit tritm .CM^ub* 
. farren umbre()en )u fbnneu, warn man au$ einem SD^meu^an^ 
fotn^nt uub in einen ^eiten^an^ hinein fahren tpiO« 

^Uttger ben eben befi^riebenen etiliptifctfen iSbgeti (at matt 
nodt eine aubere @atrung berfelben^ bie man, nad) @nmber^' 
auf folgenbe, etn?a^ rüeitl&uftific 3ßeife crnfiruirL ttuf ber Witte 
ber großen ^re AB. Fig* 160. Tab. XIV. erricbtet man eine 
fcnfre4^u 2inic CO »on ber !^änge ber balben f leinen $ire, b(e 
tnatt untenv&rtd unbe|!imnit nad) x ^erlan^ert. Wläu befd>reibt 

-hierauf auB A unb B mit AC bie itreiöbb^en CF unb CE, 
fo auc^ mit CF ben fleinen ^ogen. HI, um bie Stange EG ^tt 
trt^alten, momit bk!8bgen smp unb tnq and A unb B, fo reit 
hit Am unb Bii aüt> p unb q befc(^neben tt)erben* 9}^an si^nt 
Ittlc^t m unb € ^ufammen; errict^tet tn ber Wlittt biefer \!inie 
hit feufrect^te ro» um auB bera fünfte, wo f!e bie t>erlän^ 
gerte Hehie ^re burc^fc^neibet; mit Oiu bin Sbi^geo mCn |ii 
(clKciben^ unb bie Wipft p t>otrenbem 

^er obere 3:i^ei( biefer £otiiae»b(be mu0 übrigen^ ieber^eit 
»eniaflend 9 ^nf unter ter ^rbfudpe liegen^ bamit leine S5om# 
be bmbnre(^ fcb^age«^ md^ ^er fefn^MtK SHnirer fit nitSft io 

" Jtf UAibAttt||iti# (eoctification) (;i&effgj«ttti(<r9iijb 

' ' Arbnutig bei be^ecTleii ffiefei^ f* Stitiroaiietiie»! 
. jm^ erfkuiMi» . . 

Aroiie ber iBruf!mebr (Cwete) bei#t bie obere ^f^^^e 
feerfelben, unb befommt atte^eit eine SlbbaÄung ^iamrt€, hat 
. «Iii bte ba^at^ ßebeuben €clbaten ben Äußeren Srabenraub^ 
ober bid»ei(<ii $ißif^,'§vm ${f|il Üci tfrabfui befhtic^ii tbnncn;» * 



V ..'^^r^iiioerf (QäVraf« Couronii«) u^terf^crbf t ftc^ t^oa 
/ tan o6eii Sefi^rtebenen S^orniverfe Mod bitrct> b(^i gan^e $8iolU 
} toert C Fig. iSt Tab.XIV*» lt)el((^ei.|ipf^en ben beiben 
(^(en ISodmerfen A unb B ttfgt^ jpnb btii|i^etleu lu bleiben Geilen 

*^ie ft«»Ume t) ^at. Die .f^rojimerf t i^erbanFen ibrett Urfrritiig 
^nid^ {euer fi^bir^u iS'^ocbe ber Sefcflmotig^junf!, n;o man bU 
^^Se^ungjiit. w.efcen bem^jR^ofte |ti «erffarfen glaubie, mie mun 
^ijRt Mi ber m emonbir lU^enböi ^rfe^ urüb frijfitd^ an^ 

.MUmfmt ^ M ®an^» t>ei^»i^« ^ fii^^^^- ^'^'^^ 
. 49iclc:h1ra Vt Utcrto 9>V^ciire . 1194 ein Jtron»err t>9t 
..dnitornmctt Ufßi^,^ mt nnM^l^rt;» obne b«S bo« 
r »ttfed^ boi JBii)ei;ft#ib»!Kr^tani bir Slßiingen bebeutenb t>tvt 
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> 5i0ed oben über bi'c ^oniwerFe (w. m I.) ^efffatc f?nbel: 
«Mcb l)i(*r i-r teii^ ronwerfen feine ^iinwcnbnng; bie überbieö 
>od) mebr fBaufojlen nnb eine fr^rfere S^efaftung erfprbfrn. ®ie 
[ibrncn ha^er blö^ ba dhgebrarf?f ttjerbcn: n>o ffe ber geflnn^ )tt 
^firieni JörOcfenfopf , ober ju ^l^ebauptunc^ einer 5lnbbbe zc. bie» 
^ii'c»' unb bord) ben \>orbei fl!ef?enöen (^trem, ober antl) woW 
'^uxdi eine Ucberfcbn^emmung m ibfcr t)on bcm ^;>aiiptn)aüe ^u« 
^üteic^ beüricbcncn ' .^et>Ic, binrcid)enb geqen einen (ien?rtl!famcit 
'iln^rlff beö geinbed gefiebert finb.' Ünb fctb fi in biefem ^aUc 
:jt«rf mrtn tn unfern nbrblicben. Siinbern, ttjo ber SBinferfrofl fo 
Dft jebe Decfung burd) CS^affer umite wact^t, bie ^(fttr|lcUattS 

^unfffeuer rAnifices) jur ©erf^efbfgtmg, »fc jura Slit* 
flHif ber ge(!an(;en be(let)en in 33on|ben unb Gjranaren; m ^ar» 
' Jafltn, ©ranbfoDeln, i^cucbttugeln; -^edifaf^inenv ^tibtthn^tn, 
^•loerficfen unb 95ranbtüd(^crn» Die *8erfertigung aller bfefer 
Ätrfc^iebenen Diuge gebbrt f&r 2Irfif!eHe, tbre ^Inwcnbnng 
'l^&ifflt t)on bert Um(!4nben ab; baber fic^ Im SÄgemcinen ^id)t^ 
^ darüber befrimmen Ihft, unb. blo^:.ein}ge beil&ttfide S3^erfntigei» 
ttigebracb^ n^erben fbnnen. ' ' ' 

3u bem ülngi-iff ber ^eflunc^en foHre man fldb ber ^unft^ 
ftn^ nur tn bem feltncu gaüc bebienen, ipo man <^cmf(t ^ad)s 
^ f\cot bar: baß bie ^eflnug obnr ^^afcmrttten unb bambtnfejte 
' ©ebäube, bie ^tit aber furj genjcfen ift, um ibren 9}iaii^el 

• >urd) Q3IenC)merfe erfeljen. ©o trurbe 2iüe in bem Itt^ta 

• »ergangenen gelbjuge (iSiO-ftd) bJ»bea obnt ^td^tn ^ibtr^an^ , 
ergeben müffen, menn bte €nqlänber eö fogleteti bd i^rer 
f^wft bombarbirt unb mit .^I&benbcn .kugeln befc^offen f^itUttm 

,.^n }cbem anbern gaffe ßingegen ffl ej^ graufam unb ^njcrflod: 
ife Äunf! bed Vlngrijfel burc^ 4Slorbbffnneref i« entebren. J>a§ 
lUnjfinbcn ber SöfirgerbSufer mtrb gewiß feinen ^oramanbantctt 
^ 3ur Uebergabe ben?egen, J fobatb er, nur.fRltt^I hat^Atm ffiKo«, 
/ mtii>fi unb Sebenömitret |tt fiebern. ' " ' • - * ^ 

' tßon qrbgcrem ^In^en jtnb. bie Äunfifeuer bei ber ®cr* 
'^bcibigung ber gelungen» 5jier fiicbt ber ^Belagerte burc^^ ^euc^t^ 
' fugein fowobl ben SQ^oment ber ^rbffnung ber ^ufgräben; 
^le gortfd(>ritte ber ^elagerangd^arbeifen, ju entbetfen. 55et hat 
Sulfaffen bebfent er fidb ber ^td^hhnjfC unb ^ecbfafc^inen jtt 
, temSluifmben ber feinblicben ffierfe, mld)e^ bei ber 55cfUibung 
; ^rfelben mit gafc{)incn unb (^ani?brben jebr leicht ift, mt htm 
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iiBfUent JBtlfrfÄ *erü)eibl9ttiia«bc(fe ifl Audi ae^m bic 2oae« 
ntenter im Ühtdtni 9Bkffe iinVIii tktiNidlodbli ®r4b€tr, w 
fimber^ aber n %eft 9a(4^fti«MimimM' Ite SolM :ttir 
•^ött^»ftffer^rdbttriirt |iMbiiu M^ar-Ccffkrmi ^ar>SMf4» 
l»frb Htm Ulic^rdfer bUMI CH|Rilltt|»f^ ieMlllt^'4$dn^^ 

*^^tt, wie ^iMnr an fiftM Oili (1^ «ia^) fr ^Ji ^irt i» 

1«. ♦ .1 I - . • *f % • f| 

Ifl tmiiicr auf bie eefre b«r "Scfhlng |u Uactt, bif ber ^n§K^ 
feitf^ mtgegeit flcf^t nitef ^mreicf^etiben D^antit bm dcvb 
'fitiebfnen SlrbetUn j^abeii, unb baber tntialttti: i) fin ^inu 
Hier }u bem SIbretlen ber ^hlit; ö) einen |»ei 6&(e jtt 
bem Cd^Iai^eti ber IBr&nber, |u SBerferrtgung ber ^atronett f(ir 
ba« ®ef(tü| unb hin\id)t Arbeiten: 3) ein ^fmmer bem9^i« 
-i)en ber jlArtnfcbfäcfe; 4) ^noet Limmer, «Dorin fitfy bit 93obrb&nfe 
SU ben fRaUttn beftnbenj 5) ein S^^^^^ ©erfcrtiaung M 
' gcfcfcmp^enett Sengeö unb bisr 93ranbfugeln. 6) .I)a5 xtimHm, 
^tüo fi^ b\t eingemanerten Keffer bem ^c^mer^en be^ Bdfmia 
' feB tt, beflnben unb *«r 8e?m unb Ä(ei(ler gefod)t wffb« 
' 7) ^er !UQfben>a()rttnadort für bie »orr&t^isen ^iü{ttt, iötavi!^ 
, Yopren u. ogl* • - — - j • . • • i 

!8effnbet t>ai t(Lhoratotmm ftc^ iti Um ^afemol^e: tn&fett 
jbit'^Qfimi&c^ir binrei^enb große Senflfri 'Ratten, onb biefe ni^t 
' mit #mii et&^di i^firwatirr fek)n, Uwdt hk aufättig bet bct 
, 9rMt in !lfeaiibr^l^iii»M^ JtitNllfeue^ (MiM**latiiiSrfai tf^T» 

'^Hm «RAI 1smVMäm\ftM$^'^^ hat IM 

t^iHrrft%e gtamtm ' iti bcM^ SaftteriKori^ »e|Mi» Ci 

^ "bifftr eme-^bfilftibe %il)abl fhrtmite ftc(Mt^iberbiii: mtf 
*'»at> burc^aü« Me bajir befÜMtUten Slrbetter an mehrere Ortt 
' I»tr4ie{lcn : boMit oir Iciittsi' i»c|fr iltt äiH^c löo 9|kHibi JH^Imr 



^upf tt ttirb bi<weilen gu S3ebecfun^ ber X)i(^ir bffcnelf« 
' ^r ©iebiube, ber Äafernen, Jeugbaufer, ^ifhrntn u* bgF. an> 
' ^en^enbet, n>o el bin Sior^ua einer aM0erorbc»llii(Kn ^attfit>^0 
1 tlgfeir bat." " f 

Die bicfem ^wedP beftimmten ^UUtn ftnb 2^ Jn^ lanj 
' nnb breit; fte entbaUen bftber 6^ ÜuabrätfnJ, jeben |u 9)fb* 
©ewiebt. 8<>^8^^* ^'«d^ bie gonje ^tte 7 ^^futtb 13 ietff, 
unb becft, 'no<<^ SIbjug ber — i, 5 3ott befragenben — galje, ^ 
' 5 Quabrarfu^. Sebe tommt mit bem UtUtt«i9^u auf bem 
^ SDaÄe pi^njefä^r ig @r* ' . " * 

* , \ ♦* * ■ 
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tfclflt: bäj ^ieft «iTif {int ffifc^At^ttfi^^^^^^ , 

(fMIftW tMi mit Mc^ 

fem fßaUMni |ti NUsfii; ^ kefffn ffXaff •ommiI: 99 «^f#« 
tut H^r teil JNr.eipIofIttilIWi gieftt*^ Iba tnR# #e Me^BitoDire 
^be^-m Ht W»t |tt l)e(iiitfti. tffbiiteffk NiUBuiiI uifflii kimt 

Jtftflcif6«4Ui4f«i Iber etr^iibMttrien 

«fer litib ftnfttplh^t HuP§¥^ii^ hmxmib ^ 
tdtb SjiUtt sii^m; mr. «Mic^, irgenb ctMu ^cr Siu#« 
.^ttg itt bet^errfd^ob cCic (Tni» liH»im«# mM^« IHiflag^r »bieff 

fielt 5u Üd^ern, tter tiMfl bei einem aMttApt^ 
at tbtm gei^eWiiet {f|. £ir 3i»C(( feiifa beutet 

bett «attbW0re«|fii |tt ,.^erM(iijbl^|«i . Ift: au große 

,,®evDtelfilttgung bcr Ibt^hmßnämi ^ ^(^^mt,^ itm «uf 
,,btii diigcgrifflMlf «unftin mit bem ,ierfort>crM((^en 9}«Ft#n(e 
n>iffeiL'^ 0«fi lege boler Me 4^&fienluitterif|| tu» oßf 
bte »id^tlgerm 6te|lm> mnb liefe fibrigum ZMl ber ^Aften 

. burd) ein fei^t ftmigH((^e# J^i9>d mit fct^esn tteMftl^b^l btiis 
gelanbeto 8einbe'ttt4 tba&feob bim %lK^iflfm feiner Srn^cn, 
ober unmittelbnr kimif, fwneS niw#. nit|> in bfe 6ee iwrice 
tDirft. S)er «ttgang iil ble S^kUn, bie IXfaibmigen ber Jl&fle^ 
tattbttttg<pl&(e, bie anr «bbea^ I5 8«! ti^f SfiÖaflcr (mni 
ben , enM« bie CjHeOen , ibo bie S«l»r|evge «f* inm Ceinbiti^ 
0*:fF<n gejagt -r eine 3ufl»*t fti|ei|f ft»* »«brjet» 
fünfte aw ?l^ng ^V. Söotterlen» ^ier nib(fctt pe tm ftpiu^ 
itnM Seuer maci^cn ntib teben birltegenben ^nnft ,mlti(f) i^'n 
m<brercn Drtew N«H<eei\.l4liP#w jUM» Ifgt fle.be^we* auf 
Sttfrln uni} »cit in ble borfprmgefi^ ^bMmte ober &lar 

. fittnffe, ms> fit biefe Jttff(^?t^m,l!(i(Mil erfW^ .««rb;^ 5«^. 
t>n burd) einen in^^t fReer fdUn^n »nj^ ac6|fbet: mn^ 

riWünbnng r MNIen bmjb Sjrt* ;flM|b ©trinb^^ iw^^t 
weröen, We ben gluß ber Sjinge nii(|( beffrci^en J»wm*- 4bte 
bei X)f)nl treten, @a(al#, 2>«naig n« n» w» Snfiem fwbft amf^ 
futtf n^ran ber ^nfen im Skinefen ei|^r,9tt.$t Ijut, biten IMk 
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itiAt nur, fi^nbcm <m# ber ganjen SM^N^ fi#.©atfirbi b# 
fr$en !ann, um bcm ben IttitffvH^I^ jfSfff «im^glic^ 
^tt ma^en, wie bfft bcit JMI bcr (fdS üb JKfN« bk 9!amr 
«ocb feine ©H^den^ett M> btrgiei^m JU«ii«t jtar^^ unb ig bir 
mtimAiM AttferHrtb' bi«/ JI«imflii4HlfR^ etr«nbSamrie«; 
Mlft:4MI<tiM 4U|ir^;MI««ic Mlf einderamnililt ^fi^Ien ^qp^ 
iNUMii^ Mb fe iplt fliiverc» jtaiieneii befe^en^ um bie fcinblU 
Ädi Wifl^ entfernt |tt (aUen. ^ e ( i b 0 r bef^reibt in feiner 
««fferbaufttttfl mt\}mt ber<jlei*eti ^Batterten, btc in granfa 
tl(4^ f({)bnern Reiten vor bett ^rieg^^^feii biefe» ^anbeö erbduet 
MlV^n ffnb «nb bei dbnlicben Anlagen aU äXttruer bienen f 6n« 
iicvk eie ftnb iebo^ tbeiU bloö aud S^o(^/ t^^ gt^ben bal)er 
bf« gdnbe ® elcgenbelt : fit önju|imbenj tbell« liegen fle fo nie« 
brig, bag jte oon ben 9}?af!fbrbeii bet feinblkbfn ©cbifFc über« 
bbbet owb ble «rtiaeriften bur* M geuer berfelbcn t>on ibrem 
©efcbug vertrieben »erben fbmieii. 3«« aWgemeinen laflcn ft* 
für bie Einlage ber ©tranbbotterte«, bie eiste 9it>ebe, ©vir 
ben Eingang .eine* ^enS be(4?uQea (oSl$ii, folgeube (Srnnbfil|e 

1) ^ie burfen tttebt leeieer ats^tnftttber liege», M bie giit^ 
SSirfung be« ^anonenf(t^vffei erlaubte -b* Sop i&(btitL. 

2) Dag ©efc^fil^ ditf bitt etroiibbaitimD tmf^mU Mff 
fDaiRf fd)iY0en, fobiilb bk ffltMMir beti-feittbn^eit $(^^^^^ 
fen erUi^n ffd) bü «if AM 9Mtt bfm Ufer ^ frf«fni* W 
WKf in blefem Salle- Imi4 JtarttbC/' •ber.vmi^t buri^. 
ecbief^onen imb «HiMv»^ gqittt ba« Seiter »0« Nn UNU 
fbrbf» Mbccrr iperbeiu..- IMfrttfe.man biefe ^orfT^t, aul bem 
gttMiAN» Qmttbct ftm tntt bem ©efci^&g ein jrbßerel 

' Hfbtic^eii stt .AniMii^ mb.kit ft* ein feinblicbe* 6d)iff biö öuf 
r«o •(britt Dom fftranbe, A in B* Fig^ 165, Tab. XIV., fp 
tpfrben bie ^anenen ber IBanfbatterteii mm d8en brei ^efcb&^Iae 
fM bed <^d^ife« getroffen ttttb bie f^inter ber U^ruf!n)ei}r ^eben« 
ben Sirtftterifien ton ben tm V^aflforbe G f^ofürten <B(bh^tn ge^ 
tbbtet »erben fbnneu. ©er grb§ere mbglifi>e !Ri(btwinFel bej 
Jiber tSanf f*ie^enben ©efcbüfte« Jommt bier in feinen 93etractr^ 
»it( bie ^ntfernunaen M £)bie(te* mit ber ^rt9(iteriing be» 

. i^orijontfllen SKtd)fn)mfel« »«cbfen, fo baß bei 45 @rab Helten» 
rit^tong bie ©cbugwcite fcbon äber 1000 <5«britt ift, »enn fte 
in gerdber Xinie 800 ©cbritt »ar. Wlaix fällte baber öielmebr 

;bad @eft(bt^fe(b ber (^efcbüQe auf ben ^tr^ubboHeri^ 3a be« 

iidißMtn fucben, nnftatt eö a« erweitem-. ^ 

3) X)ie etarfe unb M buret^ ben i&«tt N»Mf^ JQ^bf« 
fianbdoermbgen ber S^otterk mufl immef ber in be* mbgli^im 
Slngriff« «n^j^reebetu ©obolb gro#e-€(bi#^ ft(<> tbr- bl* duf 
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ti6 t*p 

|Riiufrf^€ff IlfMMt o^en geg^fi M Setter t>A»1Rtff{ntii» 
fcbel^t fe^ti; m«ii irlan()t ^a^urc(» ben ^ott^ctU bfcfk^^c^m 
tat tt&lir ittrammeiirftcfett unb falglk^-i» einem äetneren dtoos 
'Hik «ef*ftft anbHrtjett jtt fbniren. t(! »oit ftctj fribjl 
Hirt baP' ni4^fi ^fS^fc bt^ feurbli^^eit tTtigriffei iittc^ bfe 
^rbfei^ ^ gerihgere SSiAtiaN^ 'bed iMrfl^eibigenbeti ^imCii 
'M Hl eerrod)t fommt €iti großer .f^afen^ ber i^tH !8orr&t^ 
ItrtbUt, beffe» Croberun(^ bem ^^mbe tüld)t\§t j^(f#<tuetoi er* 
tpen m&rbe/tmtff btird^ Oärfere )6aefei^en nnb burc| «ine grbf« 
fere Qkfd|^lk«(R8t Mtbeibf^t «verben/ att dji Hcterer/ bif|te 
iecfit ntif UMnienlftne 9^or(!)eiU^etb&(^t. 
' 4/flftt§ bem t>DrI)frgcf}enbeif @nmbfa^e f(^mt. btr fiM|tf 
A^dbloWt |0 fliegen: b<i0 «Mltf^e etranbbatterleit 4n# 
Ae» ((^> tbfe bf e (Scbtffe , gefeit bie ff e f ed?te» foüeii ^ roebrecfe 
<t(i^' Uklf)if&^ ftbereittanber ^«bett m&fe», nnb ba0 Hcfei ^e;» ' 
f<ß{i6 eben^fo udbe iineinmibir fle^n ma0T ntctr^ftber tft:M[« 

5)' Die ecf>!e0fd)artcn wfiflTen UT§flttUrt^Affm imiiiJ$ ' 
Wati bMi 6«r4li|MM^ «uf ieber 6eite — ^ ooit bür Sfjre att 

Rtcbtun^ fnnn mim attf zoo^xbritt ata ber l^«lbeii t^^itfm 
'f(^arte rme SSiiMf oott 373'^t^rttt, imb «tf 300 ®c<^tt ciii 

m Sftiite b0ii f39 ^<|rUI — ^ir S«ii«M« be« ttiKlä» «ni 
" 25° »iSlitld>e«* 

SlfeflM fi^Sn * bafi bei einer gerabe fortlaufenben Mfle^ 

mt#e bie firtfermiiig be§ 6«^iffe« berfeiben bnr^^ bieSBftfi 
^fifie^^^W^ erriet' beflimnit. bol Cebiff 9011 be» Sbgoito 
"^fefitf' a#^' Ibt^ fi^rberrt^eü ^on ber erffetr ed^teßfc^avtc gefep 

'l^en ibl^b ^ ibo bemna((^ noc^ 57a @4rtft feimirt^fofi bcT 

Sire bif^Aiii «ntfemt — ^ bi« ^ bem $rudenMc(fe, m ed bm' 
•9eftc^tifrilf 'Mr Ifttm <dc^fi0f(bartr^»^^^^ in iebm 9)ttnfte 

ber »d^^ie ;ftii0gef«Q(^f^* ^^^^^ einer 
-iSfttterle f9M'H AAttoneir/ tnlt 9^^$ Slbffatib^ eine 8&«9e t>m 
' Mim^e 900 '60rilf^ beiMgefii ^einrlRanbuore fann bA^ ®(<^iff . 
' tagc^^etf '^Iktett, 4(1 tbetiti' et>fid^ «n^rbdb bleftr^vcrwirhitts 
' lUr: biifm •nNibfliHle 1^^^ flc^ no^ btr: • 

* 6> iPit Ciitfcnnitt^ ber e(bie|r(iENWeeiivi»oR einanber ni« 
< SmiieffRi/^bdp' dttf bie erm&^te SSieite bMjHUie dWn tDigefc^ 
' ne»^ «til^ iMb^liteiier SRäm Utikt, m eiti fleinel 8<tbr|eiig^ 
*lbti9^4ie iRM^Tfif tcbfrf»; benveMen ttimtei ec^oii bfi.«f« 

• »*b«tlerir; «ifi? iH SJat^J^w^^ber ©cbieftf*«rter t>m 
'fimfftb«^/ iMr a#'0r4b £)effiiili)|< berfierben, fren^ii 'lüft et^ 

eeitenlitiic» 50 Suf mm bar ept^( t€i BinPefd, ober-sa^itp 
»>b0f bef 4lif<Kte)«K4iNf9 ber Q3iifMI^ MmM »m «ber b& 
' e{i)ie^toeitM'afaf 9'(N9 l<K<<tttmiä^ nnb alcbt nmtt HbtNm 

50 Qjrab-Deffeii^;' •ei^öierr'W^ aWÄ>^^«.«ilf• 3 guff^ 
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' ist 

Jen, USiU tm akr biid feinWtrfre 6c^jtff niip<r ber @c()trßlfnif 
ber ^al'terje Wclbettivfnuß fid; üb^r 8oq 6c<)ntt cnrfernt l)aU 
im, unb »tirbe auf tiefe ^Ii3ci|e nur ivenrg i{eg,<n bte ^a^ttrif 
du^ri^teti. Oai^ geuer be6 fleiiren (Ketrebred au^ ben ^ajlfbr« 
htn bliebe f^fer ohne alle ^IBir^ung, unb tatm ben hinter ber 
S3nifh»elr bef4^afHf)fen 9Irtiüeri(len feinen ^cOabtn juf&qeiu 
3« biefem eiti)!(]eu gaUe fann^itlan bloß« €frbbatrericn ^iicw 
tbeibi^ung ber ,Ku{ie erbauen^ obne baß man furc(?ten barf: bcc 
2(rtiIIeti(leii » 'ji ben 4uf ben WafTFbrben fubenbert ffmbhcbcii 

btra. ^i^^nff auf ^i>ertj 

' : * 7) SIHc etranbbatferlen mufleu öuf t&ren bei'ben ^cfe» 
■fltgerniibet unö ebeufaUö mit .@efc()ii5 bffe^t fc»)n, bamlt biiJ 
.feiBblit^eii ©4^ffFf pci) nirjenbi auWcnen' fbrntcn/ »bne von if;? 
^en beft^elfen )u werben* Olur bann, mn\^ bie 93atferie im 
^Snnef« einee ?5}?eerbüfeit^, iber in einer emgcbenben a5uct)t lle? 

»0 bie 6ci)tfTc nct) nietet fo rceit feitwSrfd /fetten fbnnen. 
l 8) 5BeÜ t)er geltib Ui^t bic ^tranbbatterifn burc(> ein, in 
;ter 9^ad)t gdönbefe* Detafd)ement t>on btttten (lurmen uub ba« 
.turd) unnü^ machen fa«n, n>ie unter anbem ^öp ^refon 
gcfci^eteti: ntiifTen fte hinten gleict^raäfig mit ctnir flSrn^«e)Mr 
,|iHb |)aflifabirft'n ©raben t>erfd?foflen fe))n, ' 
" 9) enbfid; bie ^6)\fft aütitit .^nnonen t^on ffarfem ,^a* 
Wer ffibreu: mfifleu aucl) bie i^tranbbatrerien tvenigftene mit 
' JBifrunb|tDaniigpf&nbern, unJ? jebe mit jroet iSRbrferrt-'beft^t fetj«; 
au(6 barf ein (BJmbofen öid[)t' feblen^ um ^u^tln ju cjKibnt; 
tcnn bie glftftenben .^ii^ehi unb- 'bie 95rant bomben ftnb immir 
, ^ n)ir!fattifte Ü^rtbc.ibiaUpg^mitrel ge^en bte ^dtiiffe, 
' * «Huf biefen ©ruribß^en wun beruhet ÜÄ^n talembert* 
f8orf«t)Iag ju einer burcbauö fafemattirten unb binten gefd^loffe«. 
nen ©tranbbötterie, Fip;,. i6<»'; Tab. XIV., bie au« a^«» 
inen befielt/ A unb B, burc^ eine geaen bie ©ee gerabe lau« 
feiibe^ geilen bie J^anbfeite aber öorfpringeHbe ^urtine, 
'»er^nben. ießtere tf! mie bie Umfaffunq ber Xb&rme 
ein frbvaS^ ber hinter i%<h einen trocfnen nn^ i^or ft4^ einiti 
$Baffergr«ben , ieufeitf beffelben ober einen btttdttn ^eg ^af* 
' 3fber Jl^ttrm eurbalt 3 2agen @efcbitQ ftber etnanber, unb.3 
' 8Mt»en ecbie@ibct)er für bad fUlnc Q^not^r; fo aucb bie Siurtim 
' ne X)icfe eneb^Ur mit bem obern unbcbecften d^aume, q6 
@ef(()(itfl&nbe, unb ein, 500 6d)ritt ton ber ^^Sattcrte »orbei 
fegcittted @d}iff wfirbe bei nur einmaligem fUbfenern ber ^ano^ 
nen lao ^geln befotnmcn. I>empbngeacbret crfor^^ bie(t 
SBatterfe ntcijt mef^r 2500 ."Rubiftoifen Wauemcr^. mibrcn^ 
ta6 bffonnre gort ber ffiiihant im t>kaMm, bad nur 5$. 
* ^^ABonen auf einer 48 $ui oben offenen Q3atterre' faflte^ 



Mi 



fetnett ^eH»bt6lett irab fomf»enfef!ett 9ldttm^ mbtt f&r bie 



Nabelt ber SBtnen (charger iMmmes) gefc^k^f ottt ^e« 
tt)ül)nl(4.'|leii »ermiftelfl eined, t)on Dielen ^ufammcn^cfcbldgeneit 
fallend, biffen ©rbge burc^ bie bered)nere 9^u(t>erIabRng ber 
SD^inen be(!imt«tl tvirb. (6. $uUer !a(l^n.) Ctt £itmme^ 
in tpelc^er ber Mafien 5u |fe()cn fommt^ litgt i liefer aI6 
ber ÜD^mengang ober bie £o&(e be0 ^(b^cbted; uhb toentt eö ir« 
:denb $tit ut|b Umff&nbe &erflaUen^ am Snbe einee ®(b(aged 
(retour) ober ^ammer^Ife^* Cie i|l nacf^ ber Qrhflc beü 
5)ul»erf afleiiö eingericbtct, ber enfnjebcr — bid auf ben Decfel 
. — tnit Ijblaertien Dlägeln ^ufammengefc^lageit ober bei iluti . 
len Labungen (lucfn^dCe in bie Cammer gebracht unb ^^'{tVQ^ . 
|ufamn;!engefe^t «jirb» Sn einem feucbten S?o^en, it)0 bie ^^oX» 
t>erlabung burcf» bad (^ereinbringenbe SBaffer balb burcbti^^t feiptt 
n^urbe^ mug ein 6enfbrunnen in bie ^^\\t ber 5li^mm/r. ge^» 
graben, unb berfelbe mit lofen ^fcineti au#gefullt merbeh/ ba^ 
trit j!cb ba0 SBalfer in bemfelbeo fammeltt fann, unb .ttrcbt bt^ 
an bett, auf ben steinen (lebenbett ^ulöerfaften (ürigt. <^&ba(b 
,'ber .Waffen an feinem Orte i(l, Mirb bie Settrinne auf bie 
. @e(){f!(tcfe ber ^ertrempelung befelügt, baff jte bi^ über bie 
^erb&mmmig ^erau^ reicf^t, unb bie ^^nbtDurf! burcb bie 
,.Süvbrbi)re ober ben ^af!en|finber biö mitten in ben^aflen 
: gebogen, unb ^>ier, »ermittelil eioeÄ b^jcrnen 9^agcr«^ befe^li^f» 
« jbie Ii bid 2i 3oll meite S&ubrbbr^ gebt bid in bie SD?itte bed 
..Raffend, unb f!e()t 8 SoU aud berfelbeti. b<n)or, .um.fieMo 
^'leffer a» ber.8earltnie,b<ftj|j0at,)« Ibimeit* i!^^ 7^ 

tltti M 9Mi(r ber Sibatt^b^rbei itt brinotn, Mrbftt . 
<«%rfhMiI fr triel «rbdtir angtMt, tf^ Mr Sabutio. #imMr 
« Ml CMtbW, wi(tebir 334 ^funbüi eittitt ^ug^wibiMi @g(f 

• tott «eber «Nr bfa|Mi DreU -r^ ber iM 1»äm^9^v^m bf< 

• 9iilberi MfMtrt Mgeit untf* 6ie Ueibett nntertDege^ ^lo 
bid 80 @cbritt bittter ettumber, üub geben ti^n einem Un« 

'terefftiier gef&brt (cbueQ nacb bem Bittgänge @aUerie, 
190 bie ein|e(n DertbcÜten 9)?tnirer fte ibtten abnebmen , unb ficb 

• biefellett bi§ |u ber j^amraer )uret(ben. S^ter tperben fte i»on 
bem ba|u be^immten Uaterojfiiier übernommen , fcbtieS aufne« 
^unbea unb in ben j^aflen attd<|ef(6fittet, ober bei febr ftarfctt . 
Sabungeit aucb blo< in bem Mafien btcbt aufeinanber g^egt, in 
leben Rber^ JiLft^lieperer fß^b^tlttt« h^,3^e)r#^ .nu^ .e^m 





S)(cfc( auf bem ^o^n befefltgt^ ^ bber tem leQreni befiab(tir 

umn« bfr SÖ^ine gettiad)^ 

9ß&l^retib bem ^tidfd^&ttfn bei? flßühM m ten £a(kit timi 
ka« Bi eitKT btdl^tat Saterne tttffiitl^^tm HäH (oiigfättia entferne 
^c^auett tterbih, bamtt M htt «iifilei|«nbc ^i^iilt^crf^aub ni^^t 
mt^bett fdtin; tncin barf ftct^ biA »em ^tiofigllti bed 
imb ber SdtHnft« tlüi txxtti^ hipfmtn j^oitmieHi bebienen; nn^ 
iniif M an^ htt Seitr{ime fftmr^a^pt^^nUl ber ^b»M9r|l 
Mit tmiftn.Umn etfabficFen tt)ibArtir 'vfttig^ ^(fMr Crlt fett 

A^ov. 90195^ cnottynif fwopnifni nn am yiiuMi«H|fMi 
ttei(A>{^ leeren ^ümne^^ M iebd4'{|iiilliiRaf6'ii9t|i9fiiqg| 
Iiii4mil^*%at fi^ <e 9et:iM'f tosigeraetfeii: f»ei;#«t( ^'4bciim 
^mett ben übrigen -X^il M tmmtf,* Hngd um bot Jtaßen^ 
Ifä: att'foj^eii^ me*t( baMtrA efn i»elt größerer ^;rhtrter 1|m)>ri 

iabimg eine« ^mtr^mAM eine weil grb^ere Xfüft Auf eit iM 
4Mi^^e»b^t€^ ^ad JS«!^ $tr\pmat, fob<i|b ber 9ft^}^f nnt» 
jgi(.Jtiigel;imbit <itif bem ^ult^tr auffttjen^ lonbern fic^ «^"Job 
^W^üm ba|Q)tfct^en beftnbet; weil iniii>t^«$ ^ir{)(ltiflb(e. ^ufveA» 
4a« S^^ilNrt bar ^ tioOlg |u entiotf flil mib üüf einmal ge« 
^eti Sl, A.eiWc^rupenbjen J(br))er lu i^irfen« V^fo^t ftc^ tib 
j@egent^eil fein reerer (Raum att>ftcteti Um ^Utt ilfib Vni 
^9)frQpf; gef((^iebt bie ^u^j^ebnung beft ®afc4 nnr ixadb nnb m<i, 
,fo wie bie bttr(b bad JSerbrentten^ erzeugte ®&hne lletgr« @beit 
.fo e^t^imbet üd) niö)t .alU^ ^^uloir fcgleictr^ wtnti ed it? cin^v 
ÜKtne »te Cammer t>$ttfg anf&II^^ fonbern ein ibeffelbctt efiU 
tpiiilt fidb erfl hei bem ^Üuebeben bcd Zrfd^rerö. :Üig^e matt 
hingegen einen (eeren fRaüm um ben Mafien: befommt baburc^ 
hU tahun^ me^r 3<it ftcb du^^nbebnen nnb nun mit üoUer 
Jtraft imb mir bcr ganzen ©efctjwinbigfei^ bed Siaö gegen bie 
©eitentpaube brficfen, if! jebod) flar: ba0 biefer tcttre 

.ffontn in bcr .Cammer, ein üiKarimum baben mujp/ mo bie ®e«' 
xoalt bef aufbebnenben ,^rrtf^ tüieöer abnimmt. 2ßcnn babjer 

. «uc^ bie 5rfd)üttenmg grbger^ o*er wenigftend Diefelbe ifl: wirb 
bie €rbgarbe nftbt fo bod) qewcrfen ünb ber triebt er 
nictt bebenfenb <;rbger werben, ©er (Seneral OTarcdcot fteUtc 

' ^ierfiber im ^ahr 1800 ju 9Sain§ ®erfu<*e <itl, n>o er bei 10 
gug fürjefter 5BlC>erßanb«!inf e unb too 9)f«nb 5)u(wla« 
bang ben 3Rtnenfammerii 9frf(^bene Q^r^P« gab^ »nb naslfftu. 

^ |eiibe ttejtiUatc. cr^ielr« 

• * • • ■•'*.' 

' • • ••». » 

\ 
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Öie^rbe »arbso' ijoct) gcnjorfcn, 
unb ber S:ric(>U'r »ar 4 guf f» 
Cie ^rbc »arb febfeer gcworfc«, 



ber X^ccfc ber .Cammer, 
25cr ^ulDcrfaflcn ftanb auf ber 
^o^le ber Cammer I ()atte ba^cr 
15' Ä.SS.Sinie/V .. . ^ 
\5ie^rbc marb mit einer fd^tpa« 
/ (i^en^rfcbutrerung nur 8' Ipc^ 
geworfen» ; 



I^a bie SWine 57r, 8. 1« elnetit fc(!en ^ieöbobcn Ug, tvar 
l^fc ©irfung nur grrioae unb fonntc nicftt ald SBeroei'ö %t\ttxt. 
iiit fBfrfuc^e upurbcn fpÄt^rbin ju ÜÄe^ tjon bem nämfic^^en Wi» 
niroffliicr mit ber grbjten (Sorgfalt wicber^olt; jebocft entfpracft 
ber C^rfolg feine^ttcged ben ^rrtartuugcn, »eil eine SSer^ 
^^rfcgerung bei Zxx^^ttx^ üon tim 2 gug in feinen S3etrac^ 
fommt» JJem o6n9eac^)tet fann man alö anegeniac^t anfeBen: 
^bag e6 ateicbgultig ob man bie 5^ammcr aber bem ^ulüef^ 
'fajien boUig mit ^rbe auffuttert, ober nicj^t; unb baß man ba« 
jl^er biefed 5(uöfuftera bed teeren SRaumeö obne allen ju befor« 
genben ^<:6)i\)t\\ untcriaffen fanm 2)ad ?aben ber ^labber« 
iiinb ber ©c^ad^tminen if! an einem anbern£)rte gelehrt wor^ 
'tcn, €ouronnement^ @f rengf ajlen^ ©c^acötm)^ 
>en uub Dampfminem , '\'V ^'''y - :^ 7.«** -^j^ 

?aben fipr bcn ®(^>!eßf Ratten (pörtlerw) fv®<i^u|[< 
'laben» •»»• • < i ••• " n ri . .-.j . • ij 



Sabungen ber fj^inen (les cbarges des (t>YiniMux> 
. »erben burd^ bie ®rbge ber ^ric^ter, mel^e man herauswerfen 
.t$\ü, unb burc^ bie ©c^»ere unb ben 3ufa^n^^nl)ang M C^cb^ 
bobiol benimmt. C^intge baben aucft baö @e»id)t ber auf bem 
'Äriebter rubeiiben guftfiule (=» einer 32 ^arif. J^nJ boben 2Baf« 
ferf&ule) mit in ^nfcblag bringen wo0en; allein, e^e nod) bie 
^rbgarbe geboben mirb, entmetebt fcbon ein ibeil ber elaflifcben 
Slfijigfeit bnr(t> bie in ber Cberffi^cbe ber (^rbe entftanbenett 
Kifc^ unb miH (i( in fentrec^t^ Sti^tatta briictcnbe Suftfäulc 
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nad^ allen fR\d^tnn<^$n au^elttanb^r« j^ierau^ entflefft tltit ^rt 
(^ititS^^midiit §n?ifci)en tiefem gegcnfeitigeti Trucf, iroburd? ^er. 
SÖtt<erÖanb ber t^oremHnten !(!uftfaule aufgehoben tvirb, unb 
mir ber aölberfronb Qtc^tn bie eiti^J" t^erau^gewcrfenen ^rtM^Cftt. 
((Kit übrtt) bleibt, ben man fu^li4> <|aii5 ^lud ber üldbt It^m 
iav,n. bleibt bfmnacl; bM M @cn>irt?t nt»b ber 3ttf«nimftt« 
(MTOg ber €rbe ber S^ridjter )u iibent^tiiben, ivelc^c notbn>enbig 
hn 53.erbSUniß iljrer &rbit, ober ber ^lüurfel ibrer sferd^namigcnf 
6elten (leben« Dbglcid) nun ed bttfrnaO) fdeinf : bag bfc qe« 
iKtne ^eflimmatm ber ^orm bed iD{inen*2ric0ter« rvtkntWa 
^tnflu# ottf bie Ecarfe b<r 2abunflen babeti niu§; ob^lcidi^' 
eben bleji gomt be^ XriAter* in mancberler i>i6civf(tonen i®ele# 
gen^eit gegeben (^at: n?trb man bod) immer beambe baffetbe9{er 
fultat erbalten« fpbaib nt^n bei ^^Vred)nung ber Labungen bie 
Mmliä^tn ^nMMiitii anm ®mnbe legt, ^let^t man f&r bie 
l^bongen jweier üKIncn, P unb p: werben bie 2:rlc()rcr, bribcf 
and) bnrc^ bie ®runtfl^d>en nmlripfr^irf , mrt einrm ^beile ber 
iin^fktn ffliberHanbMinfe U nnb h au^ebriuft, • 

% n % . n * 

nnb bie tabungen ber!)a(fen tinter Odilen Umf!in« 
ben roit bie Quabrate tfer j^afbmeffer ber £r!d^fer^ 
niiilti)>licirt -mit ber fftr^e^en ^2Btber|tanb6i(niec 

etlft.mMi wm bie .Slfiitrer glikd: wii» -^r j|^^iiim^maii 

Mommt för .obfge ©lefd^imfl: P : p = : h*, »ronacj) ^e« 
»Sbnlittf bie 3;afeln ber ^(Inciilaöuugcn berecöner morb^n ftn^, 
unter ber 53orrtü£!fegun9: bajl ber X)urrt?me|Ter t>t^ Zri<t}teri büfif 
pelt fo j^füß tDcrbe, alö bie für^effe 50iberf?anb6linif, 
Stimmt man aber p = xjco >))fptib Mnb h =: iq g^p, fp 

vpU^ P: 100 s H* ; looo» imb MdKc^ P ^ • 

X)a femer in (jewbbniidjer, mit @anb t>frm!fd)ter.;^rbf; . 
t)on ber ein ffiürfelfuj 130 ?^fimb roief^t, loij^ yfunb ?)nft>er 
bei 10 gup f. 2B. 5^. einen S^rid^fer au#tt?erfett, beifen iv$p^ 
S^urct^meffer bem bo)>pe!een jener ^inie ^feid} giebt bie bor» 
fKc angeführte ;^orme( bie !^abnngei| ben @)ebrao4^ 
genug, bei aQcn abniicben (frbarten, bie eine g(eicb grofie ^eitge 
9n(t>er auf bie ^bif?Ä(after erforbem. - ®o(Ite matt aber bie,^ 
Sabung für eine Kine in einer anbem ^rbart be(?immen, hm> 
15 ober 18 $fimb auf iebe ^ubifr£(after nbtbrg ffnb: barf 
man mir bis «#« F» ein J^b, ober ein OUerrfretf f|ia 

©lefe görmel i(l «u^t* anbre^, af« bie alte me(;e! ber 
tiirer. bie attamtita^^ lii in^: SSan multipliaii^t bie 



I«2 ' ß^^Ö. ^ 

hm t-, t« gttJntaÄß au«debrucft, mft fid) felbf^, 
«r<i(bt im ^^robufre bie U^te 3ifrer |ur 9^e*ten 
2tt« ttiib nmltiplijtrt ba« ftbriq bleibend« uocl^mal^ 
mit kcr ffcrftfien liSib€(fiaiib^Uuie. . 

Uie ervtofton^^mabicn AF, ft^ Art af, 
nennt. Fig. 167. Tab XIV. «eftf tiwm (Srtfe 1» Mt »01* 
fteraebenbc ©Ui*mig: fo wirb ft< P:p = S\i9\ tbtf 
libord gormtl. ®el)i «um wnitt, fo ift — tiimier nmn wr 

biegormel bc* ©eneraW SRareJcot (Journ,» pol^techni^ue^ 

***@ola(b btc S ab utt^en f!ar!<r mrUn, aU tiefe« SertjSttif 
nie bedimmt, ifl au* h iü*t = h; fpnbern e« wirb = nh? 
ober »etJn man n = 1 W ^"^^ ^'"^ guncttou i>on u 
nmltniluirt F (») gunction aber ift nacf^ iBeljb.or^ 

«Hb SBottöwarb F(n) = ^"J]^'^ t)a^r iff P 

-^IV^ ' - = 6* . : . / i 

* ' 9U* gRpuid ijl F (n) = fblgU* p ä li^ n*; J 

. * gBettn ttad) ®umberf5 unb Se 95r6n in einem genjific« 
■ Crbb^en bfe Sabung 1? nbt^ig ill^ bamu n = 3 wirb; unb 

»«MtiWttr^L^ ==;|,frtt t t»irb FC«)« (i— C»~i) + 1) ' ; 
' ' ^ . V 

Der ^})rof. Doben^>et!n fe|t FC«)» L"T'~J 
l>«gh»Öil±iI^ .S5i<ri(IF(n)s:=?r, fobalb«=i; 

«nenn aber 11 = 0, miul p tititn ^ofitiöcn ^trth haben, hft 
Ttintr ift nie ble QctpM)Ttii*e fWinenlabung. Dtefer ffiert^^ ifl 
iami mmmmnm ber ?ab«ng f&r einen Duetf^er, ber h jur 
Kiriefien ©ibcrf^^^^beünte i)at. ®enn aber pofttm ifl, mnj* 

ftn otub aUe ^rirfluDe '10ertt?e t?on n gleid), unb eben fp wel 



* 
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6oba(b H t'mm mkfe$ Wmh ha^,ii6«r.!p « Q ifit mSii 
bk§ tin^mut fe^n«. Die (^b$i h^ m9 Oiymilaid ^ti obigem: 
IMftnut jfberjeit tnif + fiih^n^ »itf'o s gh + F(n)» * jDlV 

^tigern 9tiä^Uimt |n ber dcivMinUfbeii onb l»mi i)iir(^ 

-Sg— ou^gcöricft »erbeo, bad^ mit obiger gunctioti t>erglic|jeri/ ' 



4)e tte Ri jeber Wartung G^rbboben |u SBilbung bcij eiufacf^cn 
2:rtd)ter^ (f. le^jfercö Söorr) iibrhigc ?)ult>crlabunj brilim» 
mtn ciefnd^t; temi cd ifl flar: bag mit Der ^rinioere un^ mit 
betn 3«*föJ^wcnf)ange btr .ffrbf <iu(b bie Labungen lun^hmeii 
w'MTcw. 4 gclgenöf Xafcl bir frai^bfifiben ^iinircr iß irt*bfefer 
9uittftd)t aUqcmeiti ar.gcnotnhieti. (üÄitii fcbe aud) \i<d)H)er< ) 



I 



€ V b A f t C II. 



taö>trii^eit 



I. gemeine ^rbe, 
a. ©rober «6atib. ' 

3^ ©artenerbe, mit ©aiib n^tib 

Äie^ !>emiifd)f. ' . 
4. klaffet ^anb. ' 
5;'^rbc mit externen »ermifci^t,^ 
6t, 2:t)on. - ■ ' ' 

7« jücbm mit untermii4)tem Wiefel, 
g. gelfftt. 

9^ 9leue^ ^antmtrt 
xo. ä(Ue, ftbr wlt SKouent. 

^ 'SMe ©diriffftetter Wer ben SRInettbau babeu fi4> mit biefe». 
Erfahrungen nic^r begnügt, fonbern fe^en . 

p = KM \ 
tt)0 K bie öuf jebe Äubiftcife erforberlirfie Tulöerlrtbung^ 
M . aber bie (Srbraaffe be6 Xrt4?terd aueDiucfr. ' Snbcni. 

fle nmi hi^tM K s= folgerten^ mcbtcn bic Huhu bie 2a« 

Nng gani m btr Sorm Oed £n{(^texd abhängig^ itnb m\i fie. 
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crfiMittteii bie O^ott^raenbigfeit: m jti mmhfmty^UhitUm abtt\ 
K ttnMrhibcrt bei mh »cf^rbfcrtctr p/ rT)nge«d||tct e5 burd) tit 
€h^abnin() bf^hnmt »ar, unb man K fiitte terflcmem foßen.' 
JDaber bdPam mmi 102 ^p^b ^bun^) auf ta ^* ®* 
alt fftr frmefne, mit ^it^ vermifcbte €rbe,' ibo ^ ^aliitn^^r 
tnrr 93 9fuKb oorfcbreibr* :r)ied hmmt bei gembl^iiliit^ctti' 
Stiiifn in Niiieiii iBefracbt, mirb aber bei bberlabetien mu^. 
tiä* t>ie III erfieren bei ben fran|b|tfd)en flKinirem eitid^fitbrf* 
ten l^abungdtaffln mOfOud na4^(ie(^fiibc Xafe^ (mf bie 31c Site ' 
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Sbr bte ftberlabciieii 9Sfnen, unter beut Wffoe» tar 
Globes de compression (\v. n. i) beflimmt iOeUbor Me Sil«* 
biird^ ben SB&rfel M €j(pIofion« « 0{abU< AF. Fig« 167. 
Tab. XIV. X)a letzterer (ber S^albmcffer ber fßiifnnßipf^ty 
bie ^ppot^enufe bed red)noinf(icben £reie(fe# mit 9er £ S« SU 
nie FD unb bem S^aibmefer M ^rrcbterd BD s AD ifl, 
Ü$t er ftcb aud) (eid)r finben« t^&re |. iB* bei ber^ 10 Jo^ 
tief liecjenbeti ^robemine abf bie Sabung 100 Vftm^ fnveTeti^ 
tinb müu man eine jDrucfmtne 20 gitf tief ((»rnigiii^ bereti 
Sric(^ter M ^^terfac^e ber f. ®» & X)urd>mefler Ritter 
ti^ftrbe ber ^jrpIo|len!$*?^abiiid|; ober tie gefnÄte 5>9POt^enufe 
fbr bie ftberlabene ^J^ine 44f?2r ??uß, fi>l<)Iicb ber ffibrfel 
berfelben 89442^9 f?u0 fepn; ba ber f rt)!o|ton^-0{abHil ber $ro» 
bemine af 14,142 ^ü^, unb lo^cr ffiii Sftrf^ »aSa» Suff 

41» fltiit Mmmtf bmw#(^^ 
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Sog. 100. = %* cx)ooood ^ . , . 
&g. 2838^. g= 3 > 45»5450. 

3» 5oooocx> 0^ 

l^'reffiDtt^ (man^ff^e unreii bte ^ofcf» bcr Sabrnigcn) M 
ii^er mati auf eine f^eti^ontak SirftiKg Mit el^tigefi^r 45 ffoff 
iregcii t>ie, um Wt fltnfciifinlimor (enwi (iliegaitfit^ fdlibIMt«» 

^ffibor Qtht mlt^mimnn^ btr SSmetilabuitgett nur h'\$ 
3« emcra folcftcn Zr'tdjttt, befltn Durc^mefier bte f* 5B. 2, fiitif 
mal etU^alt, gfcr «iiif SBirfuttgöfp^irf , bereit 2:rtcüte)- fed)^nia( 
fo (^Toi, al« bte f. SÖ, Smie, giebt er bie fc^^ofi bprfter (ürtrf» 
^lobe be gompreffion angefli^rte Siegel: ,,bie f ♦ 3B, S. mt 
^,3iij5ttiaap <iuögebrii(ft, bttrct) 300 50 ijeritiebrm, um bie 
^,biiiij5 in ^>funöen befommen." ©leÄ aiadjt bei 10 J^oß f. 
SB. ^000 9>futtb, unb bei 15 Juß 4500 9>funb* ^iiie in 
53:rg{fic6un<; 5er, tiac^ ber »orberge^enben gorttitf gefunbetieit 
£abnn^ ungcl)euere !02enge! auf bie £cU bor baburd> geleitet 
ivarb, weil bei feinen 30iineri>erfud;en bte mit 3600 ^^Dfunb ge^ 
labnicn ,^a!r.racrn t>on 12 guß t 2Ö. ^. of)nc^efabr 72 5u§ 
irtitc Xnd^tcr berauörcarfcn. l^^gt mau nun bicfe ^rfa^ranqcn 
3um ©riHibe, «nb nimmt racn babet an: baf; bie 5^ftion in ei« 
tier ^rbart fpielren, melcbe 10 ^funb auf jtbe .^ubjfrotfe erfor« 
bert: Ihft fid? nad? ®um»er| unb 8e Srun baraad be{ltm« 
ttien, mcIdJfö bie fiir^effe 9Biber(laabölinie einer, mir 3660 ^fb. 
^uföer qclabcnen ^)ln\e fct;n mftSte, mm fie einen gen>blrnlt» 
ibtn ^rid)ter bifben (dQ, (Jö öfrl^altcn ftd) nhmliä^ bie lüaban* 
gen cinfadjer ^Jiimtt tx>'\c bie 2Bftrfcl ibrcr f. 2ß* qq^ bafter^ 
mm ia guß '7<^ ?)funb %M\>ev erforber« 

i'og. 1728 = 3. 2375437* ■ 

^og» 3660 = 3. 56348 II 

Xog. 176 = 2. 245SI37» 

4- 55551^1* mt»oii bie 
3593S* t^«' 9B*rfel ber f. SB. «inte, fhr bte festere 32,999 oblr 
33 Suf d^'^^* ^^i*^ bcinii«4 eme {iberlabene iOlmt t>m^ 
12 t fB. i.., bie eitlen S<if grofen Zrid)e^r ^erau«« 
ivtrfr, mit einer citifA^^en ^Jlmi^im 33 ^ ^ 

Si'iafU^ ber £dbung Merfiitfümiiit: tM^eii au(b mibM Mbr 
ober t^eniger & bir laben e SRinen mit beii ferrefponbirenbeti tin»- 
facben äftcncti ebdifdütt biefelben/^abungen erbeircben, ntib man 
«»irb bie M|cr gcgebeneii Sabatig^tafrln ter fran)b|tfc(^en fO^itti^ 
icr ba}is umwKbe« (bnnen. Sßollte htoti |. bie Sabung bei 
so !, & fkr ebe fflttne fwben^ bereu Xric^fer fecb^mal fb 
gtil9 jiii» i|t: jfii(l «gn ^cU|r,4te9 Mcfr SBiiie itt t^nt 



SSirfuitq m\t ber iß ^uß tief liegcnben IMxtm^mmt , bl< auf 
3j f- ^- f^fl«Jb«« ii?*^»*. ^»inn bemnad) fd)licßcn: 

/,,X)te türjclle *J[öi&erftatib§li«ic bcr fWiner njfictpc mir ber !^^a» 
^^buH^ einer 33 guß tief Ileqcnben *3?iine einen 72 Juß mei« 
^,ten ir:(l)ter berorrcjebradjt ^at, ocrbalt ftct> ju ber turjefceii 
^ ,/lÜibcr(fanb#l:iHe ber neuen ^Jlxm, bie einen 120 Ivetten 
I ,,^ricl^fer auetrerfen foU, irie 33 guß ju ber, jtt ftnbenben 
*^\.,^,turje)hn ^ü'ibcrUanbplinie, n)eld)< ber Labung für einen 
' ,,fed)i5rac^en 2rid)fer Don 20 gug enrfpri'dit.'' <^ 

X^le qcuicbte »iertc 3«^^ 'ft l)ier 5.s, uiib jer^t an: brtf blc 
^Sabong einer etufad)en 9)?ine t>oj 55 guß f. 51^. \!. ben öer» 
J lammten Xrid^tcr t>on 60 gu0 5^albmc(]er l)erauön?erfen wirb* 

ißiit ülcfcr ^}Äcrbobc |!immt bie be§ ©enerafö OTöreöcot 
'cm bcften ül-erein, ber bie flarfen ^abuncien biird} baö ^iJer« 
^baltnig ber »XVrbuftc auö ben Gaabrateti ber ^rid)fer «J^albmcf» 

fer mit ben ^rplofionörabien beflimwt. Der 9?taior 9}?ous 
. |e binge^en beNcnt fid? ber üuabrjfe bcr 2ridjfer -i^albinefTer 

öUein, unb befommt baburd) — fo n?ie S3elibor — n^cnigcr^ 

n?ie folqenbe ^lJer(;Ie!d)^rafel jcr^t. 
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^t»ulPf l'ibunaf» einer ^iii< üon la f. V / irt 
eifum <8o^crt, bcr la Wb *Tiul»fr auf i<^< .jiuMfiotfc^ 
«rfor.crr, um Die bciilebciiDeu 8:cirf)ter «usmi crfcn. 


rtfld) i^clr^or | nncji s)}?euje. ( n. ^arefc»t. |n. C^Surrrfrö. 
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ÜRIf ©elibor* Qfnf^aben flimmen beö SRajor b'^frlefaii 
, (m. (• bie !£afe( 2Irtif. ©lobe bc ^ompre ffion) auf febr 
locfcreCfrbe einqeritt^fete, am nieiflcn überein. fd)elnr über» 
l^aupt überffitfftg i^it fe^n, ftd|^ fo ungebeurer ^abun^en )tt 
bebiencn, ttxnn man nid^t barauf red)nen mö^ire: oft 
f(ftled)re« unb balb terborbene^ ^uber )u bePommcn , unb - 
bfdbalb bei bem ®thxa\x^ ni((^t bie erwartete iJBirfun^ bereor^ < 
3ubrin(^en. • * 

Um bie Ueberlabunaen ju ftnben, nimmt ?)rof. 2)obenr 
deim bie ® trfungdfpbare ald eine (^Ilipfe an, xotW fie (k^ 
in bori^ontaler Hiid)rung mebr ausbreiten muß, n>o ber ^iber« 
^anb %\i beiben (Reiten qleid) iff, alS in ifeufred)ter wo bie obere 
(frbbccfe berauÄgcworfen n>irb» 9iimmt man an: baß ber ^'ilxu 
teipunft biefer eUjprifd)en ßfnie bie ?^ulberfammer ifl; baf »te 
burd) bie ^nben bed ftölbnieflTerS ber ixi^ttt gebt, «nb baß :brc 
l^eibeu SIj:en ftc^ t9ie 5 )tt h ))crf^altciu 3^^^^ ^ 
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• ' « » 

y = 1- y-b*— X*). Sjler (ifnb a iiiA b fletfge ®r(feir^ bct 

rm' crile tit große SIre, «nb bie anleite c;e Imiht^ 

fUint >nve ifr ©oft bemtiad; bie ^Oipfe burd> ben m\U 
leipattft s*»* y s=; t werben, t»enn x = b; bai« 

f ^ ^ yrb*— b*); uwb be^öall) i^o* = J^^^ . 

«n« btr awefteti fBebrngung folgt a,Vb ^ • t benü 

iia|l^ b"" ssi^^, ttttb »enn niim beibe äBcrt^e bon b"" ber« 

«leicbt, n)irb 8» = a» — r» = h» + r*/ tiefe le|te« (Qleb 
cfamm gicbt a = "v^h» + 2r*), Uber a.ipx b V» + an), 
mit r = II h. et^t man i«ne« »2Bm* in We eiefcbung 

b 1= fp wirb ffc b ==: h [rJ-S] 
<|>nngbtreOi>fei(!y«v^f-|.n*^ CtTtS] 

31^ b, X unb y'gegcbm, fann man [cid)t Ocn S^albmfflTer 
n be6 Slriiterd ftnbeii/ irorauö bie ^ugehbrent^e ^Jöunq fül<]t ■ 
SÖ^au fann x = qb' unb y = *kh feijen; ba nuit au^ bec 
toH)ergebenben @lei4nmg y* (i + n»y^h^ — 351: ) 
tfl; M)irb ber SBert^ x bafur gefe^tt 

= h* (I + an* -<l + n.*) 4*) = (l — + 

(2 — T^"") b^; uttb ba^er = i — + (a-^q*) n""} 

inr a^er(^Ui|i0:i 

Vft — q*: : V"K*,+:q* — 1} zs i : ji» Attd wel^^em 
snoli n leicbt ptjben fann* * . * ! 

jDiC Mbe große iJi'e W eiCipfe i = Ii y-i + an*); 
fet^t man beniiia((^ Mtkz u b0e»romt( man a s= b».j,2b^| 
fe^ ndit.^er h s f;.»t|b a 8Bt9«li. 4, 358» /»^i : ' , 

9Mf Mffe X^eorien g rteben ai f Jj^, yynlgen 
9ittWT9/ uxf^'ttrttfit ffifp 'MiilDiiu^ 91 ^ ttlgfnccii • bc 
^nimen, fa (ange ftc^ no^ folc^e SnamoUfn seigen^ \bk bei ben 
in ber verbergel^ntieii Zcfü bfre^nacen Sabungen fbr Wl'mtn, ^ 
bereu ^bmefcr ber Zrid^er 2, ai, isnb 3 mal ber f. SS. 

gteid^ Hab« man gutei «nb (larfe^ laitb man 

fl(ft ol^ne Vcbenfen anc^^ f&r fcbarlabeti Wnm ber Sdeltbarj 
(eben Zbeorie bebienen «nb bit Olbnngen nacb ben ftaCtaiefcm 
ber iBirftingjfy>b&ren bereiten Attnen; bei fct^Ic^^tem nnb »er» 
borbenem ^itlbir Ij^mgegen mftrbe «um bie bo« SRareleot^ 
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©umperft ober ^ohtnbtim ^tqtUntn gortnelit anwetibm ' 
tnüfffn, burcU bte man fafl noct) einmal fo flarfe Lotung be« 
fommt Jur ^Bcqucmtic^feit unt» a(d iöt^pitt btawx fofgenbc 
Don |^fbt>r« hntd^nttt Xafeiti bcr SRinenla^angeii i»on 19 
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xttHl ttaii> um 3<tt onb ^IrMt i^u fparen; Ml fi3i^|fje^en ober 
Qerbamineii ber {Rinr^vl^niiii'Cr ^^^^f W babüVd^ 

bitng in erfd^en \}x^U tSjrmerfung: NrfRberfAip» 
btr frticB.M^ mir ber ^f(bminbi^cit unb 0)7<ir^e^ein(r'4n# 
{i< |i«0Mibc|i, elallifcben gU^OdMU^Miri i 

ba| bie Untere aud bent tnti&ntieten 6(^tegpult>e^ 'Oni4^#''^ 
fa^ nnenbltcbc Öefcbwinbigfeit gab }uer|! tlie S^faS^afJl..^ 
1» jenerSbee, bif au<t> biircb bic fürdpterlicben %pIcffonei] b€d, 
fo gut alö im greicn cut|^nbete« Robert |be(iät{d«t njfrb.T ^ic« 
bcnjcbn mit J)ulöer belabene Sfiagen fntjinbeteS ficb jnf Sabr 
1727^ alg fte eben bur<b baö !tbor la (Sinftfe fahren «oUten^ 
«jeü ba^ auf bem ^(lafter t)cr(lrcucte ?)tt|oer burd) b»e »«tiFcii 
«Hö ben S?ufei(cn ber ^ferbc Jener beföttif« I5ie 2I^irfuifc^ tpar 
fo grof : biif ber ößaU be« SRÄtelin^, mit b<r baran llegeflbfti 
€pntregärbe g^n^Iicb "otm&^Xti unb ber graben- t>bUig ou6ge« 
fcbfiittet »arb. SJier iPulöerttjagm, ble ft(t^ neuerrt* in ^ifenict^ 
auf ber ©fraje entiunbeten, jerftbrten burcb ihre ^rpIofTou nk^t 
nur aDe ®eb&ube auf beiben leiten ber 6fröße^ fonbern brficf« 
^ tcu aud) bie ®inbe ber, lenfrttli a»eier paraOelrtf 6rra@en f(u 
l^bfn ^&afer ein.; 9c|ibor^ bem lenti^emerfung ntcbt euU 

faii^^ »ar, lieg MNH) I759 1" 9<n>er telmcrbb eine fC^tnen« 
aminer, au ^ ter4 dtiettOang mit 4 Wien Sd)!^« 
geil, (ober SDenbnngoO 9*^#e^ g gn0 fftriefierlBtbei* 
ibnltMinie'nit 26g^&ttb fhiker labenL nnb'bcrom dnen o 
^uf tiffm, 3«^' S«>l ^^iten ^riidi^tec ^Tfbiiltft^ l^rind»?, im 
23a|re 1801 t»on bem ^aior fO^oua«^ i» !Dl^e( kmfffieai, 94« 
Iben gtetd^e fRefiittate (f. 9d)aci»twlnen|)^ n>te auö nn^cfmi 
^er Xafcl beroorgebf/ btf %% ytt%!^fwkm eMi^ 10 ^% 
m ^ gcMcncn SWiif« jntffihil Mrqw 
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Der ©orfa^ ttarb mit ©e« 
n>a(t dud bem scibadfi bid 
Äuf 50 gup l}C(h a^'d?J?u« 
tert, unb b«r lo n^p oa!:)r^ii 
entfernte "5 c(^a4)r aud) 10' 
bod), t>oit unten an^ etnge« 
bracPt. 

X5ic ^BirFung tt?ar rteit befi 
tiger; e<5 marb ein 6 gug 
tiefer Üricbter auögel/obcitl 

^ben fo. ^ 

5rn(latt öCen «öerfa^je« 
war eine Cammer neben ber 
^oble beÄ6d)acfctf^ ange« 
brad)r, bie mit einer XOure 
ton eic^^enen 2?ielett tjer« 
fd?Ioflen unb abije(leiftn>ar^ 
I)ie Sßänbc beö groge« 
6d)acbte^ n^aren ein^e^ 
brucf r, roie bei bem erffertt 
5}erfud); bieSBirfung aber 
maretn^a^ geringer^ afdbci 
bem irvtiten unb britten. 

Tie 2Birfung w«r üolt; 
fommen; ed entflanb ein 
oöaler !Jricbter. 

Diefelbe ffiirfung» 



S^itraui erbeOet: bdß man mit ben bier <iufgef&brten boppelten 
S^abungen unter aQen Umflänben bie neben (iegenben fmt>lid)tii 
@atterien cinbr&cTen fann. 

W(t>t immer if! e^ ieboc^ üortbeilbaft: burc^ uberm&gig 
terf!är!tc Sabungen aucb ungeheure fRefuItare ju erjtDingen. 
Sßemt bem S^dagerer baran liegt: burd) feine X)rucf fugein bie 
©ange ber ^ontreminen einjuiKir^^en, muß ber ganje 3n)ecf be5 
S3e(agert<n fepn : b(o^ bie ^Ingrifföarbeitett be^ ^einbe6 auf bem 
®!a<;{^ |n ^erflbrin, ohne boc^ burc^ mitt Zxiifttx ienem fera 
tigc Sogementer )» bmitau 
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• Sfe Sabungen b<r «öcrt^erbf^ungömiitert mfiflTcii 
be^fialb fc^wAcl^er aitgecrbnet trert)eti^ wie 4a$ folacii^fj vacb 
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Jliiben bie 9)f inen ein fc^o« tiih^ iwber aef)>irengfe Jt^titt' 
wert! jerrifeiTfö Terrain/ ober (feaen |te unfer aUen Xrfc^em 
»ie bet Etagen mit! en Immer ber gaU i(lt muß ble0 tbtnfavt 
W 55ej?imwiing ber f ür|efleii SBiberßanbiiinlt kerficfjidu: 
tiger uttb bie Xabung »errmaere mrMi^ um ttf*t ittejr ^(be 
^ i^ftbrnue^en, «I« nur eben ber üerlanaten 'Birhma %bj|£ 
!(!. :Oie ^amwern M »bern etocfti crfca E befommen fätt m 
9oat 'fitiftf4f>jtiibun(), bie Iftrer t 5B, t cntfi)ri^tj Ja. JIt 
fbnnett ih)4 um 4 b>6 8 9fnnb faberlaben n^.rbftt, lim XU. 
«Blrfun§ jtt i^erWrfeii, bje grbgfeneWftt gejeri Fie^i'JS 
Tab..XlV. geben jrirb, wo ft* ber fd[^o« »orjer '<m«öcförcna'w 
mi^H^fbft ittgifliüff a:rtcf)tcr bepnber/ JDfe «iwimem beS i^ek 
m, i/6tt untern etocfwerfed aber, G. Fig. 169» »frbcn 'ftA« 
SKouj^/i^fren B^ecf ^inreict^lnb erfftOen> mettn ttion tfe! I(ffetf 
I. ®. 2. (20 8ii0) ^enffl)i^<|)enbe ßaöunä t»f 6^6 wrrinaerf. 
loeil f!e auf einen fd>on ^um Xbtil ^errHfenen unb locüMSSbbeif 
»Wen foUeit. Sßan fbnnte jie bi* auf bie ^Uftt f^abfef^eni ' 
ibcnn (te ni<^t ^uaUldt) mit ben ^rbfeaet ÜKf M mieb^ iWß 



|i'8# «^tA matt au G iioif^'o|Q6 bMferWiiiH|.<fmattf^^ 
fett^, unb fftr biejtfn^e Sabttttg c^o6 befoititnen^ 

S)te.Qritti^|il4i^:lfBdi(e W.ÜSefKinittitng b€r.Sabtt|^^ 
f&r b(r DefmffonSmniett Idtnt tn&iTen, f{itb ^ttac^: i)|bäf 
ttf fefcie di^bfere Zifctrter oiitoeiftti/iü^ bmti'2)ttr<^i^^ toD« 

£abttti|| finb bie, iiii M:3i$pifatt Uvih]W*i. »oti^ber Äitie 
futfemleit flatterig ge^ ' bo^ ^ufilMenMicfnt geftÄert« 
<Sofl0r tuotv tcbodb'.btc ÜbwA^tn'tmif meQr »iifleitKNi »irbni 
M 10 bt« 16 $S.rjliltic <Luä^ bif SBifniigd? Jf gei bfe 

fcinblteen ^xMUn] au ftbir ^tnitigerti iMrbd» ^' ml qner, 
16 ftberileigetiQ^ L B» £. ipcfbeij: Sft l^tistgllt fiboni fe^r 
fartlunb bie ZH^cr fe^ tidt «Ab tft^^ 9fiti tnup ituc:sWt 
ffingeitftr litt bcnt ffdi^ fütiffv fBoit{^e tton^ Mt-att^lel^o« 
tritci< SMcbtsc au ^wibiw > -.«^'^ t '^'^ 1 

Sie fBcrritigeritig berltabiitigftir^bef dod^'^^i beu ge« 
afeiid^ ff>rmjcnbtiii4BHttoi (latt^ jislalbi iffrc Slri^^tcr 
tim ftmef btirc^rev^en: iMf ein ZbeiMfr Sjbimg «uf beti ge« 
memfibafrlicbtii i^e^el get«(bte^ »irbetf fanm ' €d fioimnt pmu 
stad) l)ter nur barauf aii:^ Crbtcirfu bejltttimen, ber, i^oir 
tett intneifen bclbcr Zri^ atidgefct^Nttjtt viirb. ^iefeSfaber 
erforitre U}citliiifti|je fSfmflAttigrtt, bei 'leiten! man |ur ^i|etc(^s\ 
tcrunjl Dorottdfc^m' ttm|:^ bil0 b^r SRnrrhtrt^ter ein lo ber 
SfRitte'iUncr äbge|!umpfrer ^egel, uhb baß feine i^b^e 
top StftbraA.fetoer @iytiib(lä^^ * 

(Bc^t tiiaii bemnacb ABbd unb HefG ffir bie belben ÜBi« 
Ifeiim^rer (Fig. i^ju T*ab. XIII.)/ beren obere £)fffnungen AB 
itnb 06 (10) um^bic Qyrbße HB := n b.urc()f(^neibeu; fo «oivli 
ÄIJl är »emi;AX3 sx: HC = r. - l-. ^ 

HBR <(l ber^ beiben 2:rid)rertt genuinfdxtftticbe CrbWf^ 
bi^tift bie fenfre^te glad)e RO in atvei S(b(d>nitte Amn^ 
^efbeilt »irb^ bercii jcber auö ber S^tt^erbel atain, 6cm ^xti^ 
^bfcbnitt Anm, unb .ber cont)eren glätbe brft i^egeld. befleOfl 
t)a$ Doppelte biefed ^[d^iiitte^ glebt beu be^ei^ten SntKtU b!9 
frbfeiice HBjK. ' / . 

SRan geDenf c ftcb nun ben SIbfcbnite, aU auf nnenblicOen ©lemeiiF 
fen bedebenb, bereu ©runbflacben mit berbnperbolifcben gladje amn 
glei(blie<jenb ftnb,.unb beren S^bbe jufammengenommen = pß ift; 
man fetje ferner ap=x,piii=y, bie halbe große "illre ac= ist, 
bie balbe deine Hixc cS =z ib; fo ifl in ^e^iebung auf biefe b.efs 

im tbcu bie ®lei«ii1tt »er ««perl^d' y* ^ \[ X^^ i-/3c*>; 
;pg att((^ M gi&4i«9^^aii(ttt eiifer^flimmieR'Siwe^ ba^ % 
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Zl9tii ber aibfciffe jur $b^>e ^at^ aydx ifirfo wicb a. fi. ydic 
ydz K ^ S* (ax i^^O'dx* ^ttrcl^ &t»»icrelhii9rti« Soti 



Cax+x^/dxw^a.x.iS+-ra i d a^ a|-dx +: 

a - ..X dx ' " ' ..V'> ■ 

biefcd in bot *ertl> bim. S. gefegt, mb V ' • 

8 = S* (a x,dx + a_x dx ■^ 'rr f * d^ + • 

a*H1t^dttLl-^'-^ a X dx ^-«♦■♦^^♦'^♦♦y - • >' 

. Ab rat ^ - t Tf * J» ^ 

a« — — a.x + — » ^'-'-'r;: » ^^-^ a x--*«u. I 

vj^ a S>a i<t)od> X bcr acmeiiffcpiiftlicfte Jactor »ii* bji 
Sntifgralc 9lua, aenn x = o S%Uifr tssf. a ^ C| 
ti&Mttf ^Hutl fiir bie ftetiae (^rbge, ma« biem .9Midbrtt|[f i;>oit 
«Rid^W Mniufü^ij b«rf» '«Wai> irbiU • > H 

a,,L3 ^5 ,28 - 7» -J f. 

J^'r: jebe b^perboijfc^jc glfl(;l;c br«- ^lbfcbiiittcö, wenn titan anf?dft 
a, b unb X ifercn relätb(*n 5bertb fel^t. Ilm ober in ter (BUif' 
cbmii^ nur eine öetanberlicl)c örbget i« tjabcn. nehme aui 

ben/aM*«?' ^il^V^^»^^ ^f.** 5ÖcrbaUnip . 

. * - . ^A>]p s OS s=^i$^^t, .c a^ , 

b&DMu CS == 2A'Ö^''\^ au»:c»^^^^^^^^ 

"^It man btmiMj* B.p 5:5 S?« .mitb fyrnlhmw.b 
Ä^g (r-pZ>..ii|A • AXtäZJ!.. S«mflt -««Nil l|l< '^M^ 

U nw CS ssn üüC es aBC» wirb pa säs apB, ober i 
a aZ fcbii; tlOe bicfe f&r a, b unb x gcfwibtncti fiBcrtl^i in 
bie obrse 9Iei(ftiiiig ge^lt, siebe 

•ss-aö— zj'(ttZ)+--4 (r— Z) (aZ)-— 4 (t— Z> UZ> 
1 -i -f f ' 
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• 

sr ^it t^c^letettett ®rbfen geben t>nrd) ikrt Snteitfditng: ' 
(,_2)«.w^r Z-.^r .aa_^, z« ..... 

(r-Z)=r Z + ^r Z^^—^ Z»+**-. 

Ce^e tium Mcje Bcktf^ flr 8, 0rMii^t nii^ fctuiW iiurif 
fr: fe bcbinmt man fbr blc gUM^ }fto ^ > 

100 man nur etne oerinberlfc^e ^rb^e bat. X)ar4 9RuUi>lt^is 
ren mit ber S^bbe bed^Iettiented dz^ unb btirct^ ^n^egrirco ie< 
ten Griebel mirb ber ^nMt U§ ^bfd^nirf e« " 
4 Ii ^ ö_i^4 71 i I - • ^ . 

HiS 15 1890 ■ 

jhvi brefcr 5(u^brucf «J^uD wirb, luenn Z i= o; barf min Woe 
bef^inbfge @rbße ^in^tiflkgtn; Ce?t tran aber Z — | n r'; ff^ 
Monrait »an beü aanf|fn Snbalt M ^IbMnitM AninB » 

ber ffrb«|)|xlt ben gemeittfcbaft lieben (^rbfei'I ber betben Zni^ttt 
diebt/ nnb aUgentein gilt, n^enn man fbr n tn Seiten b'eft 
^albmefferf ber !lri(j|)ter b{e @rbpe fegt, itm welche fie äberb 
eiiiönber faiem * 

^ @umper| bat nacb biefer Scrmel ble nac^^benben 3tes 
Jultote gefunben^ melcbe beit 5nba(t eined, j»ei SWnentridbtem 
^mfcbdfritcbcn i^rbreife« in J)e|imaltbei(en bed SBCirfeld ber 
rieflen '©iberftanbelftite geben, wenn bfe ffricbter einanber mit 
rem befffmmten^beile ibred SnrAmejferl becfen. Da ffdb 
nun bie !iJ«burtgen einfac^^er TO inen wie bie SÖBürfel ber 
SIB. verbauen, lajgt ftcb allbann (eicbt bie m ber Sa^nng 
beiber SKinen abju jiel^f nb^ ^ulpermengc bmct^ncn« 

••. ■»'. • , • - • I , , ' S. •• I 
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im qidtfti tu £i;t(tt(( cittMiHr b«^/ betbcn 0emeinfdKtftM<6en 

. *, { » f a » « ^ * 0/)l6 R' ; •* ' ! 

' I s ;:» '«• C # f e,0%1 — • • • ' J 

' i • # • « s # » O/091 — 

f » • ir » 9 » 0,177-^,^ *' 

jrj •» > » « » • ■ _ 0,770--^' * 

• » • • « • . : 1^105 ^ 
t| • .'t . # • # M43^ 

Die fbtinen t^ttt ^atwt mfb unb tve^e« 

l^m nur furjen f. SB. feine [larfett Sabun^ett bet'ommett» , 
^»balb |te ieb'oc^ itid^t in ber 9labe t>on GaQerien liefen, fbn« 
brrn bloö ^ertf^eibtgung M ©la^id, ober einer Selbfc^<ti)e 
ongcttenbet n>erben: t|! e6 vort^eil^ofter, ibre i^abttngen }tt iera 
fl&rfen, um eine grb^ere SBirfung bert^or^ubrfngen* SOhm »6f» 
be bcimi«c|^ Aiiflart 12^ 9ftti|b ber Labung fi*ir 5 gug !. 
Ht Io#iftr*6a»b€rbe/ 56 ^fimlb iiltiiii»'tii&(fett^ tmi diiitt ao / 
gttS ^Mtttii Sffa^ (mn^iuwirfett^ unb^f(Ä:b{ijf fiofd^^rte 
SKrTutid elMii fMm» eMriif «tf M «mA^ M 8<ittbcil 
1« wiclKn- ^ «MK In Mleitr laofH^ tabmig auf lo 
giiß f. tibd^ig tmt man mif Ut fct^on oltn aim« 
gitaK Sßetff Icicl^t bfe S«ban|cti fikr fftrifff Shiliii M fnrkg« 
^en SB[berf!anbed burcb ^tubireti ber ^r)>(o|tonl * fS^Mm fxim 
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Sie ^abun^ wirb in emeii gut üerpicfeten bblacrncn Mafien, 
«ber auc^ in einen großen trbtnen ^rug gefc^&ttet, n)enn man 
haif Sln^iehcii ber geuc^tiqfeit in einem najfen ^oben befur*ren 
anügte» 9^ei ben Jlabbermtnen !ann man üd) aucft mit ®or* 
theil ber eingegrabenen bomben ober fd^roeren Granaten bebten 
tien, bie man eben fo, »ie bie ?)uli>er!a(!en , eingräbt, unb »er* 
mittelfl eineö, biö in ben graben ber «Berfc^anaung gePl^>rten 
Sci'tfeuerd junbet. Sie Üiefe, in welcher fte unter ber ^rbe lie« 
gen fbnnen, i(! 2 bi§ 3S"8; aebnjollige S5ombe 10 

^funb, unb bie awbffeoaige «ombe 17 9>fiinb ^)ult)er fagt, je« 
ne aber t>on 3 unb bie Ie(^tere t)on 5 ^fiinb gefprengt wirb 
W«ibcn ^ier iz unb bPrJ 7 ^funb Wrig, bic 2 gup Siefe' 



1 » 
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V^ir t ®. in lei^^cm töobfu einen betnatje 12 gug meiteii 
.?trtrf)ter au^n^erfen unb nodb burcb bie Ijcrumfllegenbeit 55ioma 
ibenflücfen fd;aben wirb. fO^an terfubr duf biefe ^elfe 1797 
bei ber ?5ert^eibigun^ t>on 5lcM, t>cre!iite aber bier 8 S3onib^ctt 
(jcbe mt i'j^fb. ^uluer gclabcn) in einem fladjen .Mafien /beftf 
fen'Sabung folglid) m6 wnb betrug, unb b^n man 5 gufj 
tief eingrub, ibeir man wegen be« üöaf|Vrg nic^t tiefer' gebcrt 
feniile. Da Ifcr ^afhn im !fi(t;ten 36 mit war, blieb iti 
tkr WCtki ^tir jt^fmrr Saum ihr mtn te^elfbrmiqeü &a(t, beg 
fnft tvfite &eftintna:''b(r naäf hm- tin^Hnta föüvAin ^ef^eubm 
^itttbfelier fa^fe/W änUtt trigt Ceffniiua äBer mi lüe 9ult>fri 
^nrll Hfeftigel^'Mr. -'-jTäffen • ttHiP w«rfn ^pVeU^ 

^ ttiwetibtg tttib «tlwcttbia mfr .^eibxibcll^ ^rei fpl^iie 
Staffen madjten irnmer dii mtt^es/ tÄ9 l^ei 408 $fb* ^on{ 
i^itirei^enbe SStrfung t^at, um ,bie (^rmenben ^efrretcf^ef jitrU 
ia fSilttiftti, m> ff« lof •eiitetn fi»rmli(([cn «ffgriff jit nblm^"* ^ 

V ©te Sabttitge.ii/lkiViQttflifVer ote Satepfmlneii XCiU 
inouflets) tofrbftt* «Eben fo, wie bie gewbbnticQen !Rinen(a^8€ti 

fcfunben^ liibem man ben ^firfel.]^€6 CPrplofton^rabii nub b(e 
ilbttn§ einer eikfact^en !9?inc Djtiii @runbe legt^ vnb bie 
»mimtbete C^ntfernung be$ . Säulengange!^ . iton bem feinblie^ett 
bie f. SB« i^«.ßir biegefbct^te ibbmtg ^HttnmL Sami^ff 
Vtiltten,} - ' • • 



^1« I 



Sage ber gefiun^tn (lV8si<ite> wiirb swar an M b«r(^' 
mltieatrifc^ , ober bieSeic^t ^himie^^tHä^tiattt <iM 
CMaoM befHiMHih' b»* bi^ iK^fHI^a^e ebir tMdSftber^ 
Itor tBefc^affenbeft^bci-ICeMM (Sita^^iabet «bni fo febr ^> 
fMfffct^tfget wnbW iitcbt 'gemtg: btff MAU liiibebtegt 

lsg<iib?'<liite.9tnf|t|ii^^futt^ «iiifv^SefliMg'bifliiMtitt- man 

fmi0 otic^ Stt^bcti: ob niift tieaeicbe bie 9la^t^eile betrage 
grof flnb, baß ffe bie ^ortl^eile bbeirwiegenV unb ben Vdau bo« 
burc^ nuf^^lo0, ober wobl gar (d^äblid) mad)ett? 66 lomaiMI 
• ^ifi^ü |ii»brberfi f^bg ®<gen(Mlnbe in €tw&gung: • ' < 
' 1) ©irS5ef*Äpbiri^ ber guft^ '%lr matt l)at wenig ©ei 
f^nn,' toentt tnan* anflatt einer gf^ffuHg 'ein cn ^ircöbof für bie 
. ©elbafen anlegt, 'm b«rrf? 'bie ungefunberr Sln6b{mffungen eine* 
fttm|>ffgcn ü^obrfr« cttt, fttbft |Tar« J5efaßnng nt wenig QBocben 
IbeittabjB auf 9iid)f«" berdb ffnFt. Äbttnft-'%an U bennocb ni^f 
^eirmeiben: anö bewegenben Urfadjeri elHen fotcften Ort |u befe» 
figen: fo fudje man ben iRacbti; eilen t> teile ic^t burd) 5Iuötro(fif 
nung ber fum|)fwen ©teffen, ober burcb itnbere Kmf?Iid)c ^jJlit» 
ttl abiuft'elfew. Dann erbaue man 6ier Peine gro^e, eine ftorfe 
~*efagnna erbeff(()enbe geflung, unb 'tajfe jenf, (o Pft.e« immer 
' «b!glit{>4(l/ Älbfeui. • ' - 
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ft) Die ^md}tbarU\t ober UnfrucfcibdrFeif bed tBobeti«. 3c« 
iie giebt ©elegcnbeit: alle ^i^cbiVfniflc bcö !S!e6end, bie ben ®obU 
#anb, unb folqlid) auc^ .bie ©efunb^eit unb ,^raft be* (Solbateti 
fbrbcrn, in ber Olabe ju ftnben. S^an barf bie i!cbcnömitre| 
ni<bt mit großer 33efcl)werbe unb Wolfen ber S^me ^^erbei 
ttlen, wenn man mit einer ^^elageruna b^brcbr wirb, unb ed 
toirb bem ^einbe nidH fo letcbt: bie S^ftung anzugreifen, ehe 
fte ^cit batU, itd> gebbrig )u »erforgen. Unter b^n erfleit 
unb unenrbe()r[id)(ten Dingen aber flebt baö SBaffer oben an; 
man muß nie einen jDrt befefligen. too ed an biefem feftlet, 
j(! fogar nidjt genug : »oenu eine ge(lung bfo^ mit ^öbrmancr 
Derforgt iß, meil biefc6 üon bem geintje ab^^efcünittfu merbeti 
fanm äßan mug entmeber gute inib reid)ftd) fliegcnOc ^run# 
tten b^ben, ober ibren SD^augel burcf^ l^inrei^eu^ gro^e unb bomi* 
fcefi(e(?e Willemen erfc^em 

"* 3) 9}ug t>a6 ZtrtAin bie ^erbinbung mit audmart^ erleic^r 
fern, foroobt in ,f^lnjld)t bct Sjerbeifd^affung ber ?Kunb» unt> 
.^iegeoorri^tbe, alö ber bequemen ®elegenbfit: biegef?ung hurdf 
^Iruppen t)erjlärfen ober oieüeic^f gar ju entfeßen. Diefer 
Slbficbt eutfpricbt ttori&gljd) bie ^age an großen, fdjiffbaren Jlöf» 
fen, wie Sjerjogenbufd), S5ergen ojo S^om, 5!Äagbebürg, j^bön^ 
fS^efel; ober an ber @ee, wie Sibraltar, (^anbta, Bannig. S/U 
lerbingd erleid)tert eine folcbe Sage bem geinbc aucft bie fterbei« 
fd)affung ber SSelagerung^bebürfniffe; bagegen erfd>ti>ert fit ibnt 
bie (5infd)liegung ber geflung mit wenigen ©treitfraftcn, wie 
in fumpfi'ijen unb gebiirgtgen ©fgenben mbglic^ iff* iDrte, bic 
gan| ^on Raffer umgeben (inb, wie iO^anrua, ober bie auf t^ot 
^en unb fleilet« S3ergen liegen, wie ^buigffein in 6ad)fen un^ 
mebrere @d)Ibffer inX^roI, erfct^weren jwar ben feinblic^en 2in# 
grijf« ftnb aber baflir Iet(t)t t)on ader ^erbinbun^ mit äugen 
aufd^neiben^ uab gewit^reii. fciue @€legeti(^t. |v o^cnfiMr.S^crt . 
t{)eibigung. - r 

4) Darf bie ^efc^ffen^eit M Xerraini ben feinblic^en Qltt» - 
griff md)t beguntlii^en unb erleichtern. bitrfen ftd; beraiiad^ 
in ber 9l<5be ber gefiung — b. b. v^nttt 1000 ©d?ritt — 
Weber beberrrd}enbe ^nb^ben, gegen bie man fid) nid)t fc^u^ett 
fann, nod) a\xd> 53ertfefungen ftnben, bie ben geinb gegen bo^ . 
geuer berfcfben bebecfem ^aht unb bebeutenbe jpbben, oou be» 
tien man in eie &a^t fliegen fann, ftnb am gefHrUd^flen; 
man muß fid? ihrer burd^ (larfe 5Ö*rfc unb burc^ eine ununtcrs 
brojd^ene ©emeinfcbaft mit bcnfeljben öerjicfcern. ®egen Q^ine» 
beberrfd)enbeH j)un(t fann mau ftc^ (eic^t becfeu; gegen tncf^ 
rere unb auf oerfc^iebenen Reiten (iegjenbe aber wirb biea fd;me& 
rer« bleibt einem bier nid)t^ übrig, a\i bie fc^SbIict)en ,Oba 
ben abzutragen, tra ^cill fte aud Qrbt bef!eM;^ber wenn b'e^ 
nietet angtf)ti ft({^ burtft oben bcbetfte/ ^« ^^ ^flm^ 

» • 

*. . • • • 
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St flllti^* oUt aber fidb &on iftnen |i» intferti€tt. Cdb^ »enii 
e wegen tl)rer S^böe unb 6tärfe ttn^Uiidngltd) fd^ienen, pubet 
ter S'inb boci^ ivo^l Littel: fcf^mere Kanonen hinauf hrins 
^en un^'^ $e|liin^ ba^pir4^ lur Uebcrgabe |u )n>tngen, ts>\t 
^ei {Q^onfmeUan i^/ bel JBefan90ii 1674, b«m @c^{offe t)oii 
grei^urg 1677* *fWiM«* A -^W««« geflnng auf 

ultcl^fi vntgcbmbe S^rram ^rcf^.fifftntofe; Uiberfiimnniingcii^ 
^et hwm SelfimMcii; bit Stinibttiiiii Hi%^kMi »ft^ 
Jbir SaiMcil, imilifcbcri |it fcyii^ baturcl^ limi Z(dl tufgc^ 
•feia^ aSott nraf^ba^er itatiMr bie^ortftetle ut^ 9l«c^(itle W 
^ÄSdü.fSi^«) d^d^^ eittanber auf bie (B^e legen, um nt^t emen 
JDrt |tt' bcfeffigen, bcr nad)itt {em^, feinen ^Mil0|{en ang^ 
«leffenen 9[Blberf!aitb au Ui'f^<tR t^ermag. din ^obett eobUc^^ ber 
pä) (eicbt mit l)er (^dj^aufel bearbeiten lägt, ber baber weber 
w^fi^ unb naß tf!^ noc{^ and glugfanb, ober aud gelfen ttnj^ 
feteinen be(!ebct, begönffiget aOerbingd bic feinbflcben 95efage# 
rungöarbfiten. Slllein, biefer Df^ac&t^eil fann nidK berücfjtd)tiget 
gerben, benn man ftnbet nur feiten eine Sage^ mit bie Don @w 
broltar, wo ftcb aUe Um(l&nbr bie j2<ntb bieten: bo^ äSüberÜABb^ 
»crmbgen ju erhoben. 

5) Die S^\^imitttl, m\d)c bie Sage in biefem Unteren ^8tt 
Iracbt barbietet, ftnben balb in größerer ^ balb in geringerer 
^^enge flatt, unb in bem f)}?aage i|l au(( ber Ort a(d mebr 
ober n>enigcr t>ort[)etlbaft aninfeben. '^d finben aber 5 t^erfc^ic« 
bene Sagen ber geflungen. flatt: a) in f!ad)em Sanbe, b) in 
toafferreicbem ^Boben, c) auf bergen, d) tbeild im ZHU, tbeiltf 
auf bem J23erge, ober auf ^ogen i»on oerfc^iebener J^b^e^ e) ia 
gan| «crmifc^tem $B»bfv» . 

a) 2)ie fla^e, Mt Mtm CimSflir bur^^fcbnUtene^ t>ot^ 
leiniett S^bbeit beengte Oegcsri;^ bietet bei btni S^fiungBbMt benp 
ibfnhiis^$tifU be# ip^geumbi freien 6)>ie(r4isai b«r. ^iey 
lami er ungebtnbett lebr SKanier »iblen, bie >r fir bie bejfe 
%Ut; biec fann er ^Zßerfe auf ffierfe b&nfen, in fofem el 
bte.fetaatdfr&fte t>er(iatttii, um — ein Wltiflttfihä ber gni|)(ff 
(dben Jtunü {u beOenben, unb bem geinbe bei bnrcbaud gteicf^er 
^tarfe aOer gronten and) freie SabI über ben ^ngriff^punlt 
Uflen. . 9{eu S3reifa(b bietet und ein fdtif^id einer folc^eii 
{age bar, n>o ed eine unerlaglict^e S3ebingüng au fe|m ft^ernt: 
M^enig^enö einige ^oi^gone mit Defenftbminen au berfeben, unb 
iiberbaupt bie SUimitmttgl^tnberiitffe mlf SRbgltct^leit in m» 
Vielfdltigen* 

b) ^ntbalt bie an Sinlegnng einer ^tfiung beflimmte €bene 
einen ober mehrere SlüfTe: fo geben fte ©elegenbeit au ^erjf&r« 
iungen, bie man ebne fte entbebren mii^tt, »ie fcbon an einem 
anbem £)rte gefagt n)orben (lUrtif« Sluf). Die tielIeidS)t Dor^ 

lenben^ eumpf^. obet Je^# Iii bergn^enbcn V^j^lijfmmfi 



U^iger 9Äiil)e unb ,^of!ett öuf it)rt ^^tftf^'mn^ mnhtn barfj 
"tfäni ittan bie fcbmalcu 3"9^"9< öud mebrfren ^unffen beffrifii: 
W<w önb ber^emb ftc^ nur auf Jabneuqerfc nabern fann. ?)^fjs 
ft^pdbttrg, gerönne, Sa ^^eft, ^panbau gcbbrcn tn biefe Äatbea' 
Mrfe. ' ^er tt)efettt(icl>(!e ^I^ortbeil großer, oon einem bebeutetu. 
beit Sru0 burcbfcbnlttenen ^effunc^en i(! bfe ' Sludbebnüng bet ' 
f einbüßen SBeKi jeruticj^truppen , burcft bie eö ber ^tfa$m^ 
h\d)t wirb: Irgerib einen fdwacben Xbeil berfffben in einem 5Iu§a 
faOc |tt iSfitDÄItlgen , «nb baburd) tbre'gortfcl^ritte ju ^inbern; 
©bei' gar liÄtoöJttb^'ei^ett* «"b anbernr/irt^ ju wirfen, twnn bie 
gtjhitij) felttftt langen ÖBibcrflanb mtbr leiften bermag. 

c) tüiefen ^ortbell ftnbet 4n«tt aud> in ©ebtrgdgegenbw^ 
Wo bad umliegenbe ^lerrain »öh fletlen unb tiefen ©rünbcn 
%iir<J#nitteti wfrb, wtb wo fofglic^ bi6 (5lnf*liegirng«rcrpf^ 
«MI' aM. befe^en, nidrt «uf aUen fünften gleid) Hart fe^tt 

famt^ diti beut l^erbeif^menbett ^utfa^ au «n^tberficbeii* tint 
foI4e tage äber ^Hrt t^ur trenig ^aum, unb bie bteir 
'l^Rgele^en geffüngen-Bnnen bbcbfttnd ju 58e»abruttg eine« gfu^i- 
M bleneiu ©zögere S3ergflä^en erlauben jtoar: ber geftun^ 
j^ieu grb^Vrti Umfang geben/ Wben jebo* bfter« ben ge|>« 
fert bag pjfe .genua freiet Xcrrain Jim ffe benmt ffnbrt^ »o bee 
ijelnb feine' ^ittfÄrabcn eben fo ^equettt fiiftren Fann /WeMU ber 
«bene.- Öbcr/ um ei«en im Ttvile fief enbcw) f(biffb<IW*6trot^ ^ 
|tt bewiibren, bat man ble gefiung imifct^eti bie 93erge efneitgeh 
Itiib 'einen jSb^l ber (entern mit einni^bmen muffen, metl fte bur<j|^ 
15rü*'Äbbe unb 9lM)e ben S3efefiigung6merfcn gefi^rlicf^ werbettt ' 

d) £)tef< &i0e ifk beinahe bie f(tifed)tef!e uiitlr bentt 
(t 'wifb tii^t nuetiis 9ltibe tofien , ia bisweilen ganj msmbglic^ 
ft^ll: fibirraa ba6 ^inftben nitb ^efd^legeti ber SBerfe an bin« 

«etbbm'fi* bie 53erge gtrabe »or fe^teru: muß matt 
Vk ttm rfJ8IAfr»%b(le(fen) gegebenen 8»orfArif^ett befor^eni 
»* W^Wtrh Jtcb^ber »erge burcb befonbere «Jeef* yetffcbem; 
üm beti geinb^iki«** I» tibt^i|ii»t bag er fehieit Sf^ff t>m 
tteUem onfatigeti nrnf^ ttwb>'d)t unmittelbar nacb ber fiiifdMiti . 
fvm ber geffamg berr S?an^tt»att gu befcbiegen «nfangett nittii^ • 
9timt, fo rok U 1746 am guge einer Sleibe fleÄef !8erge ifi^ 
ham 'mt, tanti Jfer aum »eif^jiel bietifen. 2)fe gi^aiiiofeii- maß« . 
«h* fiA^börBer b^ri ttüf ben .©«r^n Xie^tr^n 9feboiiten bemeftr 
(terh^ebe fie Hi ^ch/M^ Staag'^i^j^n» • 

'^eti S&rten vorgeben unb ba^ 5?omwerP angreifen foHtiten; fnf 
tU'f(t m\( m^ fenfeM W^im liegetiben' «atterte ^iref^e 
fief*offen Rattern' «ebitlWt ©tfrmerfe FG pnb «btbfg: wewftf. 
ficb bie geRuttj bon^bÜm Jö.ergi^V >nf bem ^angt befferbett bei^r 
abliebt, Fig^ e^ Tab. It;, »ie ebiHfdW fd)oÄ cHeiiltlrcO ge«; 
fagt miitm *9^%ia atoirrMr'9r|iiiiq| tleü -«i^ 
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• IRjhtten Ö?>5eit emgefeften: bann tti(S|if"Vtjf Tc^fcrm Uthft 
fln ®erf t)on wbgli^jfler ©itcrftmtb^fäbutP^it erbauet trerbe^^ 
bfiTen liefe bcr geinb enfireber ntd)t üor ^roberunj^* t^cr gcflung^ 
ebrr boc^ nur mit vieler ^nflrengmig unb ^eiroerloji bemact^ji» 
gen Fann. ■ *' ."• • • *• : . * 

6) T^a ftttmer eitle ^aqt ber gef^unjj ben 53au nteF^r err 
TetdJterr, unb fol^lid) bie 3?aufo(!cn »emngert, rt(6 bie cinberf, 
ttrbfm f?e entweber wenfger ScrFc erbeifdjt, ober cmcn befferii 
a>au3riuib barbietet; ober bie ^"Baumaterialien ntc^r in ber 
%it; t(l (hierauf' ebenfattö 9l&tfjtcfef )u i^bme«, H>fti« anbcrj 
md^t mtmiberruf{|(t) bur^ bif Umflänbl tcfimtiit t|l. Wtm 
i»irb bemttäcQ ^idit O^t-^MmiAhtä fniifeu/%0 (in fttmj^ffgtt 
'Whtn foflbiire^faMrbfle erfordert; wo man hk tMbtn'M 
Seifeit (Mdttii »nb^ «»Mcicftt bie iBtbt beft Sroffioe^» etil 
-maef&hrt» ivMcti iim0; Iber ifii^lcM<er''8!üdf<ittb ben mft 
-^efft^rttn «äffen . Mite 2)Ati«r 9trflNri«r;'"''jDft bebärf c« 
•finei' {feinen ft^fihb^niti^ ber Sa^e, um efhen be6§ü^enb^lQ:ben 
"ber 9auhft€d erfparen; unb* bie SIrbeit in wert f&rierer Jett 
t« i?oÄWi^* e. «iffiedreit, ^ifit, S^ftffe, e&mijfc» 

Sv^ger, t)erfi<>ÄnJfe (Camps r^öranches)^ werben bifti 
teilen in bcr ^hit fleinerer f?ff!ungen «ngcleßt, bnrc& bif 
tndn einen btfonbem Jw^cf • ©icfeerjfctoicj eincö SJlagajind, 
bie S^cwabrung irqenb eine§ n)id)tigcn ^^unFte^, erreid;fn will; 
iraljrenb e§ 3ei.t unb Urnftonbe »erbieten: bie geflung felbjl |a 
tjergrbßern. ^in fol(bed tjerfdwnjte^ ^a<i^tr mac^t bemnac^ 
gtcic^fam einen 2:^eil bcr festeren aui, unb wirb in Sjinftd^t 
•feiner ®ert^etbiaun(^ t)Dn i^r unterrfu(5t, fo wie e* bagegen i^re 
•ffilberflanb^fabicjFeit bebeutenb erl?of)et. i)ad in bcm t>erfc{)attjÄ 
ten ?ager befinblic^^e 2ru|?penforpö wirft bicr g emefnfdjaf tli^> . 
mit ber $8efa^im(^, unb fel^t biefe baburc^ in ben @fanb: beti 
SlnfaUen bcd S^'^'^^'^ langer unb Fraftiger |u wiber|!eben; waö* 
renb ber lefetcre gezwungen i(l, fiel) mit feiner UmfaflTung weiter 
öu^Sube^nen unb folgli^^.eine^biel größere ^ruppenja^l gu ber 
Belagerung aujuwenben/tvenft'er md)tQ)cfahf lottfeti to'iü, fid^ 
wtf trgetfb einem fcbwad^en 9)im!te plb|li0 burc^broc^en ^u 
'ten; * Cr barf es ^ngleic^ rAd)t wagen:; bei fdnem fBotbrittaett 
^'tretut, bnr* ein.»e*fc^^anjred «agcr wfiMte %tlm§ 
Whter M }u fdflen. 'todl'bfie^Xntppeii M ttfUm feine 9pm 
iehmi^Atiph nbfi^hejben iinb {lfter|an)>e II» noi^tVeiCfge SDf» 
\(erfton^-tta4ett fbhnb. 

^ * Der ^)aupt)wicF fol(^er.berfc^an|f<n ?&ger' Ifl enfwe» 
ber' iVbei bem «ntrwarfrten Slnfaffe eiied öfeer:n5c^itij|ett gefror 
htß (nl fi4^ i^Vfatoi^'In^tn Zrnpptn ium ^ereimguttgl|DmiFtf 
i)n bieuen^ unb'ju ber^lnbem^ bag ffe nicbt ernjefn 'im gegriffen' 
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%u JlStmWnf^ Ut SRir^aainc bteneti^ min hlt atxf bicfem 
^nttttt lieqenbe ifefbn^ nid)t ^tlt^tnhtit tiitb ^aum genug bar« 
bietet, ^an mu@ bemnad; bei ber ^a^( folc^er geflungen^ ^ie 
mit einem t>erfd)atijfeti !Sager t»erfel)eii noerben fofien^ »or^ügUd^ 
auf ein* freie @emeinfd)aft mit bin röcfnoirti liegenben ^xopins 
%tn fe^en, um bie ^ertbeibtgung^trup^ Uid^t tierfiithn, ober 
wären ite t>büici tjon bcm ^cinbe eiffg€fcf)loflren^ burdf^ ein ni<ftt 
%VL iiarM ^orp6, ba^ nur in 'JSerbiubung mit ienen bem geinbe 
iberlegen wirb, mir ©or^^eil entfel^en |u fbnnen« ©iefer Dtt 
Jbea oerf4)anUen Sagerd felbfl mu^ fo liegen: bof bergeinb 
hitr feinen Uidjten $u(^cin<\ ffnbet, fonbern otmtinf^ftUdf mit 
ben t^abei angebrachten ^nnaberungd^inbernifjren von bem ilnm 
jcjrifTe öbgcbalren unb genbt&igct »irb; fxd^ gfgen bie S^fhtng 
felbft |u ttenben. Bäre jebod^ bie Sage ber ^iHm^ bergeßalr: 
ibaß bie bae ia^tv becfenbeti J^inberni^e bem ^elnbe nic^t uum 
fiberf?eig(ict^ itnb, muß niuu bergeflab anorbnen; baf ferne 
Linien t>on ben geffungdtx^erFen htfiritfytn, usb bie Qingreifenbftt 
t>i)n einem f!ar!en ^orirerfe im fRMtn befc^offhi noerben fbn« 
tten« ®D tvar bad Sager bei jDbnf irrten Don 3}auban ange« 
legt; feine an bie ©tabt floßenben leiten liefen gerabe auf iit 
gaqen ber Q^oOmerfe lu, unb lagen binter ^on&Ien^ bereu auf« 
gef!auete| Sß&ffer Ueberfc&wemmnngen matteten. X^le t)orbere 
^titt aber, bie bem . Eingriff me&r au«gefe(^t mar, morb burc<> 
ein befonbered; ];>ierecfige«, gemauerte^ gor^ miti5«Ita(r(ft| imb 
fKoüelinen^ beflric()en unb Dertbeibigt« 

£^bgleici^ ein folcbed Sager feiner 91a tur mdb }u ben ^eib« 
»erfc^anjungen gebbrt, unb ba^er au^ bloßen €rbmerfcti 
htMt: muß man biefen bodf eine binreic^^enbe 6tärfe geben, 
um bem geuer beö fc^mercn @efc^&§e< |u mibcr/^cben. ;Denit, 
W bad »erfcban^te Sager feint brefem $md etitfpred^enbe 
^tvirfc, fonbern tann Don bem geinbe erfiurmt merben: bringt 
ei mei)r ©ct^oben M ©eminn» £)urct» feinen ^edu^ merbm 
bie barin liegenben Gruppen in bie 6tabt )ur&cf gemorfen^ hu 
ren ^Sertfeeibigung^r unb (5rnä^>rUng«mittel nun mit ber irh^t 
ber S3efa^ung in feinem Ser^äitnijS f?fbeii, n>elc(^ed notlS^tt>enblg 
eine fr&^e unb »orfcbneHe Uebergabe berbelf&bren muß« SXau 
tnad)t bemnac^ bie 35hi(ijvebren be6 berfcban^ten Sagerö ni^p ' 
unter i8 gaß bicf , unb DerFIeibet |te mit 9i«fen ober gafc^men^ 



»irb burcl) bte 55cfd)tiffcnbe:t bcö C^rbbobend, bte Sjhf^t ber fövüfti 
Wt^t aber burc^ ba^ ilerrain befltmmt , bamit ber innere fHanm - 
nidit m außen eingefcben ober befcboffen werben fann* ^oti « 
^t!(ex S^b^e ber ':5ruflmebr unb ber ba^u erforberIi(^en ürbt tfingf 
tenn ancb bie »tiefe unb Streite bed ^raoend ab, mie hm 
^^nbfi^ ber gelbbefeHigung frfgt, auf bic mir unl l^ifj^ 
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IBCrb ein berfdbdÄaU« Säger bei efnent Crte öngefegf; 
ber nidS^t eigcntlid^ eine Seftuti^ if?^ fonbtrn ebfnfaUö biird; neu 
^tn3ttgcf&dte Jelbwerfe ba^u ^nad^t votrttn foU: muß man 
öeHtiDd? hinter ber ^>rDt>iforifc^? btftül^ttn &tüht, tiiemale aber 
t^or berfelben anertineti. bcm letzteren §aUe I&ufr man ®<* 
fo^rl M Hfisiem (^efhaen 9Iiiarijfe oaf ^a^ Sager ftdl^ bitr# 
Me' IMif4^ -ül^ iiiid mmn^ ®afni etabr ^urCicfaie^ 
(HiF Iis nAfni« S9««lfi;> limii fm tk^tmül aOtf^ «it lleetM 

iMe »»tte gto0^€d^ierigfetten beii «n^riff «iiif Mcf^llif iinl^ 
ne^meii fkaikm, «nb fU|^ t9a(i#eitt|l<| i« einer regelmißlge« 
SBeldgertttig entftWffen tttftffett, wo of^ Ve f^Mtefteti . mir ei« 
Her bitten 9?auer umi^iilb^km'BlSm fmmi W srtfmi Sjfm. . 

imp^ ^e^minrrerd tf{, t»it bie j^dinpe ber !Bergleiitei^ 
AtifT^tf be« Deled, mit 1ta(g audgegojfen, unb bietit bei fetiteii 
unterirbifcben Qlrbeiteir^ fo Utige er nict)t mit bem Saben bcf 

' SO^mett bef(l>^ftigt t|!; beim su btefer 5lrb<it mag er fiö) burc^i 
öud einer n'n<»dum gut t?erfÄlojfmn Saferne bebienen^ bie in« 
loenbig mit einem S^obffpiegd t)frfebett bttmft man fie 26 

• Cd^ritt üon ber .Cammer entfernt (jaffen, onb bennoet? bei bem 
€Hnf(t)ütten be^ yu(t>er# in ben jla|len ^inreicK^enb fe^en fanni 
SM einer ^embl^nlidl^ett Sateme, ober felb^^ mnn man bie eben " 
imhf^it }u na^e brächte ^ fbnnte m leicht ber auffleigenbf 
9«lber(iaub, unb burc^ tiefen nac^^ bie l^aban^ ent^bnben« : 

:?anbe<gren3e rf* Örenie*) j- \ 

' Uifftutt (!tnihi0 ie ponän) ttft0 m ^ miß 
febtni Jt9fii|MiI»M, baitnun Mf etnem^fMenidrfrre (/inflreuer^ 
Ml M b€m 6fvenflett eincl' l9eMhM/ Wner 93rt<fe «• bergF* 
«n(laft 'Nr ^(inbrnurd bfenen, |n bereit 83etferH|i|BM eS 
>ieSei(^t an ^eft nnb (SeteghiMr ftf^H. 9^ frebt m frtb^: 
la^ 4in i$id)t^ Sauffeuer nitr bann fMt ffnben fann, tHtm 
leine Süft geht, weil anferbem badfhiloer bfri^ l^ttinb 
teil Meli terab gef&i^ mcrbbr wftr^ * . ^ 

SaufgrXben (la tranchee) 1(1 eigentlich ber aff^emeine 
9lame afler^ ?u bem 5lnqriff ber Teilungen bienenben ©djanj» 
«rbeiten, burd) bie man fid) nad) unb nad) ben ?©erfen n&btrt/ 
unb ton bcnen bie *^atterten einen ZIhH au^mad^en. 5m en* 
gcren Cinne belegt man jebod? bie SJerbinbungdgr^ben ber ^a^ 

talUitu (f. (iQmmwnU^tUv^ btefer S&enemmng^ m f»^ 

< • .» r ■ 

.. .» ' ' ./• 
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fem pe |ur 5intfa^<rött^, «tt, tu XAppro- 

^}l^s ober Boyeauic«) ' ' . • — • ^ .^.^ 

- Die gaufgriben' befielen bcm jufolge öuö bcn ^ax-aU 
Iclen ober SSaffenpIiJ^en, bcn SSerbi'nbungdgra^.fit. 
Bilder (^ommunicationen, ben galten ^araiUHn,, fceOf 
^tt^lagrn oberS^afen, ben ^attfgrobeuifa^ett «ber' ir«ii4 
fci^eereiiern, ben ©iccfacf 6, bem €ouro«nement bed fce*^ 
^^ttn ^tg^t^ , ben Üebergang^-SIrbcitcn über ben @rar 
im tinb ben Sogementern auf ben Sßrefc^en, ober in beii 
au^gefprengte« '^imntxid^texny. t>on njeld;en alle^ an, i^Htß^£^ 
^ter bcn zugehörigen ißorten ge^anbelt tui'rb» ' 

J5ie .üik^tuttg ber 'Saufarabcn (Approchea) »irb barc& 
grpntAljbrcUe tMfr anaear-iffenen .^d^^ ©cnii 
cd f)l flar: baß jene ätic^tung t>or (tuen ^lußen^ nui) iW)riieg«ii^ 
ben 2ßer!en ber geflung torbeigefeen niug, Tab. III. Fig* la» 
bi, en, bflmit bie ^aufgribeirwcber.öuö berfelbcn^; !!^ auö 
ijen !3orfpriqg^nbenj.Siii/cltt_ beö. teb^cf tcn>2ij^gc6 ber £^lfigt .nac^, 
ciiigeCe^en unb ^ej^ri^Kn werb^pn ftnnen. ^erauö folgt: bag^ 
bie cinjelneu ^inUn ber Safjfgrjben imüier Jürjer »erbjen ttiufs- 
fen, je mebr fte fid) ber Jeßung. nibern/, um bie erforbwlicöe 
fc^ragc Dlic^tuug bciaubcgalten^ ol)ne burd^ eine übermaßige. ?in^ 
ju »let JHrbeit ju öxrurfad^en. »In jebcm i£d)lage^ We^r 
Biegung ber,; Laufgraben wirb ber torberi (^rabtn feincc 
g3mjaoel)r 1^^ biö a %tl)en t>erlangcrt unt! ,rii(ftt)Srt(^ -gibo^^r^' 
jnin bur* (entere ben Lintern ©raben befto bejfer geg^n^b^.^ii^ 
ftlabe .iu bejfen unb einen .9^aum,ait befom?nen, wt^ bir^ifton^ 
ber beiiegttenben 6olbalen i|nb Ja'ufgrabcnartciter cinanber ottd« 
»ei4>en fbnnen. ,(@. @cl)l&ge,)^..;:, • 

«JKan finbet jwar bic Zitft ber ^aufgra^en adgemem auf 
3 guß/i^re mittlere S5rcitc aber auf lo Juß, ^.eAQui^tj, '^«aertr^ 
i(I i^lerbei bie f^hht ber ge(lung6werFe ^u 6edd)teh, m'd bit 
in ben Laufgriben^ ftiit unb ber gebenben, .S^ute t)blljg> gegen hie 
*©d?üffe ^cr gc(!ung gebecft fctjn müffcn* - Slian ^uß.>eiii|iii€^ 
jbic ^i>erbiubuugßgriibcn immer fo t4ef mad)en: bag; |nan ur^«^ 
*«uf ber, i>on ber §e(Imig abgefel)rren (£tiU berfelben (ber tütcj^f 
feite ober bem 9^et>er^>) ijie ijifo^if..^« 8)r.uftn>eJSjrea ^e4;^m>^ 
^aüeä nicbt fcljen faun» .. 

- \ Der hinter ber erflen ^araUele liegenbe 2!0ei[ ber Saufgrar 
Ben wirb t?er'mittclf! ber flüd)tigte|i @^ppe, ber üwi^e^.^i^ 
cr(le unb jweite falleuba ^()cii niit ber falben ©appe; bic 

.{lbrigel^ Xbcile aber^ weiter üoriögji.ö^^ njrbeo.wit i^iir.tg,iiu^ett 

,^®appe getrieben, (i^. @ appe.'). ' - 

ffieil bie S^auprgänge ber ©egenminett (bie Gnöeloppe, 
©allerien) imn^er mit ben langen ^inkn bed bebccffcn ^egif 
gleid^Uufetib finb: fd)lagt Q5eIibor unb nad> i^m £e geb»>rc 
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am \\\(t)t }u (iarf., fo entfielt turcj^ ^ iSi:f>l0|fgl ein fn»A 
m 8 Si'S tfcftci^af>^a, . auf tcfm.iiset^ MüNrti bie iKr^r 
attfgejtt««fm:.€cbc^fiBt <M «9« i^nifiwAr :J|HM»« 
fe^t »abci a(« biir«/|to:<Eifitms. »eftiriüMt .-®mb(a4^fcAit 
^ba0>tiri'liilHliNii taftäiiim-iwtj Imt SlVutJio M ^^aü« 
^ÜigfKv «II». iiMMii«; fQ t»ld tRtf: w .^fb.^'^M^fr ki(Ukm 

^0>ilMge, mir .il»r«r iS<(»^U is ^"f t<<f lKd<»^<A(>tf<n^ ^vHrft 
;|it;ti;«^ai|» 18 ^onUfn in 4 ^bi^^cifuti^en trfsrtm/^ 1 

€d fe9 AABB eine fold^e ®aUtm.:bJfli\x>üotßpt^ ':UPh I| 
b(Mf unfrt Dfc€«J>ifal« »orgcbenbe 21 |l berfclbtn. Fig« ^7^2. Tab, 

aiü^ jcttu^überlabene ^Mne^ t^nml joglefcb ben S^ric^ur aufi 
imb brinat in bie ffinfclicbc ^a&erie^ H»e ber.gctnb im ^Unbt 
gimffm if!: ben ?)ulocrb»nift l)crauö5uf(i)afltn; 3nbem man nun 
auf Wt eben btfd^riebeite v äBeife bie X)Mfe ber beiben ^tseii)« 
C'AH fprcnat, bcfommt man einen »bllig fertigen Sanfgra« 
ben, 100 nur nocb n^enig Mtit nbtbig if!, um ibn t)ermit(clti 
ber bei ( unb g angebra^ten Xraoerfen. in cittt.i2Betlblt»@otii 
|)< (Sappe tournai^te) itt.tWCOHUlWlt» iru/, . ! r^ijsi 

• ^aufgrabenfafee (Ca valier de tranchee) «ber 21 ran« 
fc^etlt^f i(ivein.flarf erbbbeter ecbie^flaub, 6 hii^Biü^m 
ton bfib $ani^e-.bei^^Qi4^.}tt.beiben^fiten ber^opkale Er1& ' 

34. Tabw W.v tmAißm hMita ffiia mit Ufmeja:@en)rtir 
fK'1»<#rfWbeii^ .^Hti». jtttkfeof^^iing ;bMii0.!^^ .UM 
^t^n.bnn 0»^ mi« bir leisten ^(utaUtlt zmH ^tit Htm 
mU^m .fibw- mit fiiiifr' bmcllfii 'fyofKft i>r.Mi i^ie-oiii 
Mtmni^c ^ci^e. im dl)cn. 9>att(abfii wr, wk «NWbcr ftift:*«W 
mit lern j^arame Mr.lBU^ m glficbcr flildWimg' ttd9t$ tmb 
litifd , bid ber ^t0Sm UiSnl^t fo Ia»g \Ä, ba0 vtr f<tiief r.i «iHr 
tm SBaU^ange ieber bebecfren SBtq^i liec^t, uitb b^ 

SBreitc beffelbe« eta|lii|imt# . ^>ie Sauge ber rücfwärtö gebo<?enc« 
glaufenbecfung EL. Fig. 173. Tab. XV. bangt tjon ber Wog^ 
.Aid^Uit ab, a\ifs einem ibflUicbfiiiicgcnbm ülBorft {in ber gUi|i£i 
At^QiTcn au n^erben. 

©obalb biffe i^appe beenbit^et t(!, fangt tnaji an: bcn 
©raben breiter unb ttefer ju macben, inbcm man jugUicö auf < 
bie tr(!e üicibe <^dbani^fhrhe eine jmeire, unb auf bicfe eine briüc 
^ fe^t, bflß immer bic obere fReibe nur mit \ ibrer 'ißdte auf ber 
, untern, mit bem übrigen Xbeile aber <iuf ber, über jene hiniDej? 
geworfenen (?rbe (lebt, Fig, 174. Tab. XV. X>a brei 9icji)eti 
©cbanjtbrbc eine Spbbe von i) f^u^ über ber 2lbbacbu»g tti Oila- 
geben, ift bieei ge»6bnUd) binreidienb: ben ganjen Ötauni 
« hinter tun^fiHH^iUn b0 l!<bc<Uu iläcg,e^>ei<;|i^«(liu .uab ^e 
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19* ' , ' 

»ifa|ui!g hur^ tin Jefdge§ geuer (woiu man fejr swetfntJpfj 
tftn Xage, !?&g(r tinb ^^li^fn amDcnbet) )u txrtrciben. 
htm dnbt toerben auf Uü obern ^((^anjfbrbrn burc^ ubereinon^ 
ber gelegte <5anbf3cfe @c^te0 Iberer gebübet; ^itiUr {(pcttüter 
»on ^rbe unb Safc^tnen Stufen attgebracbt. * ' . 

^0 man ^rc^^ten: t>on einem neben liegenbtn SBerfe mit 
@efc(^ül^ befc^offen au n>erben : Ü^t man gleic(^ anfangt ber 
rang ber ganzen @a¥)^e einen JUuftrttt t>on 4 gu@ fleben^ 
am binfer Ur ttftm 9{eibe ScOan^fbrbe ncc^^ eine imeife aa^s 
bringen 5» fbnnen, unb babun^ bi^U emc 8 fogu^ .bMlt 
©ruffwe^r ^u erhalten» 

^Sflan fann |war anc^ bie Sanfgra^tnlfa^en burc^ bie 
f lud) t ige ®4ppe frbauen (f. le^tcrel ÖBort), tnbcm man 
be^ 91adHd t)Wi D. Fig»' 34. fdtwÄr« b«>*<»ü«g^bt unb gkidj^ aiu 
fangd 4 dtei^rt @(ban|tbrbe binter einanber (e^, bie at^bantt 
in mbglicbf^er ®ef4^n>tnbtg!eit gefftOt »erben, ^uf fte fommen 
3 anbere 9^eiben ^d^an^fbrbe, jn beren ^ftaen man nun tti htm 
graben mehrere ätrbeirer anlegen^ unb auf birfe ^rt bte Aai^e ^ 
in einer 9lac(t »oHenben faum 91ur hu^trfi feiten mitt matt 
jihtfb bteffd ^erfabren anwenben fbnnen, mtm ein forgenlofer 
iinb untbätiger geinb gar nicbtä rbnt, bie gortfcbritte ber ^efo« 
gerer ju ^inbern, Sra entgcgengefegten gaHe i(l eö unmbglid;, 
ebne einen übermäßigen töerlnfl in biefer großen 9Ube am ^>aupt* 
matte bie fiucbtige 6af>pe au üDUenbem ^ebvre fd)i%t 
baber t>w: anflatt ter bintem 9iei&e Sc^^anjfbrbe, SBoOfacfe ait* 
^un^enben^ um babur(^ bie Arbeiter gegen bie glinteQfct}uffe ber 
f&elagerten an fc^ügen. ^6 m&rbe in ber 2:bat meir t>ortbeiibaf« 
fir fet)nt anflatt bie^cute auf eine fo jwccf lofe 2Irf aufinopfcm^ 
ben bebecften WikQ Dbne ^eifere^ au flürmetr, um bei ^lei^mi 
Kfttfcbenüerlnfl wenigflend an ber ^eit an genoinnen. 
» 9lact> SJauban foüte man mit ber ^appe awiftften ber 
Saufgrabcnfa^je berau«geben um ben bebecf ten 9Öeg DoOetib^ 
3U (ouronniren. 2c Seböre aber benmrft nicbt obne ^ronb: 
baß man baburc^ »ielleid^t ba* geuer ber ü^aufgrabenf äi^c« 
binbern^ immer aber ffcb mebr Arbeit tjerurfacben würbe, a(d 
menn man aud ben glanfen ber Äaigen t>orgebr, ftd) etinvarrs 
nad) bem bebecften ^ege n?enbet, unb auf bitfe Mtiijt 
bcmfUbea fe^Qt* (®w €o«roiit»emeiit) . \ 

2aufgraben»a(^t (Garde de la tranchee), bie an ber 
tJ(:^Tfd>en S^efal^ung ber 3)araUelen beflimmfe Sin^abl ©olbate», 
n>cld?e burcO bic (^tjrfe ber ^efa^ung unb bemnid^fl burd) bie 
^ortbeife beflimmt mirb, welcbe t^r bae Terrain bei einem üln^a 
fafl barbietft. 2e geböre redjnet auf jebe ioog SiÄonn ber 
JSefai^ung ein ©ataiClon, ober 500 bf« 600 9Äann, a"^ Sauf« 

ttübiumä^ti bM. lonii icb9f| »«^ ttlli|i&iib(ii«iii(iiM^«rUi 
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. Ifbanberungen tvUlhen unb bnlb me()r ba(b tvenfger fet)n. ^ti 
grofrnuiig bcr J^aufqrabcn (i». n. i.) bieut bic ^ u u fgrabettj» 
iDudu mit ju i^cbccf'ung bcr ^ilrbeiten, uub fc^r ftcb al^Daim 
tci 5inbrucl; bee Zaqe^ auf ber 3iücffeite bcr erlien parallele 
Öi>i5cr^ mm ble illad^t furj iraf^ um bcii ©raben ganj ^ti 
bollenben. Diefeö 2)etflfd)eitieut bleibt 24 ^tunben in ben Sauf« 
graben ^ unb (}el)t unter fccu S3efeblen clncd ^^rigabier;^, unl> 

.-fef^t ficb im Jortgan^e ber S3flfl9<rutTg b«n feiwbüd^cn 5lu0f6Qc« 
tntßcgcn, $u wcld^em (?ube cd au<> bcn parallelen beraub gefer^ 
um i]cnieinfd;aftlict) mit bcr ju tferer UutcrliuUung beflimmtcn 
Sbereitfct^iift bcn gciu^ ta ttr groitie Miff$tü^€n, ober, t|^m in 
(ic plante tu. faUeit* . > 

Seftrbogen (Tambour) }u bcit ^öu|)fgen?J>fbett htt^\$ 
liflitänge bcflebr 4ud s>i(r cin^elneit @jc(ieüett^ iebed t>0Q 2 ^bf 
gm, ble burc(^ ülarren üerbunbcn ftnbi & Unn auf biefe ^rt ' 
l€i4)t att fciueii Ort j)cbracl}t^ tufitttiltteiigffmt itnb ao^i ii^tcbet 
4o4^etnanbcrgenömmen tterbcn* 

6oU bad (gimblbe eine gebfftcfte ^orni belommeit^ toirb . 
ber gebrbogeu, Fig- 159. Tab. XIV., 8 guß mit, ab^ ünb 2$ . 

• l^ug boc^^ cd aufgiriffen. Um bie beiben lBrcnnt)untte ber eU 
l^ttfc^en .{itiie |tt .beilomittetif nid^e ikiAti qf t=£: cg 

(2 y-Cac)/- (cd)-) = i (ft 'vri6-6,a5) — 

^ 3 tN9 3e0| ibi^iinl^ litto i^ltttfft üntt » Stt| bttt 
Hen C^Qiif bie Sinie ADB Oufi^ifeit* f«iitic: Die SBrctKiftcrcil 
|«bei| nntm unb p^ttg, 'im i^ret IBefefligung in ben IRbit^b im^ 
fo tHe fi»ceribtf€R^ 3^fß^ tl tuib G; $11* ftnb fitt W fbcei? 

* iAftiif^Iifpc mit üNnrcbnilteit fftr bie ritt^fbriiiftett ^bl^er f>ttß^ 
fe]^ett> t»efa(e ben ekmblbfieinett va ttüterloge Menem . • 

iNifei>fef##fg.ttttd (ßecdail«) ml boim mU bau tti«^ 

(ftfdBe chie^ bffefliffenDrM i^erbanben tMfbtti^ tbctiit fid^.bobt 
t^robet ^ ^ttttermanerti .{mbcil. thter balbe« ^tttuy. 
bung m 6 Su0 5?bbe über beborf tt tmtt ttititn, wil %ltf 
Mt: trn^dff bedimnrtm eelbat«» tinAtiftir wec^felfeiH^ bin« 
mfbelfm fbrnttii* 2>fe {eirem tberbln h ber 9iHe ber au. Aber«* / 
fuiaetibeti gefitfiig verfertigt ttnb bereit gebAltctu IM bettt 
ettmti felbfl beftnbeit M emige ^tttunerleiitie ilitb ^li^ffn im 
trfteti ^^rlDton, «m bie <ikli)enb«N • iM fb t»niig ®erl^ Atf 
tiibgU(b bfftteti; <iu(t^ ittttß tm tfiU 9HHm bber .etiirm« 
Muten «frfeben (e^n, m fiber ble (FftHeHe }tt fimimeii> bi« ^ 

tium fdft in «iSim frocTnen ®riben ftnbet; faßte jeboct) ber g^n^e 

Oninb beffelben moraßig feyn^ muf man ftc^ «M^ |tnrei(^eii(^ 
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194 V s<r - 

f!iirfen S^urt&ctt tcrft^^en. Die S^iUni »erben — - m^t^^M) am 
g!viiifenTOfnFe( unb an ben ^urri^'eu — |u 20 30 tiebrnnnr 
anbcr angcUijt^ unb fobalb bie ^ofbatcn auf bcr S5ru(ln>el>r 
önqefommen finb, (leßen ftc ftd; id)ntü in Drbnung, unb 
fprinc^en auf ben SBaUgang fterunter, um alleö, liad ton berit 
geinbe berbci foramt^ ftber ben jjaufen |tt wirfen. trcrbctr 
3Ui]Ierci) (larfe :Derafd)ementer nad) ben nJdbflen ^Iboreo gefc()icft, 
um fit ju bffnen, unb bie fc^on bereit (lebenbe ^aDaflerle eiitju* 
liiffen^ Dag ber Eingriff fibrigenö in me&rem ^lolonncn unb auf 
j>crfci?i ebenen Letten aefd)eben muß, \il t)on fid? \tibfi Uar, um 
bic ^lufmerFfamfeit ber SSefaf^ung ju tbeilcn^ unb bcfio leichter 

' an eitlem ober bem anbern Ortt einjubrintjen. %^raQ n^arb auf 
biefe ^JBeifc, feiner (larfen SBcfaf^uni^ o!)ncjead)tef, ©on bem 3!}?ara 
fcball von <©ad?fcn mit ben granjofen, ^ac^^fcii uub ^aiern er* 
j{icgen unb cOnc bcbeutenbett Q3crlu(t erobert» 

^ Die V eitern werben entroeber au3 ben umfiegenben Dttm 
fdbafteu i^enDmmen, imb (ttib aißbann gen^obnlic^e Feuerleitern; 
ober fte werben, jwecf magiger, eigcnbö 5U bicfem 93e()uf t)erfer^ 
ifigt. ©ie müjfen fon?of)I in ben 53aumen, alö in ben ^^roffeti 
frarf genug feim, um nic^t unter ber 2a|l bcr mit il)rcm @e« 

. tref)r aufftcigenben ©olbatcn ^u bred;cn; auc^ mfijfen fte genau 
Ibie erforberlid)e ^ange baben. ©areit fie ju furj, ivfirbe tuaw 
fcineö 3wecfeß üerfeWen; ju lange Leitern hingegen fbnnen i^oit. 
icn "^Bertbeibigern be6 SSaUeÖ Ieid)t umgea^orfen werben, weil- ' 
fte überhaupt, 3U *8erbiitung bcö ^^rbredpenö, nic^t febr fcfträgc 
jlebett burfein UHi mebr M 24 gug boben (Stabtmauern wurr 
ten bie Settern ber eben ermähnten GJefabr fd(>on auögefef^t fet>nj 
fit fbnnen in tiefem gafle au§ jwei (Stftcfen befielen, »ou be« 
itcn bag untere um bie ©tärfe ber Seiterbaumc breiter t(!, al^ 

obere, unb oben 2 eiferne S5u{t)fen l^at, in wefct^e bie lödus^ • 
nie ber oberen Leiter gef($oben werben. Dieö ift aber auc^i bic. 
einzige fhnUlid^t ^tnri4tung, weld)e fid) bef ben ^turmleitemi 
<ltii)ringen lagt; benn alle anbere ^orfc^läge: fte wegen beque« 
ttiern gortbringen^ fo einjuric^ten , bag (te jufammengefegt wer- 
ben fbnnen, ober (nad) ^onnet>tI(e) eiferne ^^aume mit ^profs^ 
fctt iN>tt geteertem £iitt»er{ i^ahm, finb^ titelet aiitO€n^bMr» 

Seitrtnne (Äuget) Ifl beftlmtnt: bie ^iVnbwurf! ber 
Ü7?tnen aufinnel^men, unb ^egen Sugere iBefc^äbigung unb gegen 
bad Einbringen ber ^eud^t^gfeit' ^u f^&l^en. 6ie wirb su biet 
fer 2lbftct>t au§ 3 SSrctfem, 4 3otl breit unb 10 8fnicn ftarf^ 
^ufammengefe^jt ^ unb mitten auf ber @d)wefle ber SJertrempe» 
. ittng mit 5}oIsfcf)rauben befe^igt. £)ber fte wirb biet iwifc^eit 
%mi auf iebe ^d^welle genagelten grbfcben (taquets) fe|?gebaU 
icit, ttm bad bnrc^ bad Slufnageln i>erurfacbte ®eräufd; }u t>err 

mi^ ßlm wir^.ft nrit tinm ilftMfm, fii IM 3 

* ■ ' ♦ / 
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Srcfteii, r$9U «farÜm S3retfe aod^bM/ iiift) Uefr« «iif^fff«rj^ 

Sn ftuditm fMm mn^ bie Sclfrinn« Inmcnbtg unb 
4ttdn9enbi<| mit warmm b«flrtc()en tverbm / bf^bm^tvemr' 
tfe ^ertiKibigtttigdminen cmtge $elt gelabien (TclKn ffOen« 3« 
^ tiod^ tnebrerer @iä>erbf it wirb üe aucb ^obt iH'tinf i^)«^!/ cbeiw 
fott^ an^tvenbt^ terptct^te {Rinne oerfcDI^fffti* 

J)ic lo bid 12 lange, in brnÄaßcn rcidjenbe ^eifriit* 
tie (bcr Äaflenauttber), burc^ weldjei bie 3&«^>it5ur<T in je» 
tien gcf&brt nnb »entiitttlfl einc^ (larfen ^inbfabc!'^ ober bbU 
fernen ^fllodPl« mit tbrem <?nbe befeftigü i(l, ipirb i| bid '^l 
^90 im xott-im Sichten weit gemacbr, üftTMÖ S^inburcb^iebeti 
Iftr 3u»b»arfl ju erleicbrern. @le berubrt baö (Jnbe bcr öorer»^ 
»^l^nten geierhine, fo baß bie 3f«»bn>ur|! in gfticber SJi^fuiigr' 
IMd^ In ben Mtn ferfgibt. 3n ber ^eitrintie finb {ibrt<|fn$ . 
M -s- 1» 3 C^tflKfeft t5iiibf«Mn genagvir^ u« bi«'3(mb«^ 
tMttt Htin feflbifiHii t« Ihinfii, baf (!c iit0c btn SBot«ti 

'* -^8!ir Mf SiMftnmfJli ber eaac^e» i)fteii<| 
9irt9m<ifhn oftne befc^nbere ^an^c^tef >ie'iSo(»(f M 'Cm^' 
tH*fit{t^t ttlrb; wirb tw.tcifrimie tDlnfelrecbt geboaeo/ Fig* 
1^5. Täb. XV. 2)er fftriere ed)enM.A^ rube^ artf bem 9)uT» 
ttrUft^JA, ber la«g>re (5cfeenfer BObe^ gebt rÄttg«^ eftiee * 
0eitin»anb be« @tt>ad)tci^ in bie S^ebe, üiib liegt iier*jmtfcbeW^ 
tWtV'-anf bte 3lSfimen* genagelten botjenien Jrbfttjen: 3n bettf ^ 
fot^jen ^ebenfcl ifl iu^leid) unten ein ^od) angebracbt, um bie ; 
gfmbwurjl burcb baflelbe in ben ?>uberfaften fcbieben ju fbn»' 
ti«n. Der Decfel M furjeii fowobl, aia bef fangen 6cl)eiifeMr* 
tcr ?eitrinne ibirb mit fd)en öorber dngepa§fen bbl5criK9.^b^' 
lern. Pbcr mit liO^erneR . ijolifc^raui^en aimeblfttt. '* ' 

* • £ e r «1 ^) I i e (j^laces d'armes) ftnb in ge<!rmgen 1)^ btc ^ 
DOrffjringenbtn unb emgehenben ^infel be^ bcbecften Wtfi^ CT»'* 
aB«ffen|yläl^e); 2) bie 95erfammtmigi?brter ber 5?Kw«ing> 
ii^o|ti cntweber bie ^arfr« nnb anbere freie ^Ih^t, aud> bid# ' 
lofücn ber 9taum' ivi bcn ifugentoerfen^ bb^r bie (?6p(an<tbe imdc 
bcr €lr^beQ^, btfümm» 'n^r^ jfn lin Laufgraben iStitbm'^ 
ganfen nnb^^ftltfen ^atalUUn autSf mit bicfem 1)1«^'' 
»im Wegt Qn. n. • , 



M btr 9crlidb^ii|( -^er gef^atigen ^eHrnttti^t: bie ^(rbefteo bi» 
fi^efagerer |a cntbecmj b^ttberg ben ^ngenblicf ber ^bffiHinft 

ter ZM H f ^ m. aiMti ^tiMii fMn^ liii grbgerc« ^nttgom iwf 

9)4 
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ft< feöen, al« (le mHidi »erbienen/wei! ber «lAtfreid, t^rt 
f[c ura fid) 6er verbreiten, nur t?ou feljr gcrin<;cm Umfiinf^e iü*, 
«Wacl) ben 1812 bei 9^eige angcflelltcn 53erfud)fn crhettt bie. 
Seudn^uqel baö !Ierrain> fo baß man einen arbeitei.ben OTens 
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fd}en bem crlcud?tetcn £5rte unb bem ^eoba*tcr gefdjjebt. S3eu 
!ioo ed)ritt aber fann Unterer nrd) biiä auf 120 (©(tritt mv\ 
^cuifttfuftd nad^ it)m au, ben arbeitenben geinb. ira^«^ 

^^'^¥l*t^t%We?'wai«'i>^u1)em «rit! il'-^^ttmboa .fSr 
tUmt ©tictluft ün9eWcn,q3erg»frlf::ciffuuben, in t^eimrfem 
XläMottSreriur, ünS ift,.auc(? jOr :t)eri.$ßtuenrn anmenbbar,> 
um na* bem Sprengen einet ijKine fo^Ui* «» bie QaÜerK gc»; 
Ben *u Tonnen, nod) e^e ftdO ber ^uIoerbamj?r «M« J?frHt>e«, 
»cr*o7cv ()at. iJiefe sSBafd^^i^ i(l ein, Weifen e^ .^vjlint^r'ft^«« .®«^ ' 
fa§ ^bejBeii »bere 5lbtbeiluu^ mit .ber untern, ctmoö dr«?5«at, 
iermittem einer. Öeffuung @emel«fd)aft . bat,* bie bur* ,ein«ij 
S)a\m txrfd)lo(fen mrhtn ^ann. 2Iuf bem «Derftanbe i)er u^Urit> 
Slbtbfilung ift ehe tobler, «iefimgener S^Iinber, 2 Sinien fmt, 
cm^radb^^' ^}^^^ P^^Wl^^r «i^*^ i £mie »eit: 

iftf.r5^et 3t>linber' lagt (t*, ju. beviuemerer (Reinigung auf ben 
iinterirXbeil be« @eßgfö = 4uf^ ,unb ab f*rauben, unb fut^rt au^j 
fcem untern — mit fnfd)er£uft an^ief&Urcn — Zbeile bc^ @e-- 
fäfiÄ^^bie Suft m birg^amm^ -be^ ae(!ticff^tVj2)od>te^ iber aber 
ie« 3plittDer (^e)ogen' unb'.^it XalOr umgoffen 2ö|r^ nmi • 

* fcaS- obeVc ®efap mit SBaffer an^f&Ut,: bi< 2^m^t anjjejunbet 
ainb icr S^n aufqebrebt: fp lauft ba^ ©affer bur* Umix : 
in ba« uniere ©efig uwb treibet bie in b^mfelben. beftnblidje ^uft 
fcurd) ttn 5v)(inbcr in bie glamme, bie tefit au* in ber.bictircrt. 
Xuft b«Ü «"^ rtUid)fbrm{9 bnemit. , Da obnfvefabr in jeber ?Ü?inutCj 
':^aBürfeUon ©affff "^^^ ^^'^ uptern ?f)!?ci^ ^eö ; 

• «efäied laufen, unb eben Ifo t>ie( ülufr auö bemfelbcn »erbran 
ien : fo läßt leidig: bterpu^ {>ie,@rbBe l^^i. erfleru f&r ehu 
Serlanate Seitbauer be^ 2xi?nnenö ber ^am^ befiimmen» , : 

/ «öian fann aud) ba^ ^iere ©efig, anffatt ber atbmof>*a*. 
ritten 2uft, mit ©aueriuffSi^.^ anfWei^, um .bic Samff %eUer: 



^ Google 



iTrittttfft fnit^eit« Cber, man häfl efne hUd^nt Är^anbiftDe* 
Cömpe mit einem (^fa^jtjlinbcr in ber *D?ittc, axt ben fid) eifr 
fu^f<nie§ 9\obr mit efncr mtt e^uetf offaaö <^efiiüten S3Ißfc an« 
fd^Muben Itigf , «u^ ttjctd)er bei bem iDeffnen btS bciju be|!imnt« 
tfn*Sja(>ncl ba^,^©attcrP^f^a5,bur^^ W f^^^^Jf: ... * ^ • 

' Sinictt in bcr SBefefligultijÄWiifr^ffttb: ba6 Süßere unb». 
innere ^^ol« q Oll, ble (^^apitale^' bte l^albe unb cj^nvc 
Äebie, bie ?0?a9!(!rale, ber arpte imb' ber f leine ,^alfe^ 
^tteffer ober «RabtüÄ, bie etreldiRtiie, ber ^etpenrifüf; 
l)1e 8a<^en, btt gUiffiti unb biVÄurtine. i3[)?an ftfibet Ibr^- 




!^od)fa9e if! efn Mdtmte^ ®^ieug ber Slmmerlettre^ 
tat iJuftg t>oii ben fWmlrem g^bfaudtTt 'n)!rb,^tt)dl fi(^ in ben 
IttebHften 9}?incn9&nqen beffer bamf^ arbiftett Ih^t, ' «Id mit btt 



Jogem enter (Logements) finb bie ^erfc^)fln5unqcn bei 
IRetagererd auf ben eon ibm eroberten ?)unften» @ie bcft^he« 
bem jufolgc aud a) ben couronnirfcn ?D?fnentridifcni ; f. Clou« 
tonnement. b) 2)en ßogcmcnfern auf tcm Gilacid^ au^ bt» 
tten nactber bie 53refd)batterten börcfc SSerbreirunt; ieö ®raben§ 
t)erferti3t icerbcn. (@. ebenbaf.) biefe ^caementer oon bem 
S?auptn?aÖe ber 5i!änge nad) beRrid)eri merbcn fbnnen, muß ma« 
fie mit ^Traberfen r. Fig. 70. Tab. VI. ucrfef^fii. c) Xen \!oges 
tnentem im bebecften ®ege felbft, trenn n^egen ^rcper IBreltc 
i«ff«f)ben; ober wegen etneÄ aü0erorbentlfd; riefen (?jrabcnö ber 



frtben (fitietV, Ifiib oftHkniir bri' ^ut^anrr ber ^otHrefcdr». 
1>e, 18 ^ m.hftikmn; intiänf. ibbeni'than |tcb bfln>eUejt 
'^(^ »oif obln hüm VfeiMideH ioii. :S'tf(tr(tieR . tmb C^rbe' 
-tm bie fHt^tit0i%''€mii^fe »e«^^^^^ mirb noS» 

4>er weiter n^^**^«<bt 'iHb jiii ^üoDenbiin^ ker ^refd^biirterfe an bt^ 
Brfmene (ibergilei!«. • «aj £»fe Sogemenf er .auf ben eroberten 
9lüfvMt>Mtn wMtri biÄt • ©c^an^ brben mit ber f f 11 * t i q e Ä 
4fcW^|ye erbauet ; 'vnb mfiffen ^«nm fht bie )ur 'i5e|a6utij| be» 
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Icn ju bcfurciitcn/unb bef ier gfcbrtuig b^r SjmffrpcOr i(tt bcm 
Sogcmfnt barauf befonbcr^ IÄucC(td?t |u nehmen. J^at ber gciub 
einen tiarfen Qlbfdjnitt, ober ein ffarfe* 9\ebuit in beiu ereber« 
ten ^ugenttjerfe: fo barf böö Softement nicfet in biefeö ftlbß 
gelegt werben; fonbrrn man rftcft eö öuf ber 5Örefcbe Don bcm 
9bern Sldnbr bei^ 2U>bat^1^,,fp voelt ^urhd, bog man t)on bem 
SIbfcbrtitt au^ nicbt gefeb^n »erben fctnn. 5Kan gebt bierauf 
snit ber ganzen @a^e. gegen festem t»or/ um ein paar Santym 
jien gegen tbn auft'iif&bcen, VttJenn bic6 mxtUd) nbtbig werben 
foüte, e) 5luf ber 5Brcf(^e bi|3 SoauptwaUt^ erricbten bie ^^ela« 
^erer ibre leisten Sogemehter. n?emi fie genbfbiget finb: jene 
fturmen ünb beeren eine^ flarlPen ^Ibfc^nitted nid;t bid in bie ge* 
flunc? bringen fbnnen. I5iefe Sogementer werben nocft mabrenb 
^em l^ortgange M S^tnmtp mit ber fl^ebtigen ^a|>|>e oben auf 
ier Srefdje errfd^ter. ^ic baben immer bie Jorm eineg t>or» 
fprinqenben ^^ogend^ nnb muffen am erf!en Zaqt menigflen^ 
100 9}?ami faffen fbnnen, bi^ m<in im ©ranbe ifi, bea@rabett 
3u t>erl<l^ngern unb breiter i^u macben, um bie ^efa^mig boppcH 
^Hr breimal fo flart in bpi^ i^ogement rftcfen- }u (äffen. 

Tie Bauart ber Sogementer aQer QIrt unterfcbetbet ftfy 
iw,%id)td üon ben 6appen (w. n. f.); benn fie beliebt au^ 
i^d)an;^fbrben, bie mit ^rbe angefätit jinb, «nb über bie mau 
©ben eine ober ^mi gafdiinen legt, unb mit CanbfSdfe« 
ed)tee(bd)er formtrt. ^^acf, Jb^ijacr :ia.jM<fcr i^ßcftt 
ieiner miUtn Srläitterimgeti« 

£uft ff! in ben 5!}?inengäiigen burd)au5 unentbebrlid), ba« 
anit in benfelben bie !^id>ter brennen unb bte arbeitenben Wlinim 
ttr atbmen fbnnen. IJebod; aud; ha, voo bie unterirbifd)e ^t^s 
jnofpbäre fibriqenö rein i(l, entflebt bennodj burd) bie Mngc ber 
©allerien ©tpcfung, unb man bar bemerft: baß in einer ^iefe 
i)on mebr a(d 20 bid 24 gug, (9 n>ie in fingen, beren Üän^t 
.120 uberffeigt, bie $!id)ter nid)t mebr bette brennen^ Qfm$ 
Ibefonberd aber mirb bie Suft burcb bad ©pren^en einer ober 
jnebrerer Kammern oerborben unbt^u bem CTinatbmen ungefcbicft^ 
inöu i(! be^balb auf V)erfd)iebfne ^Wittel gefaften, fte ^u erneuern 
unb bie öerborbene burd) frifdje ^u erfe^en. ^^n ben Defenfi»« 
minen ftnb ju b^m €nbe an ben jDrten, m mehrere Batterien 
jijfammenfloßen, 2uf trbbren. (£v«nt8) aufgemauert, «oeldjc 
^meinfd)aft(td? mit ben Umfaffungögan^e«.(ßnUeri«sd'En* 
Veloppe) einen Suff^ug in ben ®^ngen t^erurfa^^en , unb ben 
^ult>erbampf berauf ffibren. i^lttein, biefed 9Kttte{ finbet md^t 
' jfiberafl üatt, nnb (ä0t ftcb bei fcbon fertigen eegenmmen.ific^t 
-gut anbringen; ja. ifl ber Jeinb im 23eft| be* pbem Ken^W^ 
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<r nun jbUH( €fit§<it^Drfme ^unfifeuer t>€rpef!ett, Bber burc^ 
^d^a entminen embrücfen fanm :Durct)bol)rcn ber titdt 
pixm'itttlfl M <^bbo^rcrd^ um bie untere ftnft tnft ber äußeren 
,4ft SSerbiiitoid }ii bringen, ifl- mnr flii..9lftt6&<^elf, unb m ber 
Slhit tma iiii 9alMi^iiiiD»f erfUtfit ^»flrf ebcsf^a» ntclie 

. toni $9rettcni ittfiQmitii|d<t|(ad«ien Sibbrcii^ 6 $tU m SvAtm 
.l»ttt, bk Um tiM*m^mt atidef&Dectis^Dtttmigiiti^e Berlind 
^dfn, t>ermiteelf{ i^rer unb dned aoi^tociibtg on^ebrind^f^ 
> Cc9|ntebegebUffd fdfc^e Suft ttt ben ®an<^ |u ereiboi <ifii^ 
t abirrt, ^it »irb^lttie ftaft 9^ bcn^^itl^erbamf^f au »cr» '\ 

9Iu(lattber Qeblnfe bebient matt ftc^ auc6 be1( SBetter* 
jrabe*, A. Fig. 176. Tab. XV. > bap in einem, ton förcfterfi , 
'jttfammengefügten Mafien auger^alb M @ange^ ober te^ Wi: 
:titai(i)ad)tti in ber freien £uft angebracf^r, unb burd? einen !Ur? 
.•Ixeiter^ »ermitte!|l ber baran beftnblicOen ffirUe, bcnjegt n)irb. 
€Pd (!eM burc<> bie SBettcrl otten G mit bem ju rcintgenbett 
tintem Xi)tiU beö SOlinenganged in Söerbinbung, um bie oon F 
einbringenbe atbmofpb&rifct)e ^uft burc^ ben Umfc^^upuug M s 

' ii^ ^7 großen ä^abeS hinunter ju treiben* 

ftnlle^'ö, öon SKugi t>erbejferter SBetterfrtuger (Ven- 
tilatcur) ober ^uft^u bringer beliebt auö einem l)albji)liabria 
fc^cn ©cfage, G* Fig. 177, in welkem eine ^iBclle C mit ei» 
nem S^&gel D betoeglicO t(l« Ventilen Derfd)! offene 

. jDeffnungeti AA bienen }tt bem. ^infaugen ber &i(tiüft, unb 
Ptl)ttt be^f^Alb bltn( bfe ^ttt$rUtU mR bem tuteern itbeile 

^ in SaOerie in. flkrbitibung. 2)ie onbcni bciben S^ctitilelt B 
4ibcr (Affhi' bie etngefogene mepl^irlf^e {«fit imeber f^nüu§, it^ 
IfOftbcm Me Itcbfi^aiige ic4t6 *t.o^<r (mtt . beiocge tiHrb. 
SMc SRgfd^lfie nutf bem fobc gaii| im' grcicn tH>r bem S0ti» 
: auiigange i!eben, ober bod) f>ermitte(fl einer )m<iten ffietterCptte 
snit ber äußern ^uft ^emcinfcl^aft^abett« 

Sn hh\\V\d)m ©ebraud) i)<ittt bfr t^tfM^tUt ber 0ef 
' nomifd)en S^efte fct^on im Sa^r 1797 eine Sauge)|>limpe 

' für bie a5ergmerfe't>orgef(ftl(igen, ber bie oon bem franjbfifd^en 
Sngenieurrftftuptmann ®itiot angegebene fel&r abntlcb iff» 2^ie 
eine, njie bie mibere, befielt auö einem oben unö unten t)ers 
fcbicjfencn ^^^umj>enrobre, ui bem fid) ber «Efem^^el mit bem 
Kolben auf-- unb ab bemegt. 5>aö 12 ^oU iveite/ 3 bid 4 gu§' ■ 
l^obe 9ioi)r bat unten eine £)effnung mit ^yd)raubengeminben^ 
um einen luftbid)ten @d)Iöud) anfe^^en ju fbrnien , ber biß iti 
Jben mit mepbitifctjer !^uft oöer mit ^uttserbampf angefuötett 

• g)Jinengang reid)r. eine anbere, im 2)ecfel beö ,^ii(len^ befinb» 
lid^e £)eflFnung lägt bie eingefogene 6ticfluft berauö, bie bnrc^ 

u m bem Kolben aagebrail^te unb gteld[^ ben beiben &orcrs 

_ , • \ 




Digitized by Google 



wciivAtfn mit Ventilen ^trhhem OefftttiÄgen W bein «Äifber^rfifa 
Un Ocö ^olbei., über Denfdbca gefommett ff!. X)icfer iilöet ter» 
fflUfier tcfoeinf unter rtOen am anireiibbarffrn i,u fcwn, weif 
ftii) fca^ ^mnpcnrpbr aui? .Ilin^fcr leicbf imb bemQi'Hb <\n\n^ 
»iad)en lißt, um mit Dem 5Ä«»iiPS<riifl>e im gc(i?c nntgefubrt 
werben fhnren. 9}?cl)r 5ufanim<ndef<?t^ff 5}?afcl)ft?en , lüie bcr 
^iiaberfctoe iiyetterfflH , ^eflVn hiiJn pd> auf bett ^iBercirrcrten 
am .»)ar3 bebten f , f!^^ funjlUd^ unb crfcrbern t»ifl dtaum« 
4^ ^rtP lu' fiir teil ^Il^inenbau br(tiid?(>iir fcnti fbnnfcn. 

Jvn i)en e f cii f i p m ni c it irtrb man fid) ie&LHl) büivcUen 
ber 5öinbbfen mtt 9iul?cn bedienen {»nnen, um Die ctitmeber 
fd)on üorhiinbcüfi! , o&er turd) Verbrennen De6 oct^ie^puU 
Dcr^ entfLmbcnen irrefpirabeln Öoearteti tjerau^^ufd; äffen, '^an 
leitef ii(tm!id) bie le^terti burd) eine, an ber I^ecfc be^ 5J?fnen» 
gangcfii bffcftfgfe 9ßetr er( otte/ A, bic fid) unten gegen bie 
©o^fe bcf ©aÜerte rrid)terf'^rmfq enr eitert, nacb einem 58inb< 
efe»! B, an ber @eite beft 9)?tnenfd)ad)te^, unb burd) bad, tu 
tenifeiben auf einem fifcmen JKofle C brenneiibe geucr binburc^^ 
F»g. 178. Tab. XV. ia flar: bag bfe burd> baßgcaer oben 
l^erbfmnte Muft fortmabrenb burd^ aitbere von unten erfe^t toirbß ' 
unb bag bal)cr ein flarfer £ufitflr9m etttfleben mttf, ber bm !Kta 
ficngang in ifur^cr ^t'it ton ben mqobftifdien Z^fnrften r«hilgft| 
I9irbi (!)[^an febe au0 SRef^^iration^mafc^ine.) 

X^a in langen unb tiefen ^^tnenq&ngeii bie flocfenbe iuff, 
n>enn f!e anön md^t an fid^ feibfl trrefpirabel if!^ auc^ burcft ^te 
^u6bftn|!angen ber ^^rfnit^ unb bur(t> ben X^ampf ber iii^ttt 
' t^erborben tvirb: mug man |u ber SIrbeit fetb/l nur fo n^enfg a(6 
nib(;ltd> ^lirbeiter auffeilen; aucb tiid)t erlauben: baß fte bei bet 
Qlrbeit ZaHt raud)cn« £)ie ^euc^ren ber SRinirer nt&ffen nic^t 
^urd> D^l, fpnbern burd) £alg, mit einem flarCen 3iif(<^ t^o^ 
Sßad)d, unterbauen n^erbcn. 9eItbor will bie S^ameauj^ 
ttnb Uebergängf burd) bir ^efraction ffarfer ERet^erben ef{eud(># 
ten, bie fiib in ben l^ert^eilungdgemblben befinden foQett» 
pit burd) ben\^obIfp!e3el A iurficf geworfenen 5^id)t(iralett ber 
^opprllampe fir »werben n&mlid) in bem ^infen<)(afe C ^efam» 
«llt, bantit fit »ertinf in ben ©pteqeln D, E, F ^urftcf^emor» 
fen n)erbfn unb btn $nnft M beleud)ten fbnnen« & wirt 
ber f9?bbe koertb^ burd) ?Jerfttd)e |u be(!lmmen: wie wcf 
^te ?iditf!ralen bei bem ^InpraOen Don tftrer Snten^tit t)erllercti^ 
littb ob ber ^ieberfd)ein in M ffarl genug ifl, tttn aDer anbem 
itnniiittelbareii ^efeucbttmg entbehren )u fbnnen« !^n lanqm 
$Kincng&ni)cti n^i'irbe mgii ^U,t\^t baburd) ^ tntermebfaire ^ea 
|eud>fung bnrd) Laternen »ermelb^n fbnnen, ' uitb M ber ^ort« 
fd)aifung be^ $nl9erg tta<b htr fRitienfanniier, fö wie bei te|«i 

fMm «fr u^cm «tu mtii|cr Qkfa^r Mpifcn fri^ii^ 
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Whefffir ffnt) fdjott oben (SIrfif. ?SrttlYtt) itrt* 1&re# 
JÖefÜmniun^ unb ^Inltige befc^rieben worbciu @§ tDürte t)»tbcr ^ 
bier nur noc^ eine (^onflruction biefe^ ^ugentDirfed tiad) bem 
£lb^f({en Dorat anjufbbren f«)n, menn el fo tiit ^aben 
f^tt ba» Olai»e(iR P unb ble Q9Wr<efa(}t Q g^leift toerbctt pUi 
Siitr befommt btefe ^arifl^^ la -STot^ jnr MU AilÜ 

Fig. iBo» Tab. XV«, ««ttb t^r gaqen GF fie^ett Tettfritlre 6«f 
ber (^oamfaqe bid o» bie Centrefcarpe berfi^lbeti; t»o bef VMifl 
' llr:f(ii^(|MMtai fiow F bm^ ibvb/ «nb iwii bie.thigt 
ber t>otbem Dcfliiiiiiie..ie iNi^ÜHi bcr t0rfp(te§Mbt 

fiBiAW.iii#r 9bcr mO^ßt^^Mf »obciiiML* Sie IhKcm go* 

Simben la-gsf^M H üfriiiigert, ttnb 0ebett babif# S^aMOi 
fii^:lioixb bcn OrtOon DK f^thtätt^lS^fd^f^, um in bie 
IBreft^e im 9{ai»e[{it, ober in bte CFouürefaqe, to f4)ie9etu €isti 
liillff€MH#bibini t^erfebent mautv AR/ berfelbeii , 

eine ^a|>ontere, bient al«. Berirab e, ton n^o bie .Slefa^l 
nodb bem getsbe bai !^o0ement In ber Frille erfd^mereti täÄv^ 
^elAir (£iemeof d«:fortification) f)i\t biefe S3rtQen mit %län$ 
ftn, ober, t^telvebr mit jnrücfgejoqenett gacen, für f<6r tort^Äb 
bdft, unb glaubt; ba^ fte in t>rcfen g^dcn bie SHofle bei Hliif 
toelinS »ertreten fbnntcn, n>ie fte duf »erfcbiebenen ^oh)gon# > 
feitenl t)on ^Sergen op 3^^"^/ R^rt 3fabelle bei sierjogcn« 
bufd), unb am gort i5t. ©eorge ju SJ^abrad angeroenbet werben 
ftnb; wit )t)crben baber weiter unten ibrer mcü;iättftig<f (W&bi. 
ncn. 9l«i»ciin unb ^orwerff,) . ; 

Sunte CM^che) wirb jwar bon ber Sfrtillerie »frfertigt, 
«nb an bie Winirer abgegeben; ba eö jebocb bei biefen gar febr 
barauf anfommt: bag bie ber Wimtn md)t febl* 

fcblauen, fcbeint ed bier nbtMg: bie erforberlid)e ^efcbaffen^ett 

. ber ^unte au biefem ^ebuf anzugeben. @ie muß fi4) n&m(i4) 
leicht em^fmben, unb felbfi bei feucbtem SBetter, offne |u fprh« 
(en^ ober 9erlbfd)eR. fülle forfibrcnnen^ inbcm (te iisgleic^ 
eine fpifjie mib b^rte Xi^lle btfbit, bie bem Drtttf gegen dnen 

- feflen jlbrper ivibcrffebt iSet bcr Unterfuct)ung ber Snnre bfcr« 
jfen ftcb ftin «tireiticg' ebtr berborbeoeg 4Serg, grobe Cteiigft 
ebcr iBI&teer in ber 9h'tte ffnben; ««4 M feine Werfmote .Mi 

SiMtf ober SencbHg'eit tm 3kmcm ber tnnte feigen. 4 big 
oK ftinte brennen eine ®tniibe^ nnb 24 9ber 4 Xlaften' 
Hiegeii Uftngefl^r 1 ^fiiiib^ 

■ « • 

* 

fWaage ber berfcbfebenen SSnber ftnb bei betr J^ortificaj 
«engarbeileü beinobe bicfetbcti^ -inelc^e ton bcn ttttiSertflett ge# 
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ltMd)t mthm, vai^ fc6oti oben tm SBftreerBu^ ter ftrtir« 
lerle öufgcÖ^rt ftnb. Da« gewbWidjffe SWaag bei bem tht^a 
retifcfen 5ef!im§dM ber ßlte ^Aviftr oDer f^niglict^e gu.J^ 
IQ 144 2mle«yttiib bu Xoiit |tt 6 guf. üRan fiitbct fajl in 
«Den^ ober bpc^ in ben nteifiett altem %ortificat'u>n^t0trftn. bit 
fdn^aUti in blefem WlM^t, bad aud) felbft ba, wo man ft^ eu 
tte« dnbem ^aaße^ bebient, SJer^Icict^ungd^. unb fdtftiwß 
atigetiommen if?» • - t . 

-' Die QuöbratsXoffe Ht hmn(i4 S6 Slüfit^fMguü, 
hi€ miUoiit ßi6 5Ö&rfeifug. ' • 

XJi'c Jtir 3eit ber S^epubllE i« JraitFrei* eingefuj^rte» «tib 
Hilter S3ona^)örtc beibehaltenen neuen Wlaa^t jtnb: 

I ^mamettt = TO fltilometer = 100. ijectometir 9 
1000 I)ecflmeter = icxxdo Bieter. 

I !9?eter s 10 2)edtnetcr ==: iod ^cnttmeter; •to^imcl^ 

I mttr ' = 3 gttp 3oir 1 1,44 «in. 3,079' = 36,948''. 
iDecimeter = — . 3 5 8,34 9 = 0,307'= 3,695". 
a€entimerer= — ? — ? 4,32^ « =op3o'c= 0,369'^ 
• • • glicf)enma«ß f(! 1 5Ire xr to Deciare ±= f ö6 Smti* 
dte = IOC Quabrat»S!?efred^ =: 948 Gnabrat»8»f» 
I (lentiore ober QttdbnaSercr st= 9' 5^^9,40''' s 9^QiMbr.S^ 
t anabn Dectmerer =s • — 13^ 7,80''' = 13^55 cöpic 
t ^ €ciitliiielfr Ä i — 0,60^*' s o/^SOD^V» 

. gbf bii6 Sbnptmäof ifi: . t 

iJhib.ÜReter . = 29* 2" i^,Sa^^'M.— »ftrfrffuff. 
s r^'35ftiiiieter ^ — 50^' 540''' *= 50,448 9Bftrferjolf^ 
x ^«^''Seirtteteter s= o,M** a± 0,050 — ' 

. " S3e! S3tf{immttti^ M OemtAM Ut SMnciiIabiittge» iiii> 
IBitmtttcnaiten ift ein Jtuk Secna^ter = 0,91 JtKp^rMiime^ 
fe I 9% 13^ tt«l<» ?>«wf. = 1.87 9>ffe-,^t«m 

r jUIOgmniiiic 1 9fb* -tp» Uns. 5 Qim 49 9ran s=s 

- 37 J 9>«rit ««rrattMcJt sc « Wb. 4 Ouent 

S2aiiiiot>*' 

I ^arifer aBirfetfuß ^ 34.25 ^^.3D«inieter tviegt 31^» 
jUtogrammen :st 64 ^arif. $fb. ^ulDer. 

' " 3fn ben^reugffcOen Staaten ij! ald »aumaag ber 8?l^«in« 
Unbifdbe ©uobejimalsguß = 139,13 Linien M 5)adf. gufeft. 
, 12 gug (inb I 9iutbe = 1669,56 ^arif. %\n. / 
6 gup ftnb r Älafter, Sachter ober fnben* 
I Qrxatxcittm\xt\)t i(! 144 jQuabratfnß* . 
j .^ubif*5Ru«)e = 1728 SSörfelfuJ. 
.1 ©(^acfetrut^e aber, nad) ber aller ßrbbau unb (^bßn^ 
lu^ iUK^.^ SD^r»ei:{ berechnet »irb^ l^äU 144 ^ki\t\l^ 
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tV' . ^ic S(lt)t>erifdHin|ttti0<fi bcbifst fpm ftc^ anä^ ht§ 
^w^mßti, i ?*rltt iff.;i:©taipB«Ifuß ober ^ Stutze w 

r*^^^^»- titt.X)H!frrck^C9t Statte« »irb «aA baffem |b f 
16!«^ t»0^g«ntci}«^l . dii Snf tfl »40,13 9ari(; Sitricn^ «nV 

|fHf.Ou^br„^rafrcr = 34,1 qjarif» Qtuibr«Suß. 
. . 1[fit ei^d)(tfcl^e mutbe 7 (^flen 14 Sotl, ober 15-^ ^of 

^kftt .t^on. fi(i) t»ier jeboc^ }>er aUen franabftfcben ^ife. » 
• ; Jber $n(\Iifcl)c 9;arb i(! 3 Juß, jeben ju 135,1 yi«r. iSillig% 

V . »M.«tttM*e i<i < l • 



SfabriHbret (Madrier) btent |u bem ^InfArauUn ber 
^ctarbc (». m t.) unb t)erfd)ltc§t bie TOnbung berfelben,^ )« 
»elcbem €nbe ftd) in feiner SJ^jtte eine Vertiefung üon bem ge* 
j^origen Dur^^mefler finbet. (56 i(t gewbbnlic^ üon ^i^^enbofj, 
•18 breit unb lang, 2 ^ofl flarf, unb iiberd ,treu} mit eü 
fßttKti ^^ntern befcblagen. ^btn Ijat e§ in ber Wlittt einen 
iRing ;Ober ein i^lugenbanb^ n)oniit e^ an bett, in ba6 Xtfor ge« 
f4^raubte|t S^afcn gebangen »irb* Seil. ft(^ i<bo((^ baö f^in» 
fcbranbni bicfed S^atmi w mU hijti ^dimM^fik tmb ®efair 
^cw€rr#cllmeii Ufr, bffoobif# warn b0 Zhor j^ejcblof 

ifl, »Aijbc i!ortbtHb«fter fei^r; bo^ SRabriUbree mir 
la mr t^^^ft. breit; ober 4 M 5 guf lang |s mtc^cn, «nb 
bie 9^tarb€ <itif jbiiit obem Zb^t in beMHgtn» fRoii n»irb mm 
jba4l SRabrjllbret hM ^ b«B 2:bor (ebnen, utib fbm 
snittetli eine* (iarfcn S^olifibM attjleifc» bftrfm, um Me gc^b» 
vigc. SStrInng in befvimnov» . . * 

• • • ■ ■ , 

iKaga)tne (Magasins) jn ^ufbewabrnng beS 9)?ebfe*^. 
©ehraibe^ unb ber i^eben^eburfttijfe aller ^rt ftnb in einer 
f!ung om fo notbn>enbiger, aU bfefe Dinge genan in eben bem« 
felben ^aage, n>ie bie S<f^ungdn>erfe felbfl, baö ^iberflanbd« 
»ermbgen niotlt>iren. f^fl bemnacb bie geffung nicbt mir frotf* 
»en unb luftigen ^afematten t>erfeben: mu0 man anbere ®t» 
hhuU bnrcb baruber gelegre halfen unb barauf gefcbuttetc Qrbe 
bombenfef! macben^ um barinnen bad Wltfjil^ M ©etraibe, ba$ 
eingefallene gleifcb^ bfe trocfnen gifc^e unb (Bem&fe, bie pmh» 
^big^ •^Ictbung^&cfe/ ©cbn^e k. unrer^ubringen« ' 

'j)ie baju beflimmten ©ebäube m&flTen gute unb feffe 
Wliüitrn, mi 30 M 36 3oü t)tcfe ba^>«n; benn fcftusarberc 
SS^tm .ttiurben ben tfit$iBtft\ Sn^ ber Sollen iittb (^cbe »tc^t 
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ao4 ■ '^"taivfd'^' ,-. 

turc^ bie ÖBÄße, ober bprd? anbere öorffrtftib* ®eb&ube ntbjV 
licUii gfc^^n bie fllnb{id)M ,tlanDncnf(f)|fifle gcbecfr finb. Söjpf 
J»ei(lbdPia<rt S>^ufem Derbtentrct m<m bcn obcm <5tc^r itnf <iÄf 
Siffe 2öciff wehr geMerten iRaum ju bffommcn (f. 55ombcn* « 
feft); inau lapt jugUfd>* ba§ J^acft barauf, bamtY ber Otfgm 
tiid)t «iiibrinf^fn unb bie ^^^alfcnbecfe, ja WDbl auc^ bie tn bcm 
^eb&ubc Dcrwal^fteii ^oruxHje, t>ert>erben lantt. pit J^enflcr 
i»crbftt mit 6 ffarfen S7oIi(Iöcfen augcfel^t, bfe 4 ^oU 3n)i« 
fd)€nraum Iftaben; bie 8d;ornf!eme »erben ab^etrageit, ibi'd un« 
ter baftX^ci*, uüb ebenfallö obih MhUttUt ^OTmetitiifä^« 
tbtfl bie bciben (td) freujenbeit S5(rlfenla(}cn bon I2 3ott ©tarfc 
«od) mit 3 'ßdgeii Cd)eitbofj »on 6 bi* 8 3oß ^Durdbmeffer, 
tinb vile^t mit 2 ^uß bod; £Diif! bebecfen; eö fd^einen jeboct) 
^ $^a(fenldgen, mit 3 gnP (^M^ Srbe ^ebecft, »bflig J|torei(f^(nb 

^* 9Bet( blefe boppcite 23alFenbfbecfuti0 jcbod) einen febr be« 
bentetiben SJoI^aufmanb t>erurfad;t: bat ^er frati^bftfc^e ^genieur 
^ennertttont br>rgefd)Ia9fn: an^att ber Waffen nur 3 bi6 4 
^oU (Idrfe utib 12 breite fdol^kn an^utvenben/ bie tiebeti 
eiitötiber mit 4 3cll meiten ^wlfd^enrauraeo gelegt merbcn. Die 
leiben, ouf biefe 5öfife |td) freojcnben !^aqcn Noblen werben 
^en mit gafdjinett, ©traud^werf ober ^rbe bebecft, bamit bic 
taraiif gefcfe&ttcte ^rbe nid,)t binburcfcfaClen famu Fig» i8i- 
Tab. XV. Um juglcid) ben 5!)?aucr« be« ©ebSobei mebr ^Ißi* 
ter(lanb ge^n bie ^rfAütterung r>en ben öuf bie t)ecfe fprinr 
gcnben 23oinben ju t?frfd)rtffen, fdbeint ed nofbmenbig: augerbalb 
©teifen A unb B anjufeBen, bie bHrcb Clueerriegel »crbmiben 
fint)^ C, mib ftd) fottjobl an ber SWauer D, alÄ auf bera Söebert 
E an ein Sjolifl&cf flögen, T)a bie 2)ccfboblen eben fo »eir^ 
tmb weiter hdc^ auöeinanbcr liegen, aH (le flarf ftiib: mug 
ou(t) notbwenbig nur bie SYalftc beö *Jj)otje6 |u biefer 3Irt S5ebef» 
f ung erforbcrt werben ^ obgleich ibr SÖiberflanb eben fo groß ift, 
«16 ber ber öoflen !öebecfung/ 23ei ber ©kiytlgfeit biefeä ®e^ 
genflanbeg vohn eö mobl ber ^lxl)t wcrtbt bie 2i8«br^«t Mcfe6 
tbcorctifd)en (3atjeö burd> S5erfud^e prüfen, 

5ln|]atr ber t)orerm&bnten ©tü^en fann mah aucb ba« ganje 
©ebäube au^menbig mit fd)räge üngelebntem 9?unbbolJ t>on ig 
Sofl ©tiefe t^erWcnben , Daö nur auf ivöti €5eif en befd^Iagen xfi, 
Jim eÄ b!d)t äncfuanbcr fegen |u fbnnen unb ben Wnppen |um 
fd^ern 5Iufetttbalt bienen, »Sbrenb e^ l)ie Xbitren imb 5ven« 
fler be^ 3Rag«jfn?©eböube6 befdjü^t^' ^ ©oU ee iebe(t> biefen 
Jwecf allein erfiMten, unb baber fein ©ad) gegen bic ^ttjtlsang 
f^th<n, fann man bie 5?of|er 3 ober 4 3^11 au^einanbt-r'Iegen^ 
iinb e« tft unnttl^, fte ju bef(t>lagen, tttnn fit eö Wfd)t.bfe!rfic^ 
fitfpli fm Sßigni ^e« grt^fit ^p(|Mbiirf^ tiefer $111 ff|#iicf . 
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«tetvbbnüd) begnügen muffen: tM bte X^ürco iiob Scii|l^,^ ■ 
-äÜ^aga^ine aaf tiefe ^rt $u fiebern. 

' Die ©rbße ter iO{«ga^Uu \x>kb tiot^toeBbig burc^ bie ^Itns 
bfr unrer|ubringenpen ^oirat&e beflimnitv Sur b 06 (^etrii* 
bc bfb^ man auf i: berliner 6d)crf€l i\ iSlir^ifuf , utib ai% 
I äBinifficl ebtr 04 ^d)eft( 43 lIBurfelfuj^.^ X>iefi ftnb gleiet» 
iio fküHtmtn S^aitt, fkr 135 ^io^ewnp @rY|ie, j)^r 195 / 

9fb^ ito'€ 0(bfffel, niib gtebt iici Mi Serb«crcn «00 

ftarfl »irb 6 iBaifclfuß SKanm finncbmeii; auf 36 £)iM»r4t« 
^( fbiitten beimuuf» 15 g^er ^ra .9 Jb^cm übfM^ 
MbrMbt »erben. Bregen bie gaffer anf btefe ^rt in boppeUe« 
itiilim,mH i g^g ^if^enraum, barnk bit-St^r fref tn^^ret« 
<^n faira: wn^ |u beiben ^eiteii ün friier ^ang gelaffen 
JÄb> 1 .S^Ä.brerfer ald bie 2ang< eined S«flV*« . : 

. ^ie tirdfn^ üiemüfe »Kt!;ben eben i», spie ba^ S)2ejH, H 
g&ffeni aufbewahrt, uvb :ef m baber Jfirfit, bcil^ fiv^fet 
€lf»rberi!cben SKaum 5u bejhmmcn« • r. 

2Iuf 9leid)e Qßfi^ »erbalt ftdl) mit bem: gfpbfelten ^Icifdsj^ 
^ ^rin^en u. bgl. X^ie getrocfiKten gifctjf bingegen luiuKtr. 
41t f inetn lofriiiicii Crtt uiuer^ebrad/t \a^ntit»; tw fte nicbf uotti 
1O0f §piine bctd^icnrn TOertK" .t^««em rie^IIifffgfttten: ©eiiril 
f^r , S^anbren^cfu , £)rl ic finben binrcicbenben Sicmm in bcdf 
jUAcm ber enenriicUen @ebÄuX^ i^tr grcger^S^di^erb^ufer, hm^^ 
bie .901»^ bei nur eifugeim^cii ftorfdv Siitbl^btti tiicmaji^, 
ttMiuiMi^Mt^m : , - ' \i< • i 

Amlai« oUr im tnncni iUmmt diiH I^Mcn whiN^i»'JittNI 
«I ht^mlb tittcm ttiMii t lf mi tt tt Me tfofgcfc^. SSan Wrb 

— «cgoi ber }n btfiirc^tfiibtit g^neregefa^r — nrd)t gefct^e^eit 
barf, mtiti tf *iiiAtin!ritfmiftoiiibciif^it ^b^ttbe mbgUcb 

f9&r bdg ^eu nnb @trel^ vA^tn iiotli»eabta tn<b hmhens 
^ fefle ^iöeb^Jtnifff i»orbanben fenn, weil btffe Materien »«geitl 
ibrer gwgtn tnt^tebNifcil hm SfffliitnMft in fc|f «t^gcfiQi» 

j»b* • . ... 

I Zentner ^eu nimmt 30 SB&rfelfug, unb i Zentner hnc^ 

^Krii, .gb(r..6 a* Sdurfc^fL ^gum. cigi b^u^i 
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ID/I((f tm Umriß ter ^t^ün^dwk^t'XuBmnd^t, i^^ne bif'etdrre 
ber SB4ac> S&^f*«n(^fn ic. an|üb«!fcm Fig. Ypoi. Tibi VlU. 
eu gfbt ouf bem iO^auerbanbe ki^rO, wtf^fMt Vit finU 
Hebte <^hivit' PE Flg. iia bar» . ' ' • ^ 
Die !Kagt(tral0ajIerte, bei bm I>efenftbititnm; ^tl^ 
finge bef CotiH^ftärpe , auf b^Ven giittermÄaer gew&bnH* bfe 
«ine ®f!te ilfre^ (BewMbei rubet '!Bort''ibr aud t)erbreir«tt' (fd>' 

•7- , ; ■ ' } ! ' *• i>v» f ■ . , . . j ' - . 4 . j . . j ,> 

M fect^^lebftteif 3(d^rbmibert«, au^ befen reicfKR Sfbeen fnebrerc' 
fy^&tere Sftt^feure ben S^anV^umfif t^er ®9flem< gefcbbj^fr 
l*i,v'i(wlt''eitf lEbelhiait« ^ü^^JJölofl'na; '-'^IPf b^t um bÄ*-3fabr 
«^46/ (lt^^ftr^€0ebaMef(!ef'^abfe6^'atll IIK/mottt bef^dfgnF« 
lictfea, unb nacbber M ^ommTpritt^ bcr lUrtiUerte bed^^i^^ 
£)tt«b.U' 5ort>^fy bw 5lufftcbt Wer bte 9>utt)ermuMen bc« 
^eriegtbnm^ $anii« gef&brt 0fiii ifcniK^-fkreetied ^^'6b«^ 
bte goi^llbtl C^Utf^avchittfMft IniHtave» del CäplttOneo 
Franoam iMiati^i. ' Libri tire« BMchi i5990 h<^^ ^ 
3fA|re 1545 iu 9tbm anddTirii^tt tttfb .56s in Vdrhfftl ooOciiä^ 
«Oe itofeiin^erte ber 9lfueitt: bfe balbcn tlHtav- 
gotigentoerff, Zimiflövi^ , (Sm^t^^fßfw, K. finber man bter untet 
»erf^ricbenen Snfatimienfe^ungen« 9(uefftbr(id)e 9^ad>r(d(>t 
^iefftti nierfowrbigen S5u(bev öon brti^ m Srarien eine neue 
ipracbUud^qabt eifd^i^ fittbee ftc^ in S^bf^ntd ItaaaiÜ»/ 

f.4Befbecfte I8irtt«ri«tt»;' ) - '.^i.:« 

SRauef^anb <^KCI«uerfrdit| (Cordon) if! eine Sflei» 
te flad)cr SMbfleliilt; oNr befonberd ^tt bicfem 3n?e(f <ieformrer^' 
fM99t Riegel/ bie t>oni nmb ftnb, fc baf (te bei i ^uf S>bbe 
5 bil 6 3oS »orfpringen unb almf^fctob 24 ^oQ unb 3 S«f < 
%i ble SRiMcr btotin aell^eii* iDer ganiK obere Xbeil ber ^Mw 

mmm, mif Hnm Wf.Citf M ttoiMf «191; tmifl iiiit einer 
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U^t waflerfeflera ÜJ?5rteI bfbtcft iperbew, Ober ttiön ft^t oben 
eine 9^eibc fladjer in irajferffflen ^Mrtcl, um bad ^inü' 
brinqeu ber gcuc^tigfeit aui btr aufgifif^&rtikn (^rbe |u otra 
j^inbcrn. ^ • - »^i» 



SWaöerbrecber ober 6turmbocf (belier) »ar nid&t^ 
l^rei, ald ein: ^mifd^en ein ®er&ß dufgei^iitgeiier i^roßcr ^afa 
f€ir, mit bem man geget-^ bir •MtmiM um (!e 
ein|iifl6r|i^ @)^reriMii Migle «1911 grof en (Bef< ^(i^ m» 

«NMu' . . ■•• i fr.*- ' 's 



.ff 



1 ' ?.:« 



fllaiierrAttr iff tin 9ia(ilMr/iMl#ii4«l^^^^^^ 
leti Mf He«6|ige ber Umfifund^mauern^^^piMr^iiwite^ 
MiK Shpft ber SSalfenlagen i» len Sugbbben |u triglii, M IM ■ 
htai eine gleiche Unterlage '>|tt t»erf0aff(n. X)ie ^iKiiiteirfir«e'^ql 
ofmbl^nitd) 4 bid 5 ^oH bteff^unb 4 '3oa (hi^^, Ulib Iieg^^ 
. legten um ^ ©rein tief in tüt «Wauer, batnft bi'efe hm 
Öerfaulen ber ?9?auerlatte ntcbt «nwwnbfg ob^e Unterfiö|itr^ 
unb ftd) feufen fann. Die halfen »erben auf fte diifg^ 
f&temt (f. 58er|abnung) nnb bergeffftk cingetbeilt: 'baß 
iftiebt unter 3 «nb nicbt ttber 4 gug, nrtcfc söer^ältnig ibrer©tarf« 
tmb ber Safl, n)ef<be ba^ @eböube tragen föfl, auÄdnanber lie« ' 
gen, SPeil nun btc .tbpfe bicfcr 5»alfen fotijobl^ al^ bie SD?diier* 
latte, a»0 !Kaugel an Suft fcbr balb pocfen unb faul werben^ 
mlibti nocb burcb ben Äalf t)erwebrt jvirb : muß man ba6 S?o(f 
fiberaO ba, »0 ce bie^ine berubrt, eutwebef Ittit -tkbm ^et« * 
mauern, ober nccj^ btfier': We' Steine gan^ trocfen b^t'nitffe^en;' 
^ad Ueberfh-eidjen mit »armen Zi)ttr wirb ^itar ebenfalls 0 
iMefem Qntmtd empfo(^lcn, ifi aber nid^t binretcbeub« • 

IRtfucrfttT^iNi^ 9e^*ble ^nfmimenfltgimg ber SRaiiefM ' 
(fegel^ eier fSfmlKtilttf / imt iM Unm '«bfg^föf^rten 9hnti 
M€ $tHiti Seütgfeit a» geletl^ '9lv'»ltl^tiibfittf «er etefNr 
Mf'Mr^^kwIibebbgen, iii^ »Me gMiKy' Viiiit^e |le lo ^lt^riMii^ 

ilttd K^rer Sage t>err&ift in merbfR (la cdup« des pi^tm) ge^ 
9brt ebenfa0« bierber; oh^tlä> mott ^^er ftur M iige M 
•tcine in fenfrecbten SDiauem barimter »erfleht V 

§&et bicfen ifl bte erfie Sjauprrfgel: bui0 >ie ©togfugew 
i'eberi^dbtd^t ober Sagr bnr4 tfit 7Ö\d^ ber 

ü^auern geben, mit ben Sögen ber "bariinter un^ ^ 
bar&ber lieaenben (gebieten bergeffalt abmecbfeltr 
ttiuffen, bag nie jroei fenfrecbte Jugen aufeinanber . 
^ freffem 95ei biefer gage ber Oielite »irb juglcic^ ber ^i^ors 
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auf einem TtK«« «Wut ruitt, T-ttwliti Aie ftb 

|al}nuii9 übcE, ^btr^l^^n^M $(t|fe|iesi. eined tiei|at ffltotici^l&tfcl 

crlci^tcrt, ' ' , , ' . - 

Die m(b t>tt Singe ber SRditer gelegte Reibe ®tcffle 

Fig* fiia. Tab. XV^ beißen .8a.ii.fcr i(^^n^i^«ö/ b^rW* btr 
Greife lieaenben b aber 0treft,e^r. ftbfr.^in ber,., ottcib Ai>Vt£s 
If^egel (bouiisse)» Stegen enbHcfr ble £ttiifer auf ber fdlrituä^ 
^itf, beigt ee-etne dioKfcbicb^ btf irnnier ba gebtoiiiMi^if^ 
«>e bie i)J?aMei^: oben eingejogen ,n>^J>«» frft<n# wijv«t? .^e^gUM 
flcrbrft^uiTgen uttb bei ben @runbmauern^ n)o SSauerl^itteii 
mit bcn ^Balfenlagen barauf ruben foüen. 
^j:; XJur4>;;t)i^|.3^f^jmmettfe6ung biefer terfAiebenen Slrten bef 
^teiuUgen entiilebtrnHO ber etgfntlicbe 5[)^auert>erbanb^ bcr 
ben 9iamcn ^lorfi^erbanbe.^ bekommt, wenn er unt^^it 
mit einer (Biftiid)id>t A, Fig..i8a^ Tab. XV* anfängt, auf 
^(^. eine t^n^iöiiäft B lie.<^t, «nb (o- abwecbfelnb bil 53olU 
ffibong b<p 5!Sauer. ^?i .^'ebäiiben wirb drletcbterung beÄ 
ij8ffbanjb(^6,gett>pbRli<b„r*icben bem ^cfjlei« m in jcber €<l;i<<>t 
ein G'uarticrituct fl <m. n. i.) gcifgt; ober befler: man legt 
3njer5)rciquar|i«0ucfen auf ber^^de^^innial alö Käufer unb 

anbere mal al^ ©treder, n^oburd) man mcbr S^fiisfcit 
fi-langt unb bie steine uicbt fo febr »erbauen barf. Sin beii 
gHir^Vmanern ber gefei"öß«)aüe »erben jeboc^ bie (Jcfen Iro.meÄ 
^ir.^eböttenen Quabtrfieinen aufgefiibrt; bie Wlauer felbf! mag 
IHövi^rucli^, öbeii;3{fj]cirte{neu beftel)en. Da biefe üuaberu tm* 
Jwft' aiwvtcfefelftb al^ errec?er unb Saufer, Fig. 183. t'm^^^^t 
Xperben, f© l(t f(ar: ba| fte.ft^^ b4bur!(fr. .fWt be.i^ iibrigj» ZbfiJk 
^Uf |9?auer J:)erbinbert. . ♦ '''^ 

S5ei flSrFeren .dauern t>ön i|- bij? 3 9Sauerjtegcnangen i|| 
ber «Berbanb burd) ^7Ibwecbfelung ber Sauf er unb ©trccfcr 
ii» icbef ed)icb.t äu b.«wir!en, fo baf man auf einer .grpnte ber 
SRaueP A bie Saurfer » Dorn iinb bie ^trecf er b binteji-U« 
get, auf ber anbern aber umgifebrt üerfabrt, inbem man ^u« 
gWd) burcb eingelegte 2)re{C|uartier(!&(fen f mit ben guqen abf 
ivedjfelr. ber barnuf ftcDenbcn .weiMn <£d)icbt fommen 
bann bie Sauf«i auf bie untern etrecfer nub biefe njiebet nuf 
jene sn lieget^ B, F»^. ^84- 3J?<Jn fann jmar ben 93 erbaut 
öud) nod) auf anbcre ^^Irt mad?<n; er gen»abrt aber al^banit 
entweber nid)t biefelbc S^^ftiA^^'t, .weil bie obertt gugen — wts 
urgfiend ;;um Sbeil — über ben Ufitecn liegen, ober meil mebr 
^uartierfluffen eiiMole^t njerbe^t muffen, wobei üiel 6teine bef 
bera 53erbauen in ben S3rud) faOen, wenn nicfet eigenbö. ge* 
brannte Dreiviertel fDuartier(!ficfen b«>rbanben ftnb, 

sD?auern t>on 2 Siegeln Dicfe »erben nad) OJiUb (feanb* 
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Ccfe 4 Dr«bierfc[quartl€re ff, Fig. 185. SU Hegen fommen, unb 
baß bie Sauf er in ber untern ?age A mit ben C^trecfern in 
ber oberii £agc B abrocd^fefm 25en beffen ^(ecf t> erbanb f&r 
3 ©tetnc bicfe ÜBaueru enblic^ jeigt Fig. 18'^.; weil bier eben« 
faO^ bM Dremi€rici<|ttarticrc |u !Ub»c<|feiims ber Sugot angi^ 
mnbet ftnb. 

GPIne no(^ grbßere Jefligfeit be« fTOauermerFe^ gemSbrf ber 
ftrettioerbanb, »0 bie untcr|!e ^cbid)t A, Fig« 187. an^ 
Sattfern a mit einem eingelegten ^trecfer b, bie jmeite ^ä^id)t 
' B aud 6trecfern b mit einem QHartierflücf , mb bie Mut nur 
' oud l^aufern C befleißet. $(uf biefe folgen bie übrigen ^cbict)tett 
A, £, C, A» C u. f. w. ttiib gitt aud) f)i(r ber aUgemet« 
«f ^runbfa^: baß bi( &to$fugtn x alU|<it biir«!^ tH^.gam^ 
Ceirf e ber ST^auer geben» 

Sit ttticr i| ^tein Warfen !D^auer ftnb }u bem ^reu|ber« 
Ib^nbe 4 berfcbiebene Ocbict^ten nbtbig, A, B, D, Fig. i8d« 
VM> bie ^ugen ber !^aufer a btircb bad ^opffHicf g abwecbfeln^ 
bad in ber tt^tn unb tierten €)4)i((^t eingeicgt wirb. Bie 
Ctefniagen Fommen bann in folgenber Drbnnng ubereinanbert 
A, B,' D, B n. f. f. unb ftnbet biefe ^2(rt bft olleii SSoncni 
tm li, 2i unb 3i 6fein Bt(b, i^rt 9lii»enbung. 

^ri a Ctein btcfen 9}?auern werben, außer ben jDuartier» 
fl&cfen dd auf ben (idtn, Flg. iQg,, in ber brttten Sage ^»(f 
;iRo^ffläcfcn gg angebrdcbt, um bie. Senoecbfelnug ber SugfR m 
bemirleti« @o tvirb auct) bei aOtn« tiefte (i&rfern dauern ^ttf 
fairem Ihn iebocb ben ^uttermanern ber geflung^merfe tiß 
nett nod) grbßeren 9Biber|Uttb. giglii bie: ^titcf fugein niib gegen 
ben iDruif ber (^rbe |ii geben: n>erben bie Steinlagen auf bie 
Fig. 190 borgejeid^nete QGeife abgemecbfelt, bei ber bie ^SRanm 
bicfe g(ei((^g{t(tig i(l, n^eil bte S^^ung ber ^?auer o«^ einanbClP 
freuienben Steinen bef?ebt bie wieber mit Säufern unb 6 freu 
tfer.« abwed)feln. ^u4 bei ben Seitenwotieni ber QcbUufeti 
gct»äbrt biefer Qerbanb grefe S<i^^# ©en^alt be$ 

ffiaffer« unb bem (^idüoie |ar »ibcrffeben. Wian ftebt (ei(t>tr . 
ba0 i)ier bie übrige 9)2a«er — wemi fonf? <Sreine «ib itoll t^ott 
gttfer Sdefcbaffenfteit finb'— Hiebt noibroOen fatm, iDenn <tnd> 
vorn ein 31beil ber SRauer herunter gefcboffen werben ift« '^lug 
biefcm ®runbe t>erti7irfit auci) Cornelius Ot'ebelif b>eit {^b* 
^nblttig tter bie.äRaucfttrbete mi geRnitgdwerfen) bie Kaitfer 
a {bier goni; iitib wia bagegen eine neiie iirt ^trecfer antptt^ 
hit^, bte Ii wA fo lang fmb, ofi bie gembbnlicf^eii @letiie^. tt4> 
Mtir<b tal MiM^fcIo ber gttgen i» betvirfen. 

fBemi mmM ber imre gebiik|tfg0i fi3rud)(!eiiii| ben gnl^ 
temiaaertt bebicot, nirb gewbbiiHi^ ehie Cinfaftitig i^^m» 

€teitfiK girmdiert. Ftp. ituA; ber innere. Raum aber 
mit fanii^e(ftit. baitvifcf^e» g^ofenen A«if #«^^4^^^ 
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TOan ftnbet blefe 5frf SJerbonb (ge»>bl)nltc(> unUr beni 
9'nnien bed ^oItiifci>eti befannt) [)&uf[g an ben alten 
«Kauern bfr ©täbte unb (Scblbjfcr. 5!}?an bemerft jebod?: fcaj 
ftcb bi^ivetleu ganje <^t{tcfeu t>on ber hn^txn ^eflribting abllfeti 
unb beninter fallen; unb baf ttbrrl^aupt btefer 9)erbanb nur ftel 
einer tjorjöglicbfn ^^ef^affenbfit bcr SÖauntaterialicn Sil^erflonlx 
tinb Tb<iutx ^mhfyttU ?0?an Teilte |Td) biefe^ 9?erfal^rcnft nt^r in 
bem ^dVit bebienen, menn man bei bem ü)?an^el anbern Steins 
werfe« einen bebeutenben SJerratb grober ©rucbfieine bat, bcreti 
Sparte bad regelmäßige ^d^wm bcrfeU^ xM^i gefiaUet. ^ 
Steine, fünftli^e. 

5^ei bem 9}?aueni ber ©emMbebogen wirb ber 59erbanb 
Ibtvobl bi^rd) bic jirecfmägtf^e goriti b<r 6teine, ald burc^ il?re 
t9ecbfelfeiti<(^e ^age im (3)ett}5(be erhalten. Da nimlic^ bie red)t2 
ecftaen ^rucbfletne tmb vfO^auerjiegcf, wenn fte mit ibren <Eet« 
tenffiücben nebeneinanber liegen, notbwenbig eine gerabe SKauer 
bilbcn: fbnnen fte bie Jorm etned (^ewMbed nur bann bert»cr« 
britigen, ntm fte eine imierwllrtd feilfbrmige (Bejlalr befmmen« 
S3ei ben ^Ü^auer^iegeln, beren 6t&r!e im fi^erbaltniß ber QBette 
grvfer ISbgen gewiffermaafen nur cXi unbebeutenb an^ufebeit 
if}, wirb iene feilfbrmige @ef!alt burd) baö Serbauen letdtrt 
. crbttlren; bod) barf ed nie über i betragen, wen« ber ^\t» 
'gel nicbt }U fd)wa(b werben foQ« U3ci ben regelmafligen 55ruc6p • 
feinen bingei^en mup jeben ^^eil bei tfewMbed bic betn- ^ogen 
befelben entfprecbenbf 6f^t iKit fc^n bor^er iwtcf« 

. «tt^ig bef^anen fe^n«' 

. * * Um nun biefe^ )u bewtrfen, muß 4ud ber gorm be^ (^ei 
t»blbe^ ber S3rennpun!t befelben befitmmt werben, Iti toeU 
d^em bie t>erl&ugcrten ^eitenfl&cben aQer ^ewblbfletne ^er« 
'tilligen. 9ln ben balb^r^i^fbrmigcn ^^bgen liegt ber ^rrait^ 
ipunU immer awb ^nt £Q{itte(^unFte bcf^ ^reifee; man barf tOß 
'tir imr b|eii-U(fent in eine ungleid)e ^n^abl Ibeile jerfd)neib€n, 
A, I, 2, '3, ^, 5, B, nnb auö biefen fünften Linien natb bem 
üRirtelpunfte jieben, C« Fig. 192., um bie @ef!alt ber ein|eiiiM 
©ewblbReine 3 3 4 befommen, beren jeber aud 2 gera« 
ben a, 2 fcbt'&gen b, einer' fonmen c unb einer fonfaueu ^Iks 
d beffe()t ^ei ben gebrftcften S5bg<n im ©egentbeil nni$ 
in .^inftcb^ ber Sage bed S^rennpunhe« eine eben fo tielfac^e 
Slhanbemng mbglicb fe^^n, ald ftcb t>erf(biebene ^rtm bkfer 

* 'jm beufen laffen* 6oUen bemn«d) bie @teine einetti f!>(9 
'Iben el!iptifd>fn ober gotbifd}en ®ewblbe jugebauen werben: läßt 
f[<b ibre ^ellalt nur burd) bie t>erf(biebenen ^rojectionen b^ 
'4kwMbe6 be(7immen, burd) welche man bie ge^nfnlige Sagt 
. Üer gl5d?en be^ Steine* finbet» 

t>te ©ewbfbe f?ttb aber in 5?in(!(bt tbrer gorm: 1) ^pVmit 
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i^er ZrompcecR^ 5) 64cttnftitfbnii(ge^ 6) 9mifibtt, W % 
bcr eben lUttef&McR Oartun^en lufatuminflo^cn ; 7) Sbeiie, bfe 
fehlen 900111 bilben^ fonbern bereit f(d((^e Cedfe p*.bM burif^ 
bi'e Sorm ber Steine erb&lt 6{e Cajfen f!4) jebocb nur 19 Se« 
becfun^ fd^mafer Kinme Moenben^ ibenn fte ffitber<laitb nn^ 
Dauer fKxMum f^Bm« . Sir fe^r niti^ Ne Serfertigung ber 
cr(tett nnb ffebtnten firt erfttien; bftn ben anbem ibirb wef« 
tir imten («rtif. 6(6ießf(()arUn, treppen, £l^ftreit nnb 
Z^nrm) ge^anbelt n»erb<n. 

Sie gcraben Xonnengewirbt finb ^(mtber talbfrett« 
fhtitig, ober fiad^, ober lief, ie nac^bem bie ffliberUgeit nn» 
itrMI» Z>nr4)nieffer0 eubf^eti^ dber bber- benfriften l^crauf 
ge[)ett» SRmi fann ftbngenl bie eniVtlfc^en nnb gorbifcbcn Oe» . 
.wbCbe ebenfftfl^ bafjfn rechnen, febalb fte nnr in^geraber tM^ . 
lung fortgeben, »ie bte-tmiflm, inm Sriege^gebrauc^ MUmtbett 
<|ei9Mbe, fo baß fit einen J^albi^Iinber Mlben* 

£)bglcr(jb bie Sfreorie bnbiem: ben (ReioMbffeineir einerlef 
9A^t geben, weil wegen ber fBerfcbtebenbeit if^rer fenfrect^fete 
'9ber l^9ri)mitiilen Sage uin ®(efcbge»ict^t * (täte ftnben Ibnttte^ 
n^enn mnn bie tteibnng nicbt mit in 9Inf(t^fag briimt: t(! Oei^ 
biefe le^fere, 'biir<b beit ^ufanimenl^ng b^ WrteM berfi&rfr^ 
fo groß: b«0 man gembbuUcb, o^ne allen ^c^ibt%t\\, bie 
i9blb|ieine bon einer nnb berfelben ®rbfe fMAU ^ ftnbet 
<nteb bie Reget: ^.afle Qlen>Ube«SBbgen auf ben 9BiberIagen flir» 
,,fcr ta tnad>en, a(0 am 94Iut^, M<r Mne «nmenbnsg, meit 
• bei biefer gorm ber ^^fufiton ber auf (te foHenbeit Smbenr 
tti^r |it miberfle!)ett nermbtftren« ' 

!8ei bem ^eb^nen ber Cteine merben fe enitbeber %wft 
bierfanttg gebanen nnb allbann in ber norgefcbriebenen gemt 
bcoiteker; ober fe^ereg gefdbiebt ebne n>eitcre fdorbtreitnng mW 
ben nintxt, nnrrgelmftfigen S3ru(bfiemen felbfl. 9?an leigt ^ 
binr 9nbe bie jDeffnnng M 9^m\\M auf ber Sinr^Dtele ober 
«n einer g(eld>en ÜRauer in nar&rltc^er @r5ge burcb fmei con« 
^trifc^e 15bgen ab, unb rbetit ben innern $5ogen bef{>lbeii 
AhB, FI^. 193« in fo oiel nnglei(be Xbcüe, alg man im Ser« 
I)iUnip ber ®rb0e ber f^mdi^ifeine, berfelben bajn anmenbe« 
ibiH. 9San (irbt nun bei einem freilfbrmigen 9ewMbe Ong 
bem 3)^itre(punrte C bie Al'aeflungdlinien i, s, X 6 :e*; bei et« 
tiera gebr&cTten ( eOtpttfcben ) @emb(be aber and ben betbeit 
fj^rennpnnften beg mnem nnb äugern^ogen^F unb f bnrc^^ 
bie Xbrilnng^punfte ber hinten F i L, f r N, F 2 1» f a n. Die 
Riefte biefer ©infel LMssMN, lm = mii gifbt bie 
^cl>etbef!tt!en brr @en)blbfletiie« J^ie auf bie Zb^ilunglpunfte 
gezogenen lotÄrcct)ten iinicn 4p, 3P, 2p qeben burcb 3«* 
fammentrefen mit ben traqerccbten <fntfn gK., 7O, bie eifor< 
UxM^t @r^pt bei aftgcjlft^^ua Steine!., au^ bem ba ^ooUbo 
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(lern gfBtfbet werben foD, tinb auf bt(rcii''emönber (jegenfiBcrfte* 
l^enbeti; 8li<t^en ber Urania 3 4 7 8 geieid^nft toirb. ^uftürt 
mtf ^awni »on S?"ol| ober t«rten tut^ ber gigur 3478 
fann man ftd) bei balbfrtißformidcti OftoMben eme$ blofrir 
^perrmaaged B** Fig» 195.. bebienen/ »eil hier beibc "^lidbcn 
^tr QewblbHettie gleid; fiob; bei tfefern ober fiebern eaf)>tifd)eii 
tdh§in im ^eqentbetl faflen bie ^d)eibttn<)^Iinien ber @en>blbc 
ftim (i^f t>erfcbiebene fünfte M ^nrä>mtffM AB, ^oftcf jti^ 
bie WwUl bei 3 unb 4 ftc^ nicbt .qlet0*- 

I>er obere Zlmi ber ©eii^blbfleine 7 8 barf.mir In bf m 
gatte nad>, ber Sorm M ^o^eni^ bel^aueh iverben, tvenn bor 
leerere einem frei ffel^enbeti Ihore btenen foll« ibei bett 
(emafren unb ä^nltcben bberbauelen @et9blben aber \h^,t man 
htn ^teftt beficr au ber iitfern ^lacbe^ xoit 7O 8» webtir0 bie 
tt^r^iAung mit bem 2kbMgen SD^auem^erf erlcicferert^ unb oor^ 
|ft0li(^ an bttn Slrbeieilo^nt bebeutenb erfpart mirb« ^ctf 
nati aOejeie @retne ton ber erforberltd^en @rbge be» 

fommen favn, tf! e6 t>on(^i(bafter: btn Umrig ber Mrbcrn glA« 
cbc bir^ @firb!^f!u(fed 3 4 7 8 bergeflalt auf bcn tttiregelmagf* 
5en ^retn mV^K |u legen, baß nutn iebe feiner Mmalett ^et* 
ten in4 bemiQt^ n^o bemna0 ungleic^^ weniger rober ^fein ahm 
gearbeit f irrrben barf^-mie auf bin er^ ^Itcf auö bcn 
beiben ©tucfen mg 4 unb yNic, Fig. 195» ergfebe, fd baß 
«e toeifli^ufrtgere jHu^einaiiberfe^ttng %ter fiberfliifffg fet^n tt>ftfb<, 

Rollen Vcbragr ^ogen <;ertblbf tr erben, beren SSBiberladCtt 
»on nngleicber ®rbfe (usb, t9te bei Siuffabrten, unter bcne|i bin* 
^urcb gebenbe .^afemaftett Ifegftt, -u. bqi. , ifl eine gan| nnbere 
^onffaruetien nhthi^, bie weiter nnren <9(rtif* Zrepy engem bb 
be) gejeiqr tverbcn wirb« . 

X'ie äStncnginge ftnb ifteil (ietgenb ober falfenb, mÜB 
bie SRomeour ber ffetgemtnen; ober (te qeben ^t\t^tt>hm in t»^- 
fd^iebenen 9{i(t>eungen t»on ber j^augfgafterie ab: betbed erfbrbcrt 
eine Der&tibcrte Sdearbettung ber €lmbb|leinc, bie wir bttr «n* 
geigen mt iUn. 

9}ad)bem ffir bie f!ei(^enben ober faOen^en @&nge bie S)ilftt 
ber 9runbflad)e R O A? B — weil ibr bie anberc .^Mfte »iHi« 
limmen gletcb nnb ibnltcb ift — unb bie S^hht OC, Fig. T95« 
9er)ei(bnef n>orben, um bie ftcb ber ^nng mit bem einen Qhibc* 
fibcr ben S?ort}ont erbebt: ^eicbnet man mit ber boiben . iniMm' 
Seite hH 0^ niMbe^ ab.auj^ G bcn ^iertelfrel^^ h i ber an 
ber einen ^eite auf ber nertinnerfen ^luie OC, unb auf bei 
nnbem an CA enbet, bfe mit HO gieicblaufenb tft. Der con» 
eentrif<be Areü Ae H ifl bie ingere gl^cbe be6 iSogeni^ 100 
iniui nun au^ C bie €tntbeiUmgeu ber ^ewblbfteine 15,26 
lieben faim^ inbem man oileaeit oben bei Hh mir bie ^Ifle 
beb Ck^InMUtof^ ciittrigtt./.iDic.bnn(^ i «nb d gciefinfii ^ 
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raUiUn t>oit ÖR, mldbt in F unb g bi> 6enFrec()fe OH burd}s 
fd^ndben, unb bif anbem^ mit bcr (leigetiben ^mic KC gleid)« 
Ynttfettben Linien H£, he, FF, gG (»oaenben ben Burc^fcbnitt 
be^ @rit>blbed, unter ben ber Mbe @runbriß Rb a unb Rß' 
A ({Ctratiieu wirb« fSJlan bat auf biefe ^eife @ninbrt6 unb 
Z)urci)f(^iittt M f!etqenbett @ett)Mbc0^ um bie gorm ber ba|tt 
gebbri^en Cteitie be^immcn )a thnntn* ^3fn bitfer ^bftcftt wer^ 
Nti aud bell Durd)fc^nittf^pnn?ten i imb , 2 f otbrecbte ^mren auf 
CA ge^o^en, bie ixt in K unb i bordifil^neibitn^ bamit matt 
Ck unb Ol nac^ ttnb tragen fann, weld)e bie ^rotectte* 
tien ber* ^flo^fläc^en auf bem anffergenben @runbriß gebreti. 
^ur(t) f mtb m bie &nien 2 f unb ig mit OH iüfavamm 
treffen^ werben ©enfret^te auf 1\C gejoqeit, biö fte an iene. 
9>roif(tioileii wib bie t>erUngerte RC (logen, fo i^ bit burc^ 
3* I gelegene frunime hk $r»)€Cti»ti bcr foiifabcii 
wrtf rn glact^e ber €kn>^(b|!ciiie. - ' 

. . Um eben fo |u ffnben^ um Mt bid tte t>orbere ^dt Ht 
katitn (fonfaoen) gUcOe {iberbängt ober surücf liegt, |te^t man 
hurd^ eFG ®enfre4te auf RC, bi« ^e in utib g* mit bfit 
9)roiectioneu ber ^eitinfl&cbcii ^ofammenfio^en, mobtirll^ imm 
IMe |ar&cf Itegenbe fnsmme Sinte C f* g' b' befornrnt 

Da R C uitb eh gleicblaafenb ftnb: ift OCtk == Ch«^ 
ynb d unb O ftnb recbte ^infel; b«|i«r 

Ch : Cd = CR : RO =ss Cg : Ctt = Cf : Ct; 
einem ^atbfret^fimtglii SMwUbe »er^&lt füc^ bemnacft 
bad Ueberbitigen befelben^ loie Ch lu Cd, ober n>ie ber S^in« 
Ul bed @tf t()end |« feiner loWaontafen ^^roiection. 3febe n;iIU 
fflbrlic^ <{ttf RC angenommene @enfrel|^te eC* giebt be^^otb 
hk jobben ber ^eitenfficben, unb man barf bM no<^ b^'nn« 
ter&nberlidl^en bori|onta(eR\ldreieeo auf bie @ranbfl&^e nnb Mc 
^ glei^lanfeiiben Sinien tragen; nimli<^ Ca bon' C' lurd^ m'; 
fmt U na4^ r ; Cp^ »on F nncb r Ui 

gftr bie ®rb(e ber nnlem gfid^e ber ®fmblbfieitte merben 
fentrci^t auf RC bnrc^ R SIniev ge|ogeit^ nnb and ei* 

. ncm infifftl^rlUI^ 9mif f e in btteci^nen ber IBbgen f i\ vi* 
IC nacb n\ unb gefi'aaen^ nnb an^ biefen Limiten 
CknfrecM« A«f 1^«^ d^S^^^^ ffe bie bnrdk 6 nnb F geben« - 
ben l^nrnflelen bnr4H<^eiben. JDk bdben SBInfel Pa' unb. 

t^'n* ni$ti)iu nun bn0 Sorbertbcil ber ®ct^aKlbne ftir bfe^Unv 
terfl&4e bei erften nörbem ®iA9bIii{eme6, ibre CompYemente 
4*er Qa^iS nnb n^i^^ii biett^ erjlen l^fhtem 9emifbüeine«; 
biffni OdtHr&ge mit ber M nol^bem gleiifF angenommen wirb. * 

3tt ben Oi^nHonen ber eeitcKflftdl^en bient ber innere 9o«' 
Ml HiA| ober nn^^ eine tM^rÜä^ angenommene ^bbe bei* 
•cmblbilefned i 5; non ber mnn ein< eenfred^lc anf CH, ani 
bcm &nrc^f((^nitt6t»nttft 4btt, vß EH glei^^Uufenb, rY» 

■ 



wt^b Hi^MaUi mit Mcfinr 1t j iitf»t 9tm triff mm Me . 
|e I, 5 aal na« nnb »«c(tt y 5 dlcfaVbmffid «tt RC; 
fo hat mw Me fi9«tart|^ci(e Mbc» 6fitctif[i(t^iti Mr Ucrt 

^eKMiunt fo |if Irl mftt hm ^ att ßiifpitf angenoni» 
^ mnm |ii»f itfii fik»Ub({eiiif hiMft x tk 9BMgm4te i »cfe 

«0» bnrd^ bnt ^Miift^ s # fenfrec^e auf Wi 6ebot • i tMt 
ftx^ gelogen, iinb Utar^ i L tercOfit^iiitrcn: telomm^ nuni 
tai 9)»tift ecnfrcd^e 8 ss x'li» boj tuati x' 

SB 2 maö^ imb Sy' |it|cti lonn^ um bcn-SBUfd Sx'L 
f&r b«^ e4^rjgmaa0 att crMM. i ' 

DIffel ftmi (angiDciUge ^erfabrcti iß ieboc^ . mr bnim 
MtbiPtntlg, tywn bie QMfiSfl^ iiintm43»äbm ge^aacn 
tocrbcit fottcii. ^ Stpfcrtigniig btr 64«b(oiicii aUcift t|l Mig 
9)rofn fii fBcrblnbma mit bctn »orbm 93ogen tüb fetntR So« 

birireic^b, £fe Chtgt ber '^cnflA^Kti tlviKcb gMÜ 
M yrofü: bic Cntfernung bei fmtcm IB^f irttt bm obcni 
giebt bc» «ufriß btr fBorbcrfeifc; ibre ®4rige mbltcf^ >M 
^r<b bic frafmbtc« Slnteii osf AG beffimmt/ m- ss Ys«. 
8Rim b^ bcniiuub bfe6(bab(oiiai bcr 6dtonfÖ(ieti>ifiib ber titi« 
'Utn Sidcbe; bie bcr »orbim folgeii aai hm tluftif, mb i^ci« 
tir bä(nf fcintri • • ' ^ 

€to0tii «I i»ori|onta(e ZotwengevMbt mibirt in f(^r&ger 
fticbtung an, iiiiii|ieii^|«(ci IBbgctt in IMr«((^t: ber, we(i^ 
bic ttrc bc9 @ciiAlbe6 fmlrc^l'. bnrcbfcb^^ibcf, bcr fctri^ge^ 
locUbcr bic tibmctcbung be^ QkjoMM im btr 9(]cc Anicign 
Scibc ^bgm mbffnt Umntt^S^ eine gleiche lUnjabl ÄemUbf eine 
tntbaleen, fo bag icbe Verlm^gennig if^rer Geitenfficben bic %jrc 
barcbfcbneibef; . . V 

9fi cinAtt banheilfbnnigen Oeobtbt hat bic Seraeicbttuttf 
feine CkbnMtriglei^*/ Wtam Mrlangert {nadf M % 2)crRe# 
®orfd)rift) bic «eiN K A bei 9nmbrlffe# AB£f , Fig» tg«^ 
ittib hitht Mc eenfMMc B D, Mf t»d4e bcr gcMbc Jtici« 
DBB befi^Meben nnb tm bic angebbrigen, hltt gjber g(eic(^ grof«. 
fen (9ei9blb(lcine getbeiit »irb, fo bie, bnrcb bicfe ^imftt 
geaodeiie , ber Vre gleicb lanfcBbcn Ciimi bie ^reiectioneii AB 
bei f(br&gcti flIewHbcl in I«/ 3% g b^rcbfcbneiben^ tbrci» 
feiti Uber »on'bcn mit DB glelcblaufenboi titiicii AK« rl, 
burcbfcbnittctt »erbem &V.mn |etgen pnn bir@cbräge bcr 
!Bort>erfetif ber nntem Hid^t bü Un •cioUbflei^cii an, wb 
man befiwmf bnrcb etn- ibftHitei IBcrfcbren auf £F fbr bie 
untere glacbe M crfien^CMiiMi bg« 2>A|>e| Rlfe, f&r bic bc« 
3mUen mnqo» «nb fbr beii €ibfn0|le{n 2^3 3*9% fBtikt 
bcbarf el nic^i^ »eil »an biefe ^ic^en nur Müciibeii hatf. 
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hmli ft€ ffir Me 6nt)MBf!dne ber anbern ^Ih^t bietten. J&r 
bie ^fttetifläd)en berfelbtn geben bie Durct> bie ^DunfU 8, r, m 
jene »Paraaelett AK., rl, sii bie CettennKtnb ber(tbrtn^ atif beti 
!Ü^trt((pttnft C gezogenen Siirien su» rt, fo »le btr auf c §u 
^ogctim Vft WB» ET Me ilrape)e TBtr, VSus» bmn J}b$cii 
SV »Qn< bcr.Airfe M ÖenMM- <ibl^&ii(|«i «ab ba^c niHN 

Oute; bcrm grofe irr AB tinb bncitlWQC DB Ifl/ mhiMt 
att(() bi( 4QorbirfllldNn bcr OmMbfMie MHmtiMrbca 
^1 ieboc^ bttfii iBirfa|ittt, baS gctobbnlid) ü9n bes 
C^tctmnf^m brL bem Julianen bcr ©etoMbfleine befolgr n>fP^> > ^ 
matif^emartfcO unrid^tig ba bc( ^orberfl^c^eu ntd)t auf belli 
Sdo^tn AB fenfrec^t (leben, xoit ed bod> <igciit(i0, («ptt fpUM: ^ 
gicbr greller folgenbc* rld^tigere 55erfabreu an: 
; 9lad)bem m«n ben innern fre{6f6rmt()eii ober tUipti^ö)tn fdoa 
gen In bfe iuqfbbrigcn ©emblblleine i 5, 2 6, 3 7, 4 8 ge* 
fitiit f)at, Fig, 197., jiebt man «ud bcn !il)cilung^punftcn 
fl/ 3^ 4 bie ^enfredjte rp^ auf ben IDurcbmelfer ab, uiib üon 
ftier bre <J>arallclen mit ber 2Ire p'r% p^r*, p^r», p'»!**. €iit . 
jßUi^ae^ d^fc^iebt riicfftd>tlicl} bed i^ugern Wogend AHB. \ 
^ür ben geraben ^ogen n?irb DB fenfrecbt burct) bie ^tp 
gejogen unb grebt bie ffelne S/re, fo wie bir Durcbmefle'r 
ab bte grofe ^r^e ber C^Qipfe, bie nun auf bfe bekannte SBeife 
in DXR befcbrieben »irb^ unb bie ^rojection ber leiten fl&cbe^ 
In r' , r*, r', bur*f*tietbet» piefe.ülblb«ilungen'l5er ®p 
wMbfleiite ftnb bvrc^ bfe ^rolecfiott iiiiter M ungleic^^ obgUi^ 
fte bem fc^^raaen SSogien aU gleic^^ angtnpmiitni «erbcif» * 

mrbcit msf-icm girabfii tmb eQi|)tifc^fii 0pgeH dB eben 
'fp iaS bem fllfütc^nttiitt 0' ge}ogeir, aU ob er talbfrei^flviiik 
^»ifc, (tmit fle auf ibf^'9lbt6etfaitigcff')bc5 fc^ragen fiogend Irefi ' 
fm; He OirwUbflettiiK »&rben au(terbeiti fe^r f(^r i« beoibei« . 

Sfat bad ÜewMbe l^rne runbe ^uf^nfl^c^e, muß nmn aud^ 
f&r biefir be^ eSH^ifc^eit ^ogen d x B mit ^em Stögen D X B 
•lleic^fomitg jil^CR, ber ble 2Ibtb«ltwg<n in r\ , r"^ unb r» 
burcbfd)ue:bcf. £>ber, man befemmt ffe \>tm\ttt[{i ber ^rojec« 
tion ber Slufenfeite be* fcbragen ^Of^cnd 5p'e^r\ 6p'^r^^ 
7p"r'', 8p^r*. t>on ttjelcben bie Sange ber Qlbtbeilungcn abge« 
id^nitttn tvtrb. Üi tritt jeboc^ nur feiten ber ^aU ein, bafi 
man biefe* äußern SSo^en^ bebarf, weil bie fd)ragen OJcroblbe • 
m ben ^^inengangen unb ^oternen gen?bbnlid) met^rere gu@ ^r« 
be Über ftcb t^abem Sollte iebod^ bad Giemblbe frei fit» 
^en: muß man burc^«ud ben anberu ^o.^cn ald eine 
gebr&cfte QUip^t bilben^ bamit ber gerabe ^ogeit 
(^albfret^fbrmtg wirbt ^ine ftcgtl^ bie nur ^ oft vera 
M^\i{h^ worbeii i/i: . j. ' 
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%\A bcm geftinbenen t^orbertt Umriß, ten $rbt6eiruttg^ji>ttttf« 
leti bcr @(wblb|lctne unb ben ^infeln ber unfern unb leiten« 
f&cben« unb enb(id) «u6 bem Unefrrd>iebc if^r^n ©(irrnl^ngett 
trgeben ftct> brtun bic gcraben hinern J^l^d^n M 'J^rapcje, wie 
Ad Da, beren Singe Heb un»eranbert auö ben ^rojectiondlmfeii 
Da, rpS 2 p*, 3 p% 4'p* unb Rb er^jiebt. Ja ben ©eiten« 
fiacben |tebt man ihre ©orbere ^inie ober bcfonber«, 
unb erricbter bie ©enfrecbten r^h unb r*i an tbren ^nben, rocU 
<be üermitrelfl ber, aud unb auf fte getragenett j^^gen 
6 unb 2 p* b4^ «Irapei ber 6eitenfl&(ben geben» ' 

Die fbneti 9et»blbe unterfc()eibeii (i^ i^oiiben bor^erge* 
j^enbcn babnrcft: baß ibre Decfe feinen flogen, fonbent citkc ebtie- 
^S(tr( 6Ubet Die @eipblbfl(ine batfcn fub bter amar oben auc^' 
üegenfeiriA biircb tbr^ feüartige %mo^x ffnb }ebo(t» bei »eitern 
letneS foidt^en SBibierflatibed. fibig« tbie bei ben bogenfbrtnigctt 

fewblbcii. Stan flnbee fle baber auct^ mir Mmeileii bm 
boren ber Se(hingen (»« n« ^^mit ba^ 9«rftflc ber Sufai 
jfebbrMe baran fcbiagen fann, ivenn fte aufgewogen 1(1. 

b&rgerli4)en !0an!ntif! if! btere (?pn(lrncHDi| l^auffger, toenn 
man grbfere (l^inernre Oecfen nbt^tg bot^ ott bie gemb^nlf^e 
.fMfe ber: Steine, erlonbt, nnb eft bennocli an Sonm fiiMt: 
i»ben eiiien Stögen |u mbfben* Der frai|)Mlf(^^ Sngenicttr. 
jRbbeine (at 169^ eine befonbere Srt DecTen ao0 In einonbcr 
'Sefftgtcn eteinen erfnnben, bcren n&tm fBifAreibnng aber ^icr 
ilc^ an i^rem Orte fi^n ti>ftrbe. 

9Benn bie bogenförmig gemMbten SRinengSnge lufammen« 
flößen: gefcbiebt e^ entn^eber Tecbtminflkb ^ ober f4)ief. £)abet 
liegen bie <&d)(tt^fleine nnb bie ^ob(e beiber enftveber in einer 
nnb ebenberfelben j^ori^ontalflicbe, ober nicf^t« :$n bem gaUe 
oleicb bober @allerien t>on oerfcbiebener SBreitc fann man ben 
€onffrnetion«bogen auf oerfd^iebene 8frt madigen: 

i) @enfred>t auf einer %xt, wie EH ober Dr, Fig. 19s/ 
. J2) 5luf einer ber Sorberrciten, bie oieUeicbt fc^rage i(!, wie EK. 
33 ^cbräge unb g(eid)(aufenb mit ber. ^e beö anßoßenbea 
ßJen)Mbe#, tt>ie EB unb DB. 

9lad)bem auf btefen IBogen (bier BHE), gleic^t)ie( ob ^ei^ 
ober ^Qipfe, bie (^intbeilung in bie @emb(b^eine r, 3, 4 ge» 
fd)ehen unb ber Durcbmeffer BE t>on ben ^enfrec^ten au^ bte« 
fen 'jOunffen in P, ^, i, k burcbfcbnirten ifi: merben aud legtem, 
g(etd>raufenb mir ber ^re bed (Bembibeg^ bie Sinien fa% ga«, 
ib', kb^ unb femer a'o; a*h> b^m, b^i gebogen, n>obur((> 
ntan bie g(ftd)maßigen 'ilbrbeilungen f&r aUe §tid^tungen ber 
@en>Mbbbgen befommt, unb biefe nun t^ermiteelf! ber gleid>eit 
Drbinaten jieben fann. SRou trigt ju bem (5nbc i f auf AB, 

tim di" |tt bilommctt>; ferner auf DJti f&r Mi iDibinatc au',ic»| 

r ' , ' 
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tnWdi auf Dr wie Qr' u» f. f»^ bi« m^n bie Cllipfe burcf^ bie x 
gefunbenen ^^trtiFte jieöcn fann. • ^ . * . 

Um nun taö 6d)ragemaa§ f&r ben fISitilel be6 Sufotnnten« 
treffend ber untern S^^ciX" itt befUnttneu, Iii bem SDogett 
ATB fbr bie ©ebne d^d^t ttHntti» woft dtif btitelBegeti.BHfi 
. bif S}bbe ^ » bir limle 1 1 ss f g, «üb tr^gf fte . fenfrecbt auf 
All n«ib X, am'xa* nnb bie au ibr'-6ifllri(^te, xy^n fm 
e^mmctf? 3a 7 w^b dtic'a^lte GenfMlKe tfttf AB fn44^ 
«»e!(b< m 8 »Hb 9 auf bie 9ii0itcei#neii' ber evflM CcIteiifmbeR 
{eben 9ci»btbcd ««{»VVQ mm ^vis |^x, unb 

z mit 8 ^nt 9 M^Htimeng^ogm^ erbU^man in s beii SBinM 
fhr bdd ©cbrägemaat. 

pb^tefcb btefcr SBinfel bid auf bie ^aifte M ©itühlM 8 . 
ein eingebinber, W S nacb B obec eorfpringenb ifl: bleibt er 
becb für jebe gleicbe Steibe ©etoblNIcine in beiben leiten im« 
wer berfclbe. Wlan barf bad ©cbrSgemaöß nuv einmal iuwen« 
ttg, unb bann mit feiner äu§ern Seite ann^enben. ^uf tiefe « 
5Beife f)at man ju bem 93ebauen ber ©teine bie t>orbern 
eben, bier 5 r 2' 6"^ auf ber 2inie EK; bie untern glichen 
werben t>ermtttel(i ber ^roiecttonen ber langen Letten unb burc^ 
bie lehnen ber fleinen S5bgen befümmf, tnbem man bie gleicb» 
^ laufenben Seiten a^p* unb a^p, bie (Se^ne V bed geraben 
fBogene EVR uub tMd) auc^ bie ©ebne l a^ beö fSereini« 
gungöbogend ATB, 2iuf bie nämlicbe SHrt ffnbct man bie nn» 
tcre gl&^e ber ©teine ftir bad anbere ©ewblbe , inbem man 8q 
fenfrecbt auf bte ^rojectionen ber guge a'Q feijt, woburcb m«» 
ttt'teibnt Ceüen a'S ttnb a*q ber trapejfbrraigen UnterflJicbe 
Mmmt, htm fcbmole Ciiten i'd' anf bem geraben S3ogett 
Dur aiib 1*^2^ Oitf Ifem fcbr&dcn ^ogen ATB |mb. :Die ©et« 
tenfttfbni efgebeii fcb fwn felbfi am ben witertf^ mU benen fte 
r#Mi imcf 0cneinf4NlflIi4e CMtm Nben* 3htt fBetttt binat 
Ml ber SMt M OeivMbcd ob. tmbr wirb boMr bei Merbow * 
feil SBbgen gewiifermaapett »iQfnbrlicb angenomifieii* XHi flMi» 
fe( enblicb iMrbeti anf bem geraben ^ogen iebed 9ciobl^e0 ae^ 
fnnbeiti» 2* v,ff imb 9' v^, ntcbt mMer O r 5« imb 5' x^« 
«• f. »♦ r 

6to0en bie ©rrablbe nfcbt hM jufammen, fonbem bnrcb« 
fcbneiben fie einanber: bübet fte eine t)ierfacbe ffiieber^jofung bei 
»orber befcbriebenen, Fig. 199. unb ibr @d)infftein C»» wirb 
freuiifbrmfg gearbeitet. 'iSti ben 9l?inengc\ngen mirb jebocb bicr 
' 0en)bbntl(b ein 2)om* pber ^reujget»bfbe (w. n. f,) nnger 
bracht, nnb oben M eine jluppel jugewblbet, mit toeiter miten 
(lirt. Zinvm) befcbrieben werben wirb» 

SBenn bie anffo^enben ©aderien niebrtgcr ftnb, all ber 
^auptgang^ wie gewbf)nKcb bfe 9Zebena|!e ober S^ömeour ber 
ber Sl^incn: ent(ie^ ein geraben pber {^i^t^^ ttngleic^ei 



* * I 
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S,rtu^^twhlhe (Lunette droit« ober hiaite)^ M^ f^l^tnittt 
gipalt gebildet »irb: " ■ 

%{\t bad i^rh^c hinflogen errichtet man auf einer @ette 
GK, I'ig. ooo Tab. XVI. aui einem wiafiibrfidjcn fünfte K 
tie ©enfrfd)tf KL, bic ijum Dard;meffer eine« Sjalbfreifed KHL 
litnt, um bie ©eioblbfleine i, 2, 3, 4 auf bcmfelben abrbeiletr^ 
um mit Den ©eifenwänöen FI unb GK qlflc^Iaufenbe £inie» 
lieben iu fbnnen» 9luf bie ©enfre^te B h ruerben bie inner« 
^bben bed SJogenö KHL getragen: ip' nacp Bf% 2p* nacft 
B f *, «nb C H nad) B Ote au« biefen ^pnnffe« mit A B 
^|Ielcft(ö«fenbcn Sinie« burd)fd)neibwn ben innern 25ogcn grbf« 
fern ©emMbcß AB in s, y, x, au6 öcm bif ©enfrectten iS» 
yy% xx4 bie ^roiectlonen ber ©ewMbfIcme bef anflojjenben &u 
»Mbeö bttrd)fd)n«iben, unJ> baburd) bie fünfte för bie Slbtbei» 
lang bcr untern gi&c^eu jener @eivblb|ieifle jEV yS G 
jjcben. 

!D2an «crl&n^ert bferauf KL nacb L^ unb trigt aui bem 
n)iD{tibrnd;)en fünfte K - bie <5tlm ber 93bgen Li, i a 3^ 
34, 4 K md) L , um bic fenfredjte £inre L F-, tc. |it 
befommen, auf meld)e man bie (Entfernungen be^ Durcbmefer^ 
KL ton ben Linien KI ober GF trägt, nnb babnrd) bie fünfte 
IS q% q** für bie fdjräge ^orberfeite ber @ctt>blbflcine 
Beflimmt» Z)ie gegcuiiberfcebeube ^eite F^ 2c. wirb eben fo 
jburd^ bie (Entfernung ber ^^unFte x', y^, yS x*, oon bem 
2)|irc^me(fer K L gefunben« SBenn man bier anitatt ber gera^ 
Jbfn ßinien 6^4^ bie Frumme G a4'^3 bc jc. n)äblt/ beFomml 
IIHm bie n?irFti(^e 9In(Io0fI&d;e bed @en>b(be$ an ba« grbßere* 

5luf gicidje iHrt löirb mid) ein gcrabcr Olnflofbogen fhg 
gebilbct^ bei bem ba^ 53erfabren einfad}er unb folglid) aud) 
!eid)ter ifl, weil berfelbe $?>ogen auc?^ bier jugleicj^ denjenigen 
0iebt, ttjeld)er auf bcr Äugern 5lid)c bed ©eroblbe^ er|eagt 
»irb; mibrenb bei bem fc^r^gcn ^nfivf bcr Außere tbogßu 
Jifjfn geraben abnietd)t. 

giir bie untern glacben ber ®enjMb(leine ^iebt man au6 ben 
gefunbenen ^))unFten F, xS y*, yS xS G auf BD fcnFrcd^te 
Xinien^ gleicÄoiel ob eimrartö ober au4»art6, bie t>on einer an» 
' jberiT, toinfiibrli^^ gejogenen «Sentred)t«i in X° burd>s 

fcbnitten werben» ßiefc *^inie (teUt ben* ^nfa.\^ bed C*ieivMbc^ 
AB DE auf bem ^beile FG ber SBiberlage bor, »cnn er wir^ 
lid) auf leijterer ftcfe beftnbet. ginge fid) baö ©enjhlbe aber bb* 
f^tt an, TV: mhftt and) um biefe ^bbe über B gelegt werk 
Ijen^ unb bic Sinic der ©iberlage nicbrigcr nacb f^g^ ^u liegen 
fommen. 3ft nun F° ber SInfangdpunFt: fo trägt man bic 
ißetme Bx au« F*' nacb x ^ unb xy au# x' na<b y '; bie ^a» 
xailtltn oon F^'G^ geben allbann oermitteld ber Durcbfc^nitt^ 
>yu(tc x'».^^ y% y.\ bjf gcfiKf^tcn fOtßfifi, wt tic ^mitfe 
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unb bem &d)\n$iitm unb ben stmSd>(! beffietbett liegenbe« 
jlEreineii gemein jinb. dbcn fo ^e^brr x x-* juglcid) ber pber^* 
gladje be6 erflen, unb bcr untern J^Iacbe beß ^weiten ©ewblb^ 
fleine« am SP^an ftnbet fo bie i2i3mfel bcr S^orberfcUen öer Un« 
terflcd)en beö cjrcßen ©emblbc^, iro fte an bic Steine be^ tUis 
nen (Ijeuoblbe^ (trßen: n)ie x^x^F°, »cld^cr ueben bcm ^Borber» 
tbeile F i'^ iu liegen fpmnu u. f. f., bid alle Gieirbib|l^ne in 
J^iufidjt ibrer untern unb (Seiten flacben beflimmt flub. 

jlBerben bie ®en)Mbbb<^en nicl}t an6 SlVucbfteinen aufgffubrf^ 
foiibcrn mit ^i^S^f^» ubeniiaucrt: fann bicfeö auf }n?clcrlet 2Öeif< 
gcfcOeften: entweber gerabe, wo bie SWauerfteine nad) ber ?an« 
ge be5 ©ewblbe^ fle^ctit «jerbcn; ober auf bcn 6d)n?alben» 
((^tvani, Fig. aoi. Tab. XVI., tveld^eö e.'.icn unglcid) beffern 
uub bauerbaftern ^erbanb giebt^ obwobl baS Verfahren babei 
etwad fc^wierfger t(! unb ntebr iufmcrffamfeit unb (^emu'iQfiit 
crforbert. SO?an muß bier bic Steine nad) ^^erbäftnig ibrer So« 
gc auf bem Scljrbogen uon einer ^eite geborig t?crbauen , c d 
imb cf. Fig 202.^ bamit (Te mit bcr gerabcn <5eitc beö Dle^ 
len(leinei gelybrig jttfammenfd)Ucßet!. £)aö ®eivoIbe n^irb ao# 
uücn 4 ^cfen aa unb dd, Fig. 201. )ugleid) ^en^orgemauert; 
biimit aber bei bem ©c^lufie bie S't^^^mi)€» in ber Wliitt eilt 
SJierecf bilben, legen bie SOianrer In C eine brelfeitige ©eigwage 
flu, bcfcn ^erblinic cm genau auf bic -Dlittt M ?ebrbogen* 
trifft* Die Seitenlinien ber v^e^wai^c geben uuu bie JKicbtung 
ber ©tecnfd)id)ten an, bamtt bcr gehörige uierfeitige @d?luf5 bcr« 
Dorgebrad^t iDirb. ijD^an fann ba6 ^liJblben jeboc^ nur aud ^ 
leiten aa ober dd jugleid) anfangen. Wlan mauert bicr bi^ 
^ur Raffte bcö (Bemblbe^ 1 fort, unb bolt al^bann bie anberti 
beiben t^^eiten nac^. Die Scbrbbgen muffen babei burd)auö fo 
gcjleQr mcrben, bag bie ^cbaaluug t>on binten t)om>art§ ura ei^ 
«ige ^oUt anlleiget, mil baburcb bad ©enjo^bc, nhd)fi if)m tU 
eigenrlic^cn Spannung mm a»iät ter ctttctt Mflarti 
ten. SBibcrflanb lei|!ct. 

Die i^reuigeivblbe werben mit jirei [?c& burcf^fc^neiben* 
ben Stögen d ober (SjrÄtcn auo ben dcfen goDoIbet, jwifcfteit 
liefen aber nacj)ber bic .Wappen b, Fig. G05 Tab. XVI. cinge« 
fegt. Die jujeitc @d)ic&t Steine wirb immer auf bett 
Schwalben fd)wan3 gemauert, wie torber befcf^rieben warben.. 
©ei langen ®ew5lben werben in f(j>icf lieber Entfernung (12 bi^ 
16 %\x^) @urtbogen aufgefubrt, unb bie ^reii|gew5lbe im^ 
fd^en fte gelegt; bei großen IRaumen mauert man wo^( auc^ iti 
ber äSitte eine Säule auf, bie bem ©urtbogen |ur SS^iberlage 
^unt, um bie ^reuigewblbe ^wifcben letztere legen ju fbnnen. 

ffienn bie jtapV^n .^.rcujgewblbe einen ftalbfrei* biU 
fcen: fo muffen bic weitern ©rabe ober Gräten notbwenbfj. 
fincii arftpem unbt f(ac(^ern SBp^eit ^ilbcn^ tvcil (ie mit jcticii c^^ 



iierlei Jj>bf)e l&aBen. 3u ^e(!fmTitttn(| beö 2c!jrBeg<it* ttxrbeti • 
ttnmacS itt eine gleiche ^In^abl Drbitiaten %ttbtilt, tcQ iit in 
fcitben ©bgen «ittanber jufommcttbeh eittfrlei S?bbe ^aben, utib 
im fladien ®cgen ben qel)bri<^en Umrig geben, '^an pflt^t 
bed) bte .f«?!>pen an btr ®timni«uer bi^ oben fMftauf um beit 
fttt^jigft*" '^^^^^ (?5rate Heiden (b.h- ildi crhchett^ jn laf* 
fett, tinb ma0.be^(^alb (o Dtel ber nüttUtn j^bbe be« S^ogcii^ 
luftigen. 

fdtl hm 9B5lben bei SJogenö «werben bie Steine irie FJg. 
S03. gg, ober tt)ic hk |u ben ©rilreii uerfjauen, unb auf beti 
Xcbrbogett gde^^t; bfe .1ta).^^gn pd, aber an6 freier i^anb 
hen btefeit ©teineti naci^ bem ^^Ibfat^ in ben intern f^mfiber gt^ 
löblbet ©ie 6teme ber jivfi^en €;d)!d>t b c unb b f becfen bie 
Rügen ber untern; bie brrttc €'d)td?t iünr \{l mjebcr, tt)te tjte err 
jle u. f. f. hi6 )u ber qfhbrigcn ©tärfe bei ®ewbibe6, ira UJcr* 
^ältni^ ber Safl, it^eld^e cd |u .tragen befommt itnb bei frfov» 
tolicbett ^iberflanbee. 

^inb fcic t»(er (Beftett eine« Äreujgewolbe^ oon üerfdijifbener 
tän^e, fo tarn 1) nur bie neinfie ©eife auf einem »ollen j^albc 
frei* c^emMbt tverben; bftrfen bie © raren nit^t über ben 
diagonalen AV unb EB lieqen, med biefe ftd? tildbt in ber 
SWi'tfif bcS @ett)Mbeö burd?fd)neiben; mftffen bie Se^irbogeti |tt 
ten traten jeber au^ 2 (otücfeu befielen/ n?eld)e in ^le Ciiu 
fE^niüe bei ^bnd?e6 (n?. n. t.) efnc^ffd)obcn trerben. 

Um bemnad) bie 3\id)tung ber (^vättn unb bie Sj&b« be* 
©etDolbe^ bfflimmen, »erben bie ^mfen EB unb AV tti 
ber äßitte gcthctU, unb auö ben tjier Ränften E, B, A, V btt 
fßhqtn St, h i, Kl «wb III p befdjriebem Da^ 3*«f<^*"^^i^'fotii* 
wen biefer ^Vogen in u be^limmt 6eii ^mlt fht »v^Ui^t 

' » 

SDlattcrnjerf (Ma<;onn«rie) wirb bei ben 5e|Tung6«?erffti 
406 f8roc^f!einen aitfgefabrt, wel^e aOeieit bie qrh^tt £)aucr 
tiiib ben grbpfen 5ßtber(!önb qetvSbreit^ t»ie fd)on oben (QlrtfFel 
0utterniaitern) <?efa(tt iDorben i(I, Um mehr 5^erbt«bunv] ber 
§Jauer burct> ben äßorfel unb ^ugUic^ ein befffre^ 5fnfet)en bei 
ben gebauenen ©tefnen bert>or}ubringen, bebaueten bie 9ilten bie • 
Äußern leiten ber Steine fo^ baß ftc geuifu aneiiianbcr Uqttt^ 
inwenbig aber bie gugen fid) um i ^tü enrelterte» , um be« 
«röbrrel iw\^ä:^tn ftd^ aiif|ttne^mcti^ o^tie bap er auf ^er auf cm 
©eite fdjeii war. 

C^d mag nun aber bie 5)?auer t)on 53rud)f?ei"nert ober ^^^gtltt 
attfgef{i()rt mcrbeu: muß man bod? bie f!renqf!e ^lufftcbt auf bie 
fl^aurer bahtn: hufi f\t bei ibrer ^hhtit bie ^^reine <^ebJ>rfc^ bu 
tiefen, niemals hölzerne ^cile unter bie gebaucnen €/tcine fd)ie« 

bcn^ mma bicfe oicUci^J^t tii4^t glcicf^ onfiifgcd, fpnbcrti ein &i« 
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SMa« V aai . 

(itr tjcn iK&rtcI ntif c^rhhltd) |er|1ogcn<n Affinen miid^ctt; enb« n 
iiib, baß fie immer genau htl}rtä}t, ober auct^ nacb ber.oor^e«^ 
f^Hebcticn ^^bfdpung aufmaueni. (5ie burfen baber aud; nie nt 
bcn geierflunben unb ohne Olufftc^t an ben guttermöuern arbeit . 
feti; @eqenf!anb ifi n>icl)tig^ M t^f \)kr ein geringer ' 
unb im (9ati|eii . imbcbciitttiber. Setoinn in Vnf^iag {emtneii 

Qcl lo bii is. tttfl Mcfen^ robcti IRiiiieni (alin ein fleigiV 
aer SKonrtr tiq(tc& eine CcbacMnitl^t onffbbren.; ober bc) s j 
btcfen, mfe eiafd^Iuf bef MuSMlnn^ bei fler&fied, 72 ffiüftr» 
fef fiiß* 9)!an barf {eboeb bei ipeniger guten tlrbeitem tii^t 
gan) anf biefe Strbert, fonbern nutr mtf | berfelben reilftnettt ' 
@inb bte Materialien ftbar flo @cbrilt berbei|nbo(en> mu^ moit ' 
|ttg(eicb auf ieben Maurer ^wei j^anblanger ^ebem 

(E^ ifl oben be6 ^olntfc^en ^Berbaubed tmihnt wen 
ben (9Raueröerbanb), n>o nii-maie eine gufe unb bauerfeafte 
Qerbinbung mit ber inwenbi.qen ^u6futterun^ flatt ftnbct, iventr 
ber Mbrfel (»♦ n. t.) nidn tjon gani| i)orjiiglid)er ©lite 
t(!^ um ftd) mir ben ^üUll einen unb ber iuf^ern fll^nib 
|tt einem feflen ©anjen ju berbinbcn. biefer S3orauefe^ung 
)ebed) fd)(&gt Jleuret (TArt de cotuposer de« pierret 
factices. ^to. Paris -ßo? ) «»"^ ebenfaJle bei ben SRbmern^ 
auc^ nod) jeßt in <Bd)mt>tn iihUdn Bauart ^ov, b;e bem fo« 
genannten ^ifcluu barinnen abnlid) ifl, ba§ fte aud? jn)ifd)eji 
jparaßflen ^rcttvanben «ufgefftbrt werben muß, um ber SKauer 
anfangt geftigfeit ju 0 er fd) äffen, bi« bur(b ba6 5ludtrocf«en bie 
binbenbe ^rait bed Mbrteid mirffam mirb. !Die iufere @eite 
biefed Mauerwerf Cd beflebt aud großen^ gefpaltenen gelbfleinen^ ^ 
bie iwifcben ben Sretwiuben, mit ber ebenen ^lh<bt mittlirtB^ 
aufgemauert unb tnwenbtg mit fleinen Steinen unb Mbrrel aud« 
gefuttert Rnb. 5" 9Re$ ftnben fxd) nod? fo gebanere Mauern 
(Fig» 205. Tab. XVI.). burd) bie Don 3 ju 3 gug, mehr ober 
weniger, 3 ©djictten Mauerziegel laufen, um bie 2^erbtnbun§. 
|n t>erfl&rfen. 15ei ^iluifi'tbrung ber ^uttermauern , bie ftcb alle« 
|eit leinten an ben ^rbmaU lebu, tofirbe ed nur einer ^retnoanb . , 
Mm bebftrfen, fobalb man geu>tg t(!: baß ber Mbrtel (td? fe|l 
genug mit ben runben hintern §I&d)en ber J^Ibfieme uerbinbet^ 
um ber Mauer ben erforber(id)en QSibfrAaub gegen bte ftinUU 
6t&cf fugein ju t)erfd)affen« flemen, |ur Slu^fitrterung bie« 
tienben Steine miijfen bei bem ^infd)&ften mit eifernen S^acfen 
gut burcbr&brt merben, bamtt fte ftcb mit bem Mbrtel 9trbvi^ 
ptn nnb m tage |tt Enge eine Magmcl^lc $i&(9e bifbcnt 



i^iyiu^cd by Google 



£>Katt0 («ouria port«-fcux) t(! eme 15 Soll lanc^t, fd^mt 
(f)c ^ttU, an beren lebem €nbe eine @ct}nur uott binretcbetitcr 
Sm^e befedtgr, unb um bereu ^itre eiu etti>d 9 ^oK (an^cd 
etücf tfuif0(breherer ^unte befefügt Jbie ed)nar ivirb barcft 
ble gdtrlnne abcdof gesog.^n, bi'e öuö qUUt ge^obeUen SSretem 
gufiimmetigefcl)Ia(;rn, unb befonbere an ber ^cfc b fc^r rbeti 
fc9tt tiiu^, bamit btc l^unte bei bem X)arcbgc(^en ntcbt anfihfit 
itub f)&ngen bleiben, ober 9€tib((bt rcerben foiim Sie 2 et tri 
iie \ft fo lang, ba0 fit xotniQfizn^ hii bbtr ben ^erfalj l^eiDor 
. 0t(t, bamit ble ileffe mit ber Sunte nafjjf beenbtgrer Sabmig 
«nl^ a^erb&mnmtig ffd) auflerbalb ber leQtm beftubet/ SBirb 
Htm bie Suntt «tigeu'mbet unb bie ^c^nur nad^ ber dUdi^tung 
c|;f gebogen, fo gef^l bie .^ctte iit t>er fKümt m<b unb bie 
Sabung befomml, »ermltrel^/bed txr breiteten ^tfiiifta»tr§, 
fltütu X^ieftl, Don bem frani* ©eneral dtng^ crftinbene WtiU 
ttl, bem Olad&tbelle be* burct^ bie 3«nbnjur(l cr|engten ^ocrt 
Jbdtnpftd ab^nl^elfen, Mt iebocb fcinf ^ejlimmnng ni(i(^e immer 
irfMt, fottbiem tft mel^reremale feblgerc^fagen, obgfelift bi^ Settir 
Unnen gtlftobeR unb mit aQer Gorgfclr jitfammengcfäst n^arem 
w&rbe ficbrcr fe^nr'anftiite bir Cunte fteb eined "Cffttfe^ 

SbnbliAt {Ii bebtetirn, hat man mit ge^lii^fetem Sratg <inf bie 
tittc ber Aette befe(?iget. unb ber bem bad ^erfbfcfKn in fd< 
mm SaUe sn befirr<0ten tf!^ nie aud^ cm ^n SKe^ ongej^eÜ^er 
JBerfucf^ erliefen ^aU . 

V. aRergeHn», f. ÄäI^ 

an e a a <i tt i n ^ o^'i^ j^albfenfler, mcrbm iß Um fteOergfic^oß, 
ober «u4^ bei fe^r ^o^en C>to(fi»erfett, te bem obem ^olbg^ 
fd)o9 anathvai^t, unb ^aben gemb^^nltc^ bied il^tt fduHt |ttr 

* . @* aSicbelr^ ein jtr{eg§bnumeHicr nn^ Serottd^ lomr ter 
'crfie C^rftnber ber^nod) ic^t nbttct^eir Sotmerfe. memit er fefne 
,8ater(labt 1530 befefüqte (f. SSoltnier!). eiefer fBaametHer 
mt 1484 geboren, itnb ging itt feinem feet^aetfuten. 

Sa^re nacb SItout, bie 1Bnn!ünß f^nblren. CFr mnvb vacMer 
tom' ?)ttbjl (Siemen* VIIL, bem ^erjeg ©fora« »orWai» 
lanb unb Äaifer ^nrl V. gebraucht, mehrere 6tibte bepr» 
fligen, ober bie fcbon MAanbenen.öefefligttngen an berbcffern» 
Unter ben bon tfem ganj neu angelegten gffhtngen (lirtT wrjug» 
Ifcb bie ba(matifct)en J^cfmnaen 9}opo(i btitemania; Conbin mtb 
bad Knbfen bc! Crbo ttterhb&f^fg, ibetcfte« leftttit '*tif 

einem bur((?au; fura))fidcit ^oben bttr((^an6 von X^uabern nnfge« 

fü^rt ip. (Er (larb im 3a(fc 1559^' • ' 

' • • • • 
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Wlint (Mine) ift in füfcm, o.li ite Mo3 eilten mUiirbia 
fc()en @i?n; an^eufer^ eine fcfcr alte <Jr|inl)uiT(^, ®d?o!T bi'e SR&i 
wer betscnffrt ftd> ibrer, utn unter t?ciii gu0 fcer Oirngmauini 
f^inburcl) in Me feiubltdien Statte br?iTc|fn. (^^nVfrhfn je* 
bod^, al^ nad) t^er Qfrfi'nbuug tct^ (!:d)ie|^pulDerö ber (^ebrau(9 
beflclben im ^irii^^e ouf eine immer meljrfad^cre ^\eife oerfucbt 
mrb: brad)te man eine fOienge bfffelben in jenen unterirbifdett 
fangen ön, unb fprengre burd) bte ö'rplüftun beffdbcn bt« b4r» 
fiber liegenbftt SJ^auern unb ge|Tunv]^nH'rfe in bie fiuft. ^cter 
91at»arro, ei» Sraliener^ erwarb iiü> gegen baö (Fnbc beö U^w 
jebnren Söbrl^mbeprö |tier|l biife* 93<rbienR, unb betpi'rfte t?or* 
l&glid^ böburct) bie (Eroberung ber bcibcn (E^d)IbjTer t^on 91ea|)et 
burd) bie Spanier. S)alb überzeugte man ftd t>on ben grofcti 
SBirfsagen btefer neuen (^rftnbung, unb tvanb^e fte in ben fpU 
§fiibeii jtriegen febr b^nffg an; unbekannt iebocb mit ben moi^ 
tbemattfi^n unb )i>b«itf€t^en ^ntnbf&l^, mif benen bie giibrung 

9Kinen||&nge unb bte S^eflimmiin^ ber ^wecfmn^igen Sabuti* 
gen berubet, Uimrnt bie 9Rtnirer nur (e(fen bad Dertongte fRtM 
iuUat bcrbeifbbren' ^e^ixi^ ^ollabo Ubrte ^mar umft ben 
^unft bvrd) geometrifcbe Dpirafionen finben^ tta^ bem man bie 
«nmtrbWben Gallerten f&bren n^oOU: bennocf) blieb bitfM« 
Abung^ empirifcb tinb tmoeipif; benn in ber ^Belagerung i^oti 
Ofen 1686 fcbJug eine Wint ber Äaiferlicf)eti r&cfrcart^ unb 
Dfrftb&t^ete bie @apptn; man fanb bt^fa^ ^ebifctilagen in 
md^erm SNagcruntfii b€S fiebenj^t^teii ä«|^ri^itiibcrt^ ipii« 

SBauban, ber ffcb fo t){el ^erbtenffe um bett SSelagernng?« 
Weg erwarb, mad^te and> bie ?!}ifnirfun(l ju einem ©eaenflanbe 
ferner Unterfud}ungni. nabm hm Sjrn. t). ^^epri^nj), eu 
Heil erfahrnen ?|?ijneurofft;|fer, ju 5'?ulfe^ unb fo entflanbcn tie 
S^Durnaiifd en 'iöerfud)e, auf weldi^n ibr Urbeber 5D*egri^nt(> 
feine ^bfone anb au b a u bie ^iVrocbnunci feiner 'Zafthi ber 
SlWtnenlabun(;e« v;rünbine. ^siefe 9>erfud}c SDuibeu auf hm &as 
<jiö ber C5itabeUe üpn Dornicf, in einem fetten unb jiemltd; fc* 
tien ^>oben anqeilfUt, burcb ben in einer Xisfe t)on ic bi^ 2p 
gug febr [)a'f{' IbDulai^en ginaen: bie lefjte SKine aba' rcarjö 
unter ben 2.rumnuri' tuMp alten !3^fmrmcö onacU^^t, ^hm 
fd^Ioß auS> Im in «a(<;lietienbcr Äafd ^^'acful^rten ^tqultauii 
i)iefer 2Jerfn(t)e: ' • . \, 

0 Sa9 bte (Sirfungen einer %u f^tttt «üb einer (c(^a<|> 

: d) Dal bei 12 gvf lbri»fNr fStberffanbdiinie 150 ^^fut^ 
'.yiiliMr fttten SMbeer «iitocrfttr^ Nr ^^ie fm& abgx« 

:^tiq»ftitt Itcgfj^ »H^ tlm 94 ntitcii a^er %8 

wit ift» ! . ' ; . " j 
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3) Daß bie !göbattgen im SSerWIfniß ber SBfirfelial&len ber 
f6r)e^en ilBtberfianb^IinU luncftnuii wbf[ttt, am immer &(»nUc^e 
flüici^rcr 6crau«}ul>eben. 
- 4) T^it SYolit ber Srbaorbe fcp aMaon ber fiirae(}ca SB» 

5) 3n)ci |u id)toa(b gclabcne SÄtncn, bi< um i()rc furjc(?e 
fiBiberff^ntdlmie t>on(inanber liegen, bilten b<nnocl; feinen Xtiti)ttx^ 

6) ^ier eben fo mit au^rinanber lirgenle !Ktnen^ nadf ie« 
tiem ©runbfafte gelaben unb jugleid? geiutibet, geben feinen 
grbfem ^rict^ter^ ald eine einzige Wim, bie mu ber ganzen 
fl^ermenge ber t>ier !I)?inenlabtingen gelaben ifl. 

7) ^in feilerer S3ot)en Hubert bic (i^ropc bed Zrt<!bUr6 
niH^t; bie Crbe wirb blpö mit grbgcrer ©cwalt ^crauögfirörfcn. 

8) (^d barf au^ biefer dt\id(id)t aud) bie SD^inculabung 
ta iinem feileren 23Dbeu nid)t t)errinc;ert njerbe». 

9) 5lüe leere 9^äume^ alö Kammern, ©atlerien 2C. werben 
eingcbrurft, ujeun fie nur um bte ©eite ber furjeflcn äBi« 
^erjlaabdUatc i»on ber (pringenben Mm entferat fiub^ . 
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T^a tfe, öuf ten *erh<rgel)cnben ^erfbdkti 9e(|rftntft«i 
©cfelulTi' unrid^fu^ xx>ann, meil man burcbau^ feine diücffidjr auf 
bif p[)t)h\clbttt Ü^öetiumllftn^e na^m; ntngrett H norbwenhig 
aud) alle baraud bergelfitercn Jl^incitfNorun fe|>tt« Sf^an hatte 
&ter 23000 9fb. ^d)i(§pttl»tr iMrbratt4)t, o(me beinahe nur et« 
nm ^j^rfte iNitcr |u fc^n; ftnm m«i «erflanb ntcbrt bie turc^ 
lene tBafu(|^e felbfl mlcfcn^ 9«^^nng bei ^nlbtrqa^ 
äBm tkitm Mtriiiticiiiiifiy ^ic ^Bt Hi bcw SirfuRfil« 
hmfi bcr Wut lifgwbe mflcHcn gnitietfd^ tverbe»; Me, . 
im^ (Tanten ^auban« Xhterit M|t«|« f^Uit^in fd>»<ifibe tot 
iMingen fefl, «imlid) flir eim SRine.Mii .ip liii|c(ler ttbl«» 
(buililtii^: . SRcgrifiiy ^Swb» . 

Q^auban } Z . 
?e 5ebi>re 76 — » . 

9)rübljomn!e 84 - ' 

S3eIibor ^lauhH jcbocl) tiefer 'Iheorie ntcl)f fffÄbtfdfj füf^m 
}u bnrfeiL f^eüfe neue U« terfuctnngett über ete 5DirKin^ 

teö ui bcr (^'röc »erfctjloifenen «)5uTt>fr4 a«, unb feljie erne« i>pp* 
Igelten ?9ibcr|ianb feft. ben e6 ^u ubfniM'rtben b^be: rinmal bt'e 
Jaöigffit ober ben ^iifammenbanq be^ (Frbbr&eniJ, unb Sfmeifeu* 
baö Öemicbt bcffVlben, um einen mrUidHn induer birau&^ube« 
ben. ^»ibfir ei nun juj^Ietcb t5prau?fe^te: hit "^nUm^vtwljiXtK^ 
ber (?rte bei »erftijiebenei» ^(iientria^rern tjerhalte ftcl) itJie ihre 
.jDberpacüe, b. b- bie Üuabrate ber f&r^eflen ^IBibcnui b^tinien t 
fo ergab fid) baburcb T^r bie ^ercd^nuR^ ber i^^inenUbuni^eit 
du «ui trnen Quabratcn unb «ni ben Sftrfeln berfetbcn ^mie^ 
infoniiiifngefefitef tBerbiftisr^. ^r<^ bc( 1723 la ^ert ün« 
gcjleflfm ^erfue^e faiib ^elibor iib^^; ba0 feine ^perbcfe ^ 
«^nladi n<Nt nld^r bi^ ricbrijie' tr- ciifbecfff lugie^cb bit 
"im ^8erf»&Ittlt( ber .»erft&rften {«bitngen ibaAfoib« t^uIt^^rtfAff 
unb warb babur^l «nf bie ZhwHt ber {tbcrUbtittti ijllfitieil 
(f. ®lobei bf ^ontpreffion) geleitet/ wefcb^ man M bm^ 
imter ben ^efehleti bei Kitteri rViboiti» HU, bei jtemman« 
^nten ber ^rriaeriefcbufe |a ki gert p . gemaitl^eii !K)erfiic|^ im 
Oan^ftT beMriget fatib. 

ftier waren auf ber ffcfe eine* Qierecfei bon 60 SuJ ^^ttf 
ge unb 70 Jfuß 93rf!tf 4 ®cl)äd)te ab(;ereufet worben, ber 
ff TO gu0 bfr jTvette ri JuJ, ber brttte 12 gug unb ber 
^ »urte 13 rief. Die 3J?i'nen(|Sngf, wef(t)e ffe üerbtinbeit, tvo» 
ren ^uß brfif, 4!^ ^nß J^pd), in einer mit 6anö t»errnifd^ten 
®arfenerbe qeruhrr unb mit ^id)enbrl| öaegctrempelt. tb« 
rer ®?ttfc tvar eine ^inenfammer an()e(eat, wit »o ^ug fhr^e* 
fler «IBiberflauböUnie, bie 25 ^uf Den ber einen 6efte, ;ö oott 
ber anbem^ 35 ^911 ^it brittiu »Hb 4a bon ber t^ierica ob iag^ 
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ipilti Wter ber im ffcnfite ««Derfe 13 Hef. gtAfeft n?ftr^ » . 
aid liun biefe Stine tiiir 1200 ^funb $iil»€r fpratia, marf (tc 
;t!e, €rb0arbe gegen 8& ^up betft, bilbrte cmen 45 guf n>fifen 
XfifUter, tinb brfi^e ade timliegenbe fDhnetigaitge — fa^l t« 
INMi 'timgcfebrfeti ^erbMttiii tf)re6 ^Ibil anbei- «in« 
\ fB(rt 'ber SBleberboIutig brefer ^rfafiraiigeit fm 3fabr 1753 
Iii 9if9 ba« SftefutjTar btinabe baffelbe. Dfe tnit 3000 ^^fb. 
^r»er 9«l4beti< ttine niacbtf einen 66 Sttg mirett, 17 f^uf 
tHfen 2rt<bter, UNirf bie ^garbe 150 gnf b9(b «nb que(f4»s 
tl «He umitegenbe S^metTg^^itge bid anf 48 guß ^bflanb« 
Fig. 1^ TiJb. XI«. £er äR^for gebore, ber biefelbc <a^f» 
fabning Helibvrl ^oflbam in tinem locfertt (Sanbbnbcii 
nacbabmte^ nnr buf fehie aRinenfammer 15 gtif tief mit 
3300 9fb* Vul»er geloben nnb iS Su|l (ang berbimmt k^ar« cm 
litelr eine ^Id^t fBirhnig. Sie 24/ 39 nnb 42 guS cntfemlim 
@aaerien worin bü auf «ine SSMfe bon 51 jaf {erflbrr^ utib 
eine 30 Su0 entfernte-iRinenfanimer 6IM fnft 'obne SBIrfnttg 
itl bem Sri^^er nni/* Stefer Zri^et nmr 66 gnf nxie^^ iS 
tief nnb frbr reim^ Cben fb Mrltdt |l<(^ bei einem Süi» 
nemierfn^^ }n äR^ffnd^ 176*5/ n»o tvai tAi leoo 9fb. 9«ifo€r 
^efübene^ <i2 %^bie 9Rin« einen 52 weifen SiHibUr 

Sbfbob/ nnb bie omiegenben Mng« bil anf 35 Stt0 weit 
<)uftf<6ti' Vttdb ber tat 1770 i^on b<in Cmden Ccftttet« 
Nr nnb (Settt«nanf 1», IKnAc^ na4 ber Kiigabe bei &brtf)n<tte« 
nant 'b^rletgn }tf SSronnfcbweig angefi^Bfe 8)erfttc|^^bfenr |iim 
deweti berVtrfnng'bberUbener aXinen; obglehl» btefer^ev» 

fu(b emigermnaleii bni aegen (id» bar, ba| bte fbr|e<le 
(anbiHttie, fo wie alle fRaafe nnb aö(b bie 9ttti»erlabnng re« 
bn)irt tvgl'en, nnb boS babnrcb bie Vnlnerlabnhg non 2t | g^fbw 
t>erhMtififni&fig febr ^arf mar. Wan baffe it&mNciL anfTaff ig 

rg bie röriefte fflfberdanbillnte auf 18 3»ff gefe^f; unfll 
aQci im ^erbl^ltnW * ' gUbberminen^ l»e# 

SBelagf rtcn laaen bemna* 7 ^oO tief; anbere 6 nnb i o 3oIl . 
unter ber @obIe b^r ^r^ibbafferie . angelegfe tOtinenfaniMem 
foOtfn bie (S^efAfi^e berfflbe« rMMrtg werfen (f« ffrbgarbe>«. 
2)d bie ö ber laben rSBwt In ifncm frbr fddweren {ebrnbobett 
lag (ber ©itrfflfuö ^jeffdbjfn wpg 170 bil igo f^fnnb) nnb, bte 
gn^ffe bef au#iuhebnibeli {Effcbferi ai guf 2 ^fll betrog, w&m 
l^en — 3 Un|en ^ulner auf itben ®ftrfelfiig gerect^nef ^ 63 
Unien , ober efw« 4 ^>f«nb erforbert worben feijn» Um nuit 
jiad) Sf^eliboT« ißegelr bei .W»be be @omprcOton |tt iKrfab» 
ren , barte man bfl# Tretfa^e ber f. ®. ?. nebmen nnb mit 
100' mulriplijireti xaWw. feli^lid) li X 3 = i\ 450 «pfb., 
»ofiV mein bter balbe Unjen (i., 9)r«nb) \t^x^ , nttb mepien te^ 
Jlarfen ^ufamm^nbanaf* ber i^e ttocb 7i ^^funb biniuf{ij<te» 

bem @prlßaca bi^er Slitie warb bie Srbe über 40 gu^ 
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(480 3oO) (ocb iittauHmorfen , tinl cneffanb ern 16 gu0 

(arte fid) bte ^IBIrfung 4 S»ß rief erf!rtcfr, ri)el(|)ed mit Oer f« 
^. Don 3oU aufammen gup (t)urc(^ Oü IDietuftion 66 
go© betritt* 

' ' €1 f&Üt tn bte t^Iugen: baß äffe biefe ^crPunc^en br^ itt 
ber ^bt t)erfd)!offeiien J^ct^icgpulüerd in ffiiier 0roi5eii (Fxvan» 
fttjfraft iferen ©runb bflbcn, bie tiad> ben ^Jerfi cbca b^d ©rafeti 
£Kuiuf0rb 101021 mal bem -Drucf ber ^Ütiiiofpbäre olerc^ 
lowmt^ X5a nun bie Sluööej^ung b«^ ffaflifrbctr ©afeö ficft 
gieicbr^mtig nua? aüeu€elt«n erflrecff: fo gebt övirauä aud) t)ie 
95^rflicbfeit eine* fuijelfi^rmiyen, ober üielmebr eUi4)rifd}en liBir« 
fuiigöfreifed ber 9Rine beruor, auf n>eivi;ttri Die gangbure !ibeo^ 
ric bee gegenfeitigen U^erbiltnifT^^^ ber !tnft)fer, über oieimehr 
btr 9ßirtungdi>l)aren «nb ber SSioenlaDungen, berubet. 3">ef 
SDinge baben bier aber einen mcfeHflid)en ^iuflfng, unb erfdiipc-« 
ren bae^ gorffibreiten bteier !itbeorie bi6 |ur prairifd)en ßoiben^r 
1) bie große iÖ?enge pht)(\\d)tr (J^kmenfe, bie babei iui €prel 
lammen, unb nothwenbig berudfid ti^t werben muffen; 2) bie 
€d>»ierigfeit, !IJ?inent>erfadie i\n ibrofmi unb in bii»reiet>enber 
S)iengc an|u^eflen^ um jeben flreitigen ,^unft gebb^^ig er« 

Tili SMAHgfeif, b^r $ii\ammtnhaM^ , bie (JJafrtjirJt, felbflt 
bie iiyeia;l)eit beö ^rbboben*, ber Xrucf ber Hit auf b-e Öber* 
flidje beffelbe» üor bem Springen bcr!)?iitre, ihr ®eger»brucf auf 
i\t inneren Sl^anbe be* iria.ter^^ bie t)erfd)i»beiie cfarfe bed 
^üher^, bieö aOc^ ftrb föfgenttänbe, »on benen bie ^rbf** unb 
bre gorm bed ^irid)rerd abbiiiqt, üud u>icurco bic 'il'irtuMg 
tiner ^Dlint benimmt wirb, ©ebenff man fid) eine Ü)?cnge ^ul« 
Der in ber ÜÄirte eineö q(eid)* unb fuqe'fomtig.n, unprtßbitrm 
^brper^ entji'mber: mirb jebe^ Qpiement ber trummen £)Derfi^d?e 
tiad) beu SRitbtungen CE, ED 2c, mit einer bcrmmiten .^raft 
fortgctrieben , Fig. 206. Tab. XV, 3|l nun bir (J^balion ober 
ber 3ufammenbang ber Xbeilci eu bee .^brperö A = o, ober 
tDenigitend nur ' geringe im 5^erhÄJfmg btr ^ipan}it>trafr tti 
9)tiber*: mtrb jene im gau|fii Umfaitqe ber jlugel icrnivf unb 
tit 2.ht\ld)tn n?erben rina* umberc|en>orf>tL <Srba!b Ivnqeijen 
ber 3ufammeubana be^ .^brper« gr^ger ijt, bie fortrreibrnbe 
^raft 9uiw$; taim bic iu&gei au^ ni^^.t ^{;riilmmecl; 
IQfrben. 

ÜÖen» bre au# ben SRabien CB unb CD, unb au^ ber 
Ge[>ne BD be^ebenbe gtgur f:d} um ihre *2lre HE brebet, fa 
enthebt burdj ben ^^ogen Jqt ein tnqtifbrtv.Uyr m^icb^^itt , unb 
burd) Bl eine ^eaeffl&d>e, n« ber man b e stra f bei^ 3uftimmeti« 
jb^nged al# g(rfd>fbrmig ttfrfbrÜf anttfbmen fann. T^f fwtffo« 

fctibcJiraft gcgin bin J(«Bei|(<^mit l^« ifi ^bm bemnact^ ft9f9tB 

9» r 
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i'mal ' «tib bar 3ttfamnicii(dti0 bei «nllegaibeB mfifMM iß 
ti> h& ebm cmibntfii itegelfl&ibe» 3fl ww x ble Jgbbt Jb<# 
^ugclabfcbnittf*: »W ibre dnflere JpJcbe bor* prx dudge^ 
briirfr/ bie fortttflbeiibe *r«ft öfter biir* v^prx, tw 
ber CPrüitnibfrAft be« ^uloeri befNiniiit wirb« flKon b4t ftm^ 
lo = y^2rx— X*); berÖ^en lo aber id = p V"axr~x*); 
Ulli) Ci : OB Ä lo : B p; ober r : R >r-axr — Jt*) 
R R ^ 

ißp >r»i:x-^x*), latib Bp s= r ~ y^a xr — x*)^ 

id ober Die foit»cr< glacj^e be^ «bae(lttmj)ftcti *ege(« ßr»I> 
A iS-Va« — X») — r -vra? X — X») 

_ Z l^^lzil^j vmrK — X*); ber Sttfmtmieiibdng 
Jtisgelabfcbnirre« t(i ibw )Mro)»ortiona(; ober tvirb burc^ 

^ -1 j^Jülzil^J y-ftrx = x^} anlgebr&cft, «jo^ <p btn tigett« 

tb&mltct^en ^ufamsnciibaiig be6 Cirbbobenft anbeut^» • Z)er ^n« 
famntenbani) läßt ftcb att eitte Strafe aRnebmen, müä^t btn 
2beil Bi«D gegeii ben bbrigen Zbeil ber Augel utibriidl, m> 
bie In b unb auf ber ÜRitte ber Knien IB nnb «D Mget 
bracbe Sfebe btefer^itr&f^c 4^ :i|«bMi« li^t {t(b in |ti>ei ans 
.bert lerlegev, beren eine fg fenfredj^l auf C£^ bte miberf aber 
mir bif fnr. Sinie glci4^tanfenb gel^l» 6«B nun feine 3erret0ttstf 
trfol(xei(t mtff ibre 6nmme ge ber forttret^enben Araft- 
©Uicbgeioicbt baltem , 

Wnn iil ef : ge s t : Sin« efg ss i : SSau qs; 

^aber eg = Sin* qi nnb Summa ag s Snnmiii 

«r TR* 

Sin. q» aas [ j — ■vTairx — x*> Sin. <|#j 

i»el*fd iu '^TK M «Bcrbaffniß be« *3uf<miiftettb«ngef lu ^er 

fortdog^t'bcu .Hruft für ;tben ^gelÄbfcbnitt nndbr&cTts 

^ ^^Izill^ <sr--x) : ^»r, »»bei ber Sin* qi sss, 

<^ \rfi rx — xO« Sba Aber x- ehe ptfiÜH Srbfe tfi^ nfoiini^ 

^« fri^e d^Iieb biefe§ iSerb&ttotfTei ab, loenn x »icbff/ ittifr 
mngetebrt; »enn bemnacb ^ ' ' 

O für einen gnuiifen fflertb bon x bie ®Uiä^m%$ ^ (^"^7^— j 

(gt^x) = v|^r Iß, befommt man fi^Jeben fleineren fB^w^ 
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2) Sm itmgffeHett gaflcbat mmi f&r j<beit größeren ' 

^ wcnigdenö m fo Dtel ZhtiU JfrrifiVn tt)erbcn^ fte ^ugeia&s 
f4^nitte cntf)Mt^ bie x |ur ^5f)e ^aben* 

3) Sil X SS r, mib baber bcr 9Ibfd}nlrt ber .^oibrogcl 

gIflA; loM M •«rbärtm'ß fÜlIill : 4/. 6fBt mmi 

9 1 J ~ ^> offenbar ferne 3^f<i$ung erfolge»^ 

m8 V Ml &tt0er(le 0ren|e be^ ^atiebmeai fbr x tfi, oiA tttS ' 
' . f&r jebfai anbem neimni ^ertb biefer »erSnberlic^eti ®rbpe bo^ - 
erfle 8(ieb b€5 IMbSlImfre^ obnebimcn tini|* 
> ' 9lemit man bie Außere $Üd)t ber ^iDcrfpb&re (bti ^am« 
wer) mrb bie ^lumtie be< t^rudt^ gegen btefe glicbc nad^ 
hü 6nt|ftnbmrg ss (S) frt>n; fben fo gegen bit Sfifaibe 
ie^er onbem itommer ^/y (0* Si>^dlt4^ tnan 

C^p) S : s 8 : £ =s : r»; ber SnNt ber Jtatn« 
Hier aber tfl 8 : £ ss : r'; »ber: bie angbebnenbeti ' • 
^ttl^erfrifte zweier Sliiiett »er|alten flA gegen ein« 
nnber, tvte bie Quabrare ber fRabitn: bie l^abnngeii 
j^tiigegen »erbalie« iläjf «nie bic tti^rfel ^erfelbcn» 

6obalb bol er|>Atif[bIe 9nlt>erg«4 ben^ anl bm $nfmnf* 
menbangt be§ nrngebenbat {RftteC« entflebenben ffiiberflanbe ftber* 
wnnben f^at: flrcbcf t$, M ^«^^ «llett Qetfen an«|ttbrefrett/ 

unb treibt bie Zrhmmm be6 2xid)ttrß mit größerer ober gerinn 

ferer ^lefc^iwnb^ctt fort Son biefent ^ugenbltcf an i»erb& It 
id),^ unter obigen ^oraulfe^ungen^, bie ^irfuti^ wie bit 
£at»lili8«n^ bai beißt: tvte bie SBdrfel ber Stabieiu 
X)(x\r\ wenn duc(^ bie obern Z\)t\U ber QBtrfun^^fpt^dre ie^t burc^ 
bic 5Craft tbrer ^d^mere nod) bem erpanftblen mtberfiebcn: 
bec^iinfiiget bo(( gerabe biefer SBiberffanb bic ^u^bebunng be^ 
' lejtem. 

l^iegt über bie Wmt in einem unclafiifd)en Wlitttt, beffm 
0rbße burcb B^i^^mtni^ang unb ^(i)mrt bem (!)(td tid? nur 
nacb einer ®eite on^inbebticn t>er(iatt(t^ auf aOleu übrigen ibm 
aber einen un&benDinblicben QDiber^anb entgeqcnfel^ft, unb baburdb 
bie unterbalb bd, gleidt^faufmb mit BD. Fig. 207. Tab. XVL 
loirfenben Gräfte oernicbtet: muß notbn>enbi\) bie treibenbe .^raft 
be* oberen Äugelfdl)nitteg — fobolb fit ftart c^enug t(l: ben 3ar 
fammenbnng unb bie @(bwere ber über ibm liegcnbrn ^rDtbeile 
|n fibermtttben — ein &hä in fegclfbrmtgcr @e|laU beraub« • 
Hoerfen, unb fo(g(i((^ ben Xri<6ter BgAgD btlben. X)a aber ' 

tu U l HM mmibi QM in gteicber 3eit gegen bte.Sftnbe gi 
p$t, HtM^m H Mllr# bot KMtai bd g unb bir. Zrict^ter 
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l^etommt baburc^ Me @e|!aU BmAmD, Mfiatt BgiAigO«« 

^ivß i|l |fboa) mfi)r Mi eine untcrjjfDrDtiete ffitrfung ati|ufeb€n ; 
hei UiU»:r|ucDunq Der Gräfte einer d)lit)i fommt bloö bcr frffe 
SKonienr ^er irploftpu iu ®ctrnd;t, wo e0 fo f^ut all erliefe« 
Ith Niß c»u bcraueqfbobene €*rbe eine Fegelformige (Seftaft bar» 
(f. Irtit^ter) Ji^cfomiiit man nutt bei ten »origen ^orauife^ 
|unqen Bp m^f mir h, CB mit b, unb Cl ttitt r: bt* 

li^mmr man für btt bur4) Bl ^r|€ugre ßberfl&cbc beii ^u^Oruit 

,b»— r*), Wftt b : a SS r : lo» »nb lo ±s 

a b n • 

Ctr jttti6birtt(f für bett^ bicftr glic^ MitffNrect^iibcti ^ufammtn» 

jSRiin fAtin tum mg, ba^ fcnfrtAt anf bir SIKtfe t^e« Bl 
fttht, M eine Jtraft anjfebcn, btt bcti Xbdl Blqp gesell Bi 
hthdt unb beii 3itf«mmnib<in| au^rMl, «nb fkb m pMt an» 
^erc iCr^ftc m«, fenfrecbt auf bit ixt, tmb cf» mit if^r gleccf^« 
laufenb, }trfiftfii ((^t« 9m ifi mg : ge s:: Bc : Bp =: b : 

bab<r g« B mgy ba6 mit bcr enmme bitbcr Jtr&ftc utrm 
«'m au9lei<b cos=Y-(cl)»~(lo)*) = ^irb*-^«*> 

= ^ h, mil V"b* — a*; = h.qo x= cci — CQ = ~(b — h). 

gcmcr tfl bir^ bnrcf^ Umbrcbtitig M fSbgenS Iq ir|fugte j^n» 

geUb(cbmtt SS -1^ (b— ba^fcr bic l^m ))ro)>orH0ifaU Sx« 

IwttMrafr \l/ ^ (b— -h). SSan Icfommt bo^cr für ben 
flanb M ©leicbgewi^f«^ Ärifte: 
^ Cb*— r*) «= 0>-b) • .> . ÖO 

ee|e man Dp ss titib Dt a= f: abemiatt füt bh 

6umme aöer »iberflrebcnbcii Ärifre p f&r 

2 3 r 

ittgc^ibrige ZrlAftraft ^^ 4*'V 

f (f»-r») : ^^/r' (E-t) (II.). 

tjorbergcljenbe ©leid^un^ (7.) ftnbet bemtiac^ flr jebe 
Qth^f bpn jr (iaU^ f9ba(b nur %^ i^r, entfprec^enb bcltunmt itjtir^« 
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.:S>lt.« - »3* 
®&re r = h, utib mrk M^aib v// |n |: ttWt ma^ ^utfH 

* Ä ^^^^ ~ * ^ 

•bcr, »dl — = (b-fh) (b-h), 9tr^ ? 

<P (b + h)=.4h*...»*;(ni.) • 
ii{<$t minUv wirb obtge» a^erliaimtf (2) (o ; 

<p (f-l-h) : |h» ♦.♦•^/(ivo 
0(rD(ei4^t map bie(ed (Bütb fht mith mit ber (Bkiö^uni (3% 

* (p|J (f+h) z ' ' ' ' 

t)em niber|lf[)fnben ^afammcnbange beö ^cgci^ ßl itn CHleicl^ 
^ttt>id)ti: fo muffen 

X) jene Ärifte f&r teb?rt «ttbern ^tugelabfcbnltt U^if N-q 
bcn {ugfbbrcnbeti ^»f^mmei^bang übertreffen. 

3) ©if m&flVn um fo mebr ipacDfen, je naber fte ber 5Ive 
^ Fommen , mil ba^ erjle @Ileb be^ 53f rbifrnlfe# (4) abnimmt^ 
je fUiuer c unb f ifl, m^rcnb t>a$ ^mitt uiiDcrän^crt 
Weibr. 

3) X>fe elaflifd)« S^Wö^^ ^^leitt im SKomente iferer €ntt 
iDicfelting ben ^brper IBBl m eine fO^enge fegclfbroiiger mib 
foR^cnrriffber ^d^nkttt, ble fmnter Mite Mfbtn, ie »eftar ffe 
fiä^ wn btr fcploftondlmte eittfenicn« 2>ie Ibr ^tticbfl Iteaen« 

-.Bett üiftt, ba fte mit tincr ml^Mmi^m^fig ffMcni itenfit 

tcflofitir Horbell, ' mftfeti bii^c^ tfiuf) intfft v^dmu ttirflld^ 
el^r m«tt M Cr|>fo|i0ii einer SKtir Hi b^fWttt M !£ri^« 
ter6 sncrfl einen fleinen ^ftgel enfHel^cn, ber flA Hnmer mel^r 
nnh mebr erbebt, ber ffif^' enblfd) zertrennt itnb mit grejler j)ef> 
ttgfctt M Srbgarbe empor gefcbleuberr mirb. 

4) t>a tte forf^openbe .^raft auf ben^ ^ugelabfcbntU Iq aU 
mir^bem fiMberdanbe be^ (SrbftgtU ßl im 6Hei(bgen)t(bte ange« 
(eben morben, t>on ba an aber gegen tie htn brefed @Iei(^« 

trmicbt atif()eboben mtrb: fantt man ba^ 6fiicf IBfil ol^ ba^ 
Jiarintüm ber ^irfttng ber Wim C betracbten. 

Ißirb b(T y^afbmefjfr ber Äammer t?ercirbffcrf, m&brenb bte 
^rpf ofipii^Itnif btefelbe bleibt: iväcbft aucb bfe forttreibenbe 
^raft fiir jebe? Clement ber Äugcl, ünb wtnn fte oorber ben 
IBogen ]q begrrff, wirb fte nun ben ^ogen Lm umfajfen«. 
JKemtf man cLm mit H unb Ac mtt x, fo ifl ALm = x 
— Rj^ mtb ber boraud iutfit^tnpt ^igü mlit 
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«3^ % lOlflt 

^■,>.f . , ■ j v^x» — h*) bar, unb bic gan^e ©umme 
«fr *rSf^« HgG wirb ^ t ), (x»-R*>. 

2 \ X* / 

i^tcmad) tfi bte fortfreibenbe Straft an btm, x tnifpred^tw 
htm JbigflabM^titrte in bcr ü^mmtt, bit r |tini J^albmcffir 

|4r ^ r> C*^^^' ^ ^ fmtrtt^be jtmfl 
fbr boi 9o|€n L tn. Q , fo bcfommt mütt 

2xR* 

^fr t»or&ergfbenbeq ®Uidiimig (i) (fat man aber 

(x + h) fx»^ R*) t* (b» --r*) 

xR* ba*rb~h) • ^^ 

ttnb tnon bdcmmt folgenbf ^IBertbe Don 

w (-^ .g)>^ (-f , 



5* 
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27 3 ^ 



» 4- 



>33 



27 3 ^ br* cb — h) 
®&blt man benienicicn ®erfb t)on x, ber 6en SJebm^utt« 
gen ber ^u^gabc enrfpriit: fo if? baburd> bic <BnanU M 95os 
f{tti^ LQ, unb folglicb bie Dbtr^h(bt M Jögcbbrigeit .^uc(clab* 
fcbnitte^ <)(funbrn, wo bie forttrfibfnbe ^aft mit bem m^^h» 
cciiben fSiberffanbe im ®Uiä9^ertid}te \ft. 

?if(?r bie iO^inetiförnmer, bie R |nm Sj'albmejfcr mttu 
. Iftalb be$ funttt^ C in Cc; muß man im crilen ©Ijebe bic 
@leid)un(| (s) H ffir h feßen, bamit (te - 



3 



r 

«7 5 k 



br* (b— h) J 

H ' ' ^ H 

f^^n^ tmb ^eo SOttraelgrifc« ^mflirte ^ - sugefe^t mcr* 

/ ... 5 3 

®enn enbltd) bei einer tiefer Hei^enben Wnt Cc, iir Durc^c 
m^ffer nicbt Dergrbgert wirb, fo befoHimt man in ber ®Icicbung 
(5) bar4) 6ub(iituiren H fbr unb r fiir fi, n>ct( ^u^iti^ 
ACc = x; Ccp = H unb Ccl = r ifi, 

(x-hH) Cx-T»> _a^ (b^-r^) 

H* 

IM ler tlufltfung »Me vm Unn p = — t* 

a*(b*-.r*) ' äH» H Cb»->r' n 

, - b (b^)-' "«^ ^ = -ir T ^ TcbiX) J 

— r*H fe$ett mfiffen. ©ftrbc nun ^ier x < H, fo folgte bar« 
an«: ba§ bie fbrttreibenbe jh'aft Uebermtnbung be0 ^ufam« 
mcnbangel nt^t bmrei(|^enb märe, unb baf baber feine B^rreifi 
futtg |!art ffnben fann. 60OI aber ein n^irfltcber S^rtcbter enta 
(leben ^ mug bad erpanftblc Q^ad nacb ^ufbebung bei Sufanu 
menbangel ber (^rbtbeildpen no(t straft genug befi^en, ben <^rb« 
fegel |n beben. 9Iennt man ben SBibcrflanb bed Iei|;tem, in 
Dtäcfftcbt fetner SJ^affe, P; ben Driicf bei erpanftble» Öafel ge^ 
gen tebe^ 2betlct^en bei j(ngelf!&cfel nacb ber Zerreißung ^; lo 
tntUäf y, unb erm&gt man: baf i'itt blol bie mit ber Kre fm« 

' im Zd4^tcr anlge^o^cn merbcn lann, mnm P > (4^) ^ y% 
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gaai itfrbca jebocfc bie Sr&mmfrn bdct ^rbfei^el^ em|<I« fter» 
«u#(^nvorffit. X'citti, rufnmr man bcn Ui^r rn alö emen thUU 
gttt Si^tl tili, ö<r burd;^ Unibreljung beö JDreiecffd Bcp. Fig. 
soB. Tab. XVI. cofflmtben ift, unb burdj cmr (lo)* t>er* 
baUnißnutiliqe j^raff in Kt ^i(t)ftin() fctner Si;:c foctgefl^^cn 
.ts^irD^ fo brfommi; mau (^'ir feinen :3ubaU; v 



D h» 

Ulli ^ : <^ ifl ba6 ^er&aihifß bed 2Blber(Iatibed Ire« 

8 V' ""7 y ^ 
fei ^(B*^^ bte itnifi/bie itR »»n feliter 6rele in i^e«K» 
gm (treb^ niell ^o :loasscp3fifi» .ober y^r^ — y* : y s B p 

Ä -rsr?^ ix «inb D bie Di^tigreit M SRiHeCi i^« ffienn 

«ber fftr liefe« Äegel — — = %p ijl, mu0 man fiu je« 

d 

len Heineren Äegel _— < ^ bcfewroen» aSJ. 

j}teraiil (»%t aM: läf, tsetm ler SBilerflaiil, imA^^tn 
irgeitb ein 9rbfesel friner %wi^%thw% etifgegenfe^t, mit ler ^hem 
.^nft»frafr ber Saoiing im OfetAgevtcHe (lebt, lie iRttic mti^ 
wenbia emen llfineren ZHi^eer lilleii imif^ S^at tnotf fair 

O h' 

uro J^egel DCp Jbie (Bletctmog — ^ ,n =5 4^» tififl f&r 
{eben anbem ^txti) t)on yb > y, foigUc^ f&r jeben anlem 
grfcßeititJlcget ^ - ^^^^yi,.^ > ^5 fr »Je y »a*fl^ 

mmmt x^ — y* ab, unb ba^ ^tveik (^fieb ber Slei^ting Ifeibt 
unt^erinberUc^, w&t^renb bag crfle ^rbfer »virb. 

aBir^ bie SRtne Heiner, obne ^ie f urteile ^tberftau^j« 

D 

littie pC ocrinbcrn, nnb briicft - a\ ♦ 4; bad Bft> 

i^ty 0 bei CrUrgdl ni ber jtr«ft bei ^ubergafel ftr itnc mu 

O h* 

tientammer, beren ^albmejfer A \% axA ; fb giebt — ■■ « ^ 

3 — z*) ^ 

bafielbe ä^er^Uni^ für ben ^albwefTer u . SBeil mtn 

h' h» 

> t*-^*», inn0 Olli» — -j. > — £)ber; tiiit 

r — r n — y 

ber 5?frrm^|erttn(^ ber ^ahm<{ einer SDMne nimmt att((^ bie SBifÄ 
fung M erpanltblen ^fe« anf ben frbfegel ab, fo baß enb* 
M) trob! nocb eine ^errtißnng, aber (ein lieranimerfen leflU« 
len mebr f!<itr fihbet. 

Wit^ biefel ftnbet jebo* nnr fn bem erffen ^mtnit ber 
^pioftou fißUi lernt fobaü J^er Cf bfega dcrottlgeboben 4|V »w« 
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• Aftttt t^n bk ekffifcfce S^Iitfligfeft", «tib bte brnv^nibe ^raft t)fr* 
Jl^äU nd) nict)t mehr, it»je feae £lii?tiaf ucn lo, iin:-^vru uic ba^ 
t>ott ßp. X^ic ücrlu'it vj^leiit) buraj ^^Itiöbivitun^ 

emen Xöfil ibred l^ermi^gett^, uiib fo it»te ^fl> b?e ^rbe au^ 
bcm ^ r i (l)ter erbebt, nimmt fietc'^ ttad^ euum biö iri^^ uns 
• befantitefi (Ä^effljc al\ Um fo mehr, alß b:e er^^anfttoe .traft 
öafier bem 3ufammettbön9f un^ ^cr @<t>n^frc be* ^rbffgeid 
aiid) nD<ib ba6 0ieivtct)r bci^ auf feiner (Stuab^äc^e rubenben £itf^ 

jDifieß (.^^eHMchr fann ^Wiir bre forffretbetibe .trf^ft fffbfl 
tii'cbf wrintieru , uitb ber ^ihu'h II blfttt immer berfelbe; nU 
lein ba^^ 5?erau(^l)cbcn be^ !!lr»ä^t<'r!^ n irb ^a^«lrcb gcHinbert uttb 
fein !8oiumen burd) fcen X^rucf a»'f ß B perrmqfrt. ftr»bet 
teÄbalb biö auf eine jieinlidye «Entfernung bie (?rbe rin^Ä um 
ten ^r!d)fcr einer ge||>runaenen crf^ürtert, unb biefer ^r» 

f{lbu^ ' " ''B^^rei^ (»lobe d« couimotion) flart gelabcner 
?))?infti irirb oou *-8clibpr mit bem »Thimen c^er Drucf^uael 
btie^t^ weil bte burd) benfefhen gebeiibcn vianenen etn^ebrucft 
trerben. S)^aredcot gi^bt tbm beti Olamni öee ^erreigung^* 
(retfeÄ (Cf'-de de frUbilite); n^.an nimmt tbn febr bentlict^ 
auf bem ^rcbeben, rinqö um ben Xrid)tcr einer ^ef^rnngetien 
fOitine wabr, unb bte 3^rrei0ung i|l fo beftifj. Daß bei einer i6 ; 
guö tief lieaenben Wlun ein 4 gug tjen bem JÄanbe bcd 2rid>» 
ter6 entferntet @Ja(^>^ baburc^ ein^ef}fti:)t marb. fc^eitit a«^ ' 
Ctnigen ^ßerfudjen ftertjorju^eben : ba^ ber $rf(t ^tterun^i« * 
frei* bei ^I^men, beren 2rid)ter bei« Doppelte ber Ffirje^ 
(ten {ßtbertlanbtlinie ift, h\t j)hmt »tefer Stnie betriff, 
«0n bem 9lanbe M Xrtd^r^r^ an gm^net aKan fi^t 
M4^t: bd0 btcr — mte bei aüm, mit ber il^atiiHel^re t>en9attba 
ten unb in jmifftm ^etract^r mn iht abbingtgen üßiffenfä)af# 
tctt — bie erfobning allein befümmen lanm %irb eine 9hne . 

tig. 117 unb 208 md) nnb nac^ in Mrfcftiebenen SUefifn, It« ' 
bMD t« t>m n&rolictm Serrain, an$el«at^ .fbr tt^en^r fi»rr« 
fofcttbe Jtiraft ftbrper» bte t^on einer beftirnrnten &ren|e audgei 
|en nnlb immer abnebtnen, wif fit ber jDbfrp&i<^f ber Srbe 
1^ femmcn* Sie Orbinaten lo ba^m, beren fina^roten bie 
itr&fte proportional (Inb, oel(|K i>en Crblegel &t$ 6em Zrict^ter 
itt Ofrfen (Ireben, wa((ffen in bem nimRÄen VeriiAfMf» Xte 
. nmt auf ber einen Seite ber Siber^onb Keiner jotrb, n^&l^renb ' 
anf ber anbem bie Jtraft ^nnimnit: nnif notl^enbid bie SRine 
auf einem' beftimmtcn 9vMtt alU lerriffene (ÄDe (erani»erfen, 
otiie einen IErfcb6ttemngifrcM parket jn lofen« fRan borf bem« 
nacb nur }n erfahren fnct^en; (ref -metcber Sinie bed geringllen 
fSiberflanbei biefe OBtrhma ftatt ftnbet? 9inb aUbaitn hii ge« 
nauen üit^meffnngen einer in biefer Ziefe liegenbrn fO^ ne be» 
!annt; »trb man »ermittelft einer ber borffcrge^enben @U i^utu. 

■ 
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pcn (vn rvi) (Vir) bcit «©ert^ »011 X fitr Jfbe öitbere, m benu 
felbett £ibboben toiilf&briicl; angelegte SÖ^ine ftnbea Ibxmetu 

Obgleich moti jbei ber nnrlfle^ Xnotnbimg b«r KRhieii im 
Jtriege btfg ^nlNr ticken tnnß, »le eg aug ben röaqa^mm 
9bir iitii tim 9tnitkd€patf gelkfert »irb: beborf boi^ ber grege 
ffinflitf .frinrr beflem ober f^Iei^tcm fSefcbaffenbete anf bie SBii» 
liiiig etiler Ikmi, unter ftbriaeng^bint^dn^ gleichen Umd&nbai^ 
ieCneg Semeifei. SDtefe SBfrfitng htm fo .qroge ttnoiKattni ne» 
Jkli, büf b«biiKb fdbfl bie, tibr^eng mit ber grbßrett Sorgfalt 
^gefMteu l^rfaf^ntiigcu unbrauchbar toerben, weil bie^ toelcbe 
Mc (egteru leitetiu, fthie Sthdfd^t otif bie uitili^t ^dt{^affa»ß 
leit beg 9tt(birg bei feiner Sfote-nbung nabuieu« 

^an mug bcd&alb jüöBrberft bie wirtlicbt ^tarU beg 9)uU 
Der6 burd) ben '))robenibrfer prftfcn, um aul bem gcfunbenett 
©er^iltnig bie Sabungen jroeier, in berfflben Zieft uitb tn bcm 
nitn(ld)en ^bbpben lie^enbcn SKinfn |u bcftimmfn, bamit ftc 
tintvUi Zridittr bertorbringen-^ Ware btmnad) p unb P ber 
X)rttcf , we(d)ctt jwei »crfc^iebfiie ©attnngen 5>alt)fr oe^mhge t^r * 
rer t)erfd)i ebenen ©fSrfe auö|uüben fäfeti^ ftnb, unb bafte p ttt 
ber STOinenFcimmer cl. Fig. 208. Tab. XVI. bie IXrennun^ ber 
€rbe nac(? ßl bewirft; ifl ferner cl = r, Bp = a, cB = b, 
cp = h, unb r -f X ber S^albmeffer ber »erlangteu.SltUt: fä 
ifi fftr eine SRme^ bie |um Z)ttri|^me|fer (^gt; 

4) C>* - r*) ^ pr* (b — h); bo^er 

<P = KJ^^A Der@Iej*uug (O *«. 
(blge. ' ? 

gbv bie gefachte VHnt, l>tm ftäbmiffiv s r -f* f^^t 

^ -J^ (b» - (r + X P (r + X)* (b — h); 

boraug wirb: < 

befümmt man: 

' . J. -i- — r* / 

babir««~» + br __v^-^ ^ ' 

welc^^eg einen beppekeu SBertt^ (iur ben 4iaU»mefer ber ge|uc^tm 
aSiue r 4- Agitbt; 

« 
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Pliu gäe ftr b€ti gaa^ m P < p» «üb wo Hr SteMM ^ 
Jtatumer loaiMi; mlniit aUf f&t btn^. wo ]ß > P, weil 
^omi hit ilammcr (Icttur werben nmf. , 

ZMe ^efün^mitng M ^Ber^Uniffed twm. Uint ßdymip 

tt^itit macben, m\l nid>t barauf attfommt, bie abfolufe^uU 
ttrhait |u fetinen, fdnbern b(od ein ^ßerbäl^off ber segenfeirta 
-gen @t&rfe nad) ber ^rfabrunq aud}umfrte(n, bad^ f&r bie ^>raf« 
tit genau genug tfl* 3Ran fann mit Sombarb anncbmeo: 
,fia$ bie burct^ ^Ut(bt tabuugen ^werer t^erfc^tcbenen $ult>ergattf 
,,tnngen mitgetbeilte ©efd^rcinbigfeiten ftcfe öerMten, wie bie 
^^Quabrattptir^eln ber mit brm ^rob^mbrfcr crrcid^tm SBurf« 
,,w<iteti.' ' ^ ^ 

5?at nun baÄ ?)urt)er, beflfen Äröft burc(> p Ottlgebrücft 
wirb^ bie ^ugei auf bie äBeite d getrieben, M anbere P abes 

ffiurifweite D iMorgtbni«!: fr Ifl = ^ / bo* fci 

®ertt^ t>on x gefegt, bie «ufgabe ftfet. 

Da bifjV @feid)ung fem <p entbJln tfl (U babnrd^ Oott 
bera gufammetibange ber C^rbe t>barg unabbätigfg, «Hb fQbet . 
f&r be« ganjen (?rbfeael IBBl ftatt. Bfe 9)robeniitte mag bo» 
ber aud) einen (Jrfebftrterunggfrei« bintedafTeti, ober tiiib^; 
bie I^tttienfionen ibrel Xricfeteri werben immer b mib a QtUt^ 
iiffb «lau barcb bie unten folgenbo «ieMMW (P^) ^ 
j>Oii X fftr «fle ^aüe bef»mmem 

^0 wirb aber bie @efcbwinblgfeie ber Sfttdbrettung M txi 
, t^mifiblen @.>fc* burcb ben Sufammenbattg ber «fbe aeftinben^ 
tinb entftebr baraud eine, imem ^iifammciibmge ut^Utu^uAk 
fige ^mtigerung ber Sdewegung. ©er ^^rof* mit In ber 
ecbule in S^erbün bielt ba6 S^erbiltntf) be6 ^fammenbmigef 
ber O^rbe ^u bem S^f^lU bf» ZriibM kt ieber Crbort ^r ein 
mib baffelbe: obfc^on matt oott felbfl Wfiz baß jebe oerfcbiebfi 
ne erbarf : Zboti, «rnib, Jlie«, geCfeit, etneit goni t>erf*iebefe 
tien ^itfaimiitnbiiig boben nM. Semttngeacbtet Uf^tt bir Cr^ 
fabnmg: ba0 bte^ tta« ber Zbeorie bei ^^ref. «(fr berecltteeeti 
SRinenliÄjtig^ geiiftgenbf 9lefr(tare gebcit, weit «an immer 
ribniiebe Zri(bter |ti befbmmeit fncbt, ntib bie in bcrfelben erb« 
art gefprengten ^robeminen inm 0nmbf legt, 2)eim onge» 
nomm^; bof im erflen illomentf ber erpfoüon bol etafHfcbe 
6ai gleicbfbrmig gegen die Sfaibc ber Pommer brfttfe, be# 
fommt man fbr ben StolbmcT M bur(b ben ^ufammenbang 

ber erbi(^ftk|^cn qit^e(fenbcn fflNbcffonM <P | ^ 



I 

I 
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Wtt ffi^oti pU» gefdgt mAm. 3^ mm hti ^ufatmmffan^ 
jtintt aabttn ^mt (p (B"" — A-"), unb btntuut mm bm 

T unb t, ben baburcb oerlorncn i^cil bcr ^nUtrtrail aber Q 
Itnb q, fo befotnnit man 



A^R« 



a r 



. ^,3Beil af^cr lo = — r (Fig. 208. Tab XVi), t>tr^aU 

Jttn iifb t>it, biirct) ben ^tberflanb tt€ ^n^ammtwtai 
,,hanqt^ ber drbe t>er(9rncn .Griffe ber fUfllfcfrfni 
^luffigfeit, wie ber Untfrf(^ieb ber großen «Hb ffti« 
/,nen Umgreife ber Xr|(|>eer/ biefe aU abgefittitipfte 
^,^ef|e( httraä^ttt, beren ^^yi^e Im iOlitttlpunit btr 
^.antmer Weg t'V ' / 

^iebt ntatt ben ffrbfegel M ehieii i>90(biiim«eii Xe^el att^ 
fo loirb in bcefer germel r s o unb R ä o: baftfir wUb oaidi 

9tttit im erfle» SUmtntt ber Snti&nbting 

* e^oftolb J^»^ bie Iretttmng ber Zi}tild>en erfolgt Ifl, lägt 
«mtebmewf; baß bie elaf2rrd)e gl&fftgfeit ben ^aum (^rbU» 
gel umcireifir, weil be} bem Ö?acbgebea ber ^rbe ber ^ufamriteii« 
f ang |iur t|iid|^ smb im4) aufgehoben werben fanm wirb 

. gofgli* au* Q + F : q + f Ä 1» t 
«imficb: ,.bte ©umme ber SLrhfU, we(cbe eine ilD^lne attwenbee^ 
^ben ^ufi^mmrabang ber ^be 3U äberi»mben unb einen Zrnfya 
„Uf beratt«4ubeben/ »erb&Ir ffcb |u berfelben ©umme b»i einer 
^^onber» 9)(iine, wie ber UmM^ be6 erfkn ^.ricijtere 3» betn 
^,Um!reife M jroeiren 2:nd)tfr«/' ^4 mu| bemnarb bei 
^tüti, in einem gleicbfbrmigen (Jrbboben lieqenbett 
SBinen, wenn fie ibren 8abunj;e« propornonalc 
Ürid^fer auswerfen foKen, ber Sufamwenhanq ber 
Crbe febedmal einen, biefen Labungen ebenfalls ^tom 
)}ortronaIen ©iberßanb (elften. 

Um aber Mrmirteift ber üllcid^ung: / 

<P |^(b^-r*)=^r*(b-h); mib (P^^ (B»-.R*) 
r= ^^/R» (B — h) M ^rvhhitiA^ Ui> ^u{$mtMnf^Mgti ptU 

((j^Kbinfr Crborleti^tt finbcn^ mup man * 
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i) ihr btefelbe f* ®; !B« mib eine gegeb^itc Sabtin^ in iebcr^ 
^rbart ben ^rttibrer einer ^obcintoe (»(limitiett^ bcr fernen dt» 

ft) bi< «bfoUite jXraft bed Suf^mmetiianged {rgenb einer 

ber üDrbergcbenbeii grage^ ben toirnic^en äBibfrfiatib jeber ^rb«^ 
art audjumttreln« 

®te bei aUen rein praHifcbtn SBiffenfcbiften, fotin nur aU 
' lein bte Erfahrung bicr jur ftd^ern S^ubrcrln bicnen. mug 
bemnacb in ben »erfcbiebiwen . mbglicben CPrbarten ^^robeminen 
f^rragen (äffen, unb bie ^irflnig anberer ^incn bactegen baU 
tvxg tnbem tnan ju^Ield) bie Sabut\gen unb bit f* >2D inbert* 

T^i inm bei IKine^^ bercn Zti^ttx Ibrqi ^abonacti ifin^m 
lleiial finb, ber 3ufaitiitictibaitg ber Ihttbetl4^en Jm trif Mi 
€rbfej|er iMerbUt, fb ertf&It nim fbr bm.;cr(lcn' ilmeiit bi^ 

3^P: p-aiT»«m+i)HÖ+sb) :e((n+iyU . , . 

m f* ittp p bie tabunqen ber betben Stftten, H h Are f# ' 
^/ t, t unb t bie fiatbnteffer der hx^tm Qmhclfi Akt ' 
%r\^xt[, D unb ) bie Dtd^ftgfrif M ^rbbobctrt, b unb ß öie 
5?bbc ber £oftfäolen, mif bie X^tcbri^fetf bed lugebbrit^en CNb« 
bebCQg Kbn^trt, unb m unb n ba^ 'I^erbMrntß be6 ^ttffttlimii» 
^nge« bem ^f^balte tn beiben ^rbffqelti au^brficfetii 
€>t%t man biir m = n, unb D s fe »Irb 

»:p4T..[H+b^J: t. (h + b^^ (IX.) 

3iMr 4 (ier ftberofl |(er f rbbebcu M unprefbar umlh, 
pSitl/t |v«rbftt, mld^eg.er bDcb' mtntM fid^ i$% ^fm bfr 7«* 
fammenbang unb bi^ ^(äfli|itil fcbeinm in einer 9Irf Don S^ert 
(l&Irnig |u einanber tu 4lebe»} «dein, eg giebr feinen Iförg, bie« 
fei 4BcrbäItni| in beflimmm, ober bie SDirfung ber ^Iaf}i|it&l» 
ou^^umirteln, wenn necty ^ernicf^tung beg ^uft^mnienbangeg bi9 
^rbfegei gehoben unb }er|}reuet wirb. Der CS^eaenbrucf ofr in« 
r.em &&nbe ber ^uberfammer erbbbet unbe|n»eifel^ bie ^irfuiHI 
be^ erpanftbirn ©afes; e^ \h$t ffd) aber nicbf entfcbeiben ; ob 
bfr 2;nd)ter baburcb »ergrbgert^ ober ob blo^ bie Öiffcbmeibfg^i 
|cit be^ ber^^u^aeworfeneo GPrbfege(# baburcb »ermebrt wirb. 

5fl H = h, fo ©rrbalten ficb bie ^rbfe^el wie ihre (ürunbr 
flScben; unb lUfgen ber q[)reßbarfeit ber QxU Ifl bad ^Berbälmig 
ber S:riebfräfre bafTfIbe, T\t ®Ieid)ung (IX) girbf bemnacb in 
bicfem ^alit ein für bie ^udbbitng gen(^e»bli IKefilUar« 
6ie tj^irb bei jener 93orau^fcbun<): v 

P : p r= : t^; 
ober: finb bie F. OP. gU id?: berbalten ficb bie egbUlM 
gen mt bic jauabrg^e ber 2;ri($^tcrffa(bmef(ert 



Digitized by Google 



a4o , . Äitt. 

Sie ®ti(t hn Zt'tittr nimmt {war mit bcn ?d» 

bttiif^en 3u unb ab^ aOein btefe SQSirfung bat fbre ©renken, ^el 
|u febr t>erf!arfren Labungen iDftrbe ftcb ein frbr brrräd)t(ic^er 
Slbcil berfdben erfl im ^mittn ÜKomente, folglid) außerhalb ber 
Jammer in einem grbßeren ?Raume entv^mben, unb be^balb 
nicbtß Söergrbßerung bed !5^ricbterö beifrafien. 29irb im @er 
gent^eil bte Sabuna )u ffein, fann bie ^alt>trhaft trobl ben 3u« 
fammenbanq M erbboben^ aufbeben, aber Fein Xrid^ttr cntfle« 
icn, wie fcbon öorber erliefen «orben^ n?ad)fcn bemnacb 
^weber bie 21rid)ter aOejcit im 33erbS(tnig ber Sabungen, «ocb 
„mu^ ieDe Labung notbwenbiji einfn Xrid?ter beroorbringcn/' 
e. Labungen, Zriö^ttt, SHintuttiti, &^aöft»^ Sittß 
tt^eibigttngömtnctt»^ 

OTinenifte (Rameaux) (iiib bie, bon ben Sjauptgdlle« 
rieu au^gebcnben 97ebengiuge, an bcren €'nben bie Kammern 
oiK^ftegt werben^ ^ie unferfcbeiben ftcb t)on ben ^auptgang^eit 
blod burd) ibre 5??aaöe, benn bie großen 9tameaur ilnb 3 
guß im Siebten bocb^ unb d§ gug »eir, bie dtameaar aber 
Jaben nur il- Jug ftbbc bei 2 guj 33reite. I)aft Sjol^merf |ti 
bcm 5luetreirpe(« ber OTInenÄffc beflebt aud Wappen, ©fSn« 
tcrn unb »eilen, i)en benen bie (entere ben ^t&nbem 
lur Unterlage bient, bie oben wn ber Äappe bfbecfr werben» 
%hr bie <Qtkch ^oiyntstU 4ium. gnobbolic^ bti diß 



|Äappett/ 

|2:bürf!bcfe ober6tlliq>€t 

j®ruiibfd)treüfti. 




4Uttb43ofl. 

3 — 4 

3 — 4 - 


3 tSRb 4 SoO. 

3 — 3 ~ 

^ — 3 — 



SBtmi iebocb Lienen < ober Zannenhol^ angewenbef mirh, 
man be)t S?ol|f!Cicren | ^oQ mebr ®tärfe auf )ebcr 6rfee 
geben, um ibne« babur(t^ mebr ®iberffanb wfdjaffett^ \Öit 
%\^i\r^bdt »erben oben auf ibrer balben breite 1 3^ü tief rtn« 
oefcbnitten, bamit bie ibnlicben (^{nfdndttt (platten) ber 
foppen barauf paffen; unb bie (eQtcnt um (b ffjler liegen. 

5n febr (ocferem ^oben fann mon ff* mit ^ortbetl ^tt 
-foUanbifd^en 9i&bnien (Fig 13. Tab. I. bebienen, bie 
4 95rft(lficfen »on 9 ^oU breite unb bi# 2 $oi\ ®t&rfe lua 
fammengefc(|t ftnb. t>a bicr feine Fretter binter bie ZbhrUhdt 
tsnb jtapipini gefd}obeti »erben bftrten, gebt bie >2(rbeit um 
fcbneOer; aucb barf man ha$' 9l«roOen ber Deifc be^ (^mqtB 
nidbt bef&rcb^en, weil immer nur 10 ^oü breit tinvifti t^Ht 

Hii toir># um im iwiitfii M^pHi ito|«fr(iii* 
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6oO ber ^inett^ang (leiten ober fatfett: mtbtn tte Dce« 
lett, bem ^ncigungdwintel Der <Sof)(e be^ ßianqed ?^emiß, oben 
tinb unten fd^rage ^efcbnirten, bamit bie @runi)f4)tpe(ten 

' aüi^eit flad) auf Me @cble M ®ano^^^ ju liraen fommen. öcr 
£Rei<;unqen?infcl be^ ©inge^ aber ifl leidU be(limiiien : er er« 
g|ebt ftd> aud bem Unterf^iebe ber Ziefe, tn votlöitr \>it Wlis 
ti^Ummtr unter bem S^otiitntt, nnb ber Xtefe be^ Anfange« 
f>in\tti, t)on ber fRamiau auHgebt <5pU bemtiacb aii9 A 
ein ^Rthtn^an^ mdi) ß getrieben toerben/ bag biefe Itaminer * 

. lo ^uÄ jur 2B. 2. bebäft, nj&brenb A sc ^ug unter ber 
C:bcrfläd)e be« ffrbbobcn^ CP. Fig 20^. Tab. XVI. Ur^: mtb ' 
AD — BC = AF bo^ ganje ©teigeft be6 d^ameaur am^efs-' 
gen, baf auf bie ^üdnge FB »crrbeilt »erben niuf^ um ^ic fc^ri« ' 
gt ü^äftung bft Idrc^bcfefi jir befonunen* 

^ Sfe SW inen äße geben entweber in fenfrecbfer 9?!cbfung^ , 
ober nnrer mebr ober »eniger feigen ^infeln oon ben jQaupU 
gangen auö. !Ö?an foöte imn^er tnt le^ffere 9iid)fung n?äbien^. ' 
Fig» 121. Tab. X., bre bcn boppeltfn ^Sortbeil gemäbrt: b.ig.fic, 
ben !Üuft^uq in ben QJaUenen begfinüiget, nnb bag öie i n en* 
afle baburcb länger »frben. 2>ö6 IcBtere Fomrat um fo nie'^r 
tu ^Infcblag, üle bie 9^ameaur ber ®egennunen niemale Hva » 
tig gebalten werben büritn, fonbern er(l bei bem wirflictoen 5lna 
grfT bed gftnbr^ au^ ben ^orcbgangcn abgetrijeben wixbm 
i&S^tu SKineugingeO : " . • v. ^ 

^- ' Wtintnkfbth timl ffM mit bm grbffttilSfler gefbrbfrf 
Miten; bemt btcr b&ngt »oti einer ^tertd|iiinbr mefrr t^tr tofa" 
tii'ger efKber gan^e-^folg emer .^me, ab. " Gobülb ber imtm' 
frbfftN XHe^ eingdeiHrt i^, in^lfeti bie SRIirii^ in fteter thauß» 
hn fe9n: f bi^ tlrtWI' i»- tKMIettbeii nttb bem Jfehtbe '^mn>r![«fPbmr 
men ; (c9 e^, feine tMetten 3» fim'engen, ober IBn -bttrcl) Z>kiii^ ' 
nüneü ani ber Sa^ene j(it «errrciben. ber SNnirer bft ali 
fen btefen ^cb flet« Hi elner^ ai|n>unftenen , btiämrlta 

eben SteQttHd beftnbet, er' mag nun l»brd>en/ben 9ttttj| frelbeh/ 
la^en, ober befr^en : moP er fin$ »on 8 \u S Srnnbcw äbgrib« 
fet »erben, um binreitbenbe 3eir \tiT 9Jtabe n»b ^rbofunq jfgf 
i)üben 3^an muß bem (?nbe bei ben ^ilngrtff^m inen Au| {en 
be ©aHerie 18 SK-nirer unb 36 Sjanblan<|er re(bne.n, upn beue» 
jebeefmul 6 mit 1: ^anblangem im ©ieiifl ffnb. Jme^ Ärbeiteii 
t>or bem Ort, ober an ber ^pti^e be« ©anc^e«, bie &brfj(ien 4. 
Tinten bie Sbfirftbcfe, ^cbmeUen unb S5retrer ^u, unb tref^n 10« 
gletd) ein, vptr\r\ einer burd) bie b^fen Setfer frinf, ober qe« 
quetfd)t n?irb. Die j)anbTanger fdjaffen ben Abraum au^ bem 
- @ange, m^ber man btefe 9Jrbeit fo otel al* 'm^q^^d) bem Sem» . 

>e ju Derbcrgeo {uilttn mup. Gte bringen xugieicy bai Pulver 
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242 ^ 9)?in \ • 

mA UA ^^ii t&BL Weij^li tiacb h& tmiiaiit*'iifi^ jte i^oti cff t 
lUtn tt»terofp4i«r o^cr SSinirgefrelreii gef&^rf tj^crbeiL " , - . 

' Sbci bf n S e rf A et b t a un j « m r ne 11 ASe» 6ie IfrM 
nircr thttli bnrct bie f^efitralfcttbcrf bcr fcf^on i>orbanbcticii^^i< : 
nendänge, Ü^M bnv^ bm fetnbCIcben ^ngrijf bc|!immt ' 8ftt4»' 
licr IMU tatM Me Slintrcr m iBrfgabeii ptn 6 SRann, bereu 
jebe 12, eber mi4 mW, tei be» 9i^n$ä [an, SRteirM» 18 
J^anblonger btfommf. Gipeiiil «ittit atifangl Uoe |f groge 9ti# 
}ab( S'^tnfrcr in ber S^f^ung ju fepti: ti>irb bo4 bic b^ftige 
^rengußg im Saufe ber ll^elagcrutia ibre ^abl balb mif awd 
X)rittbet(e, ober »obl gor auf bie J^alfte b^rabfelleii« 

Si'müdft ber |nr SRinenarbcit erforberlid^cn 3eit glaubt 
a??ou}e, b<tß ein 3 iti6 Sebierte l^ab^nber ^cbacbt in gtu 
fem S3oben 9 S^S tief in s| Stttvbeit.abgefenft »etbc« ftnülf^ 
teo|u er nod9 i Gtwibe für ba< Ciid^gcii ber Verimie ober 
0tbbren, bie Serftt^alung mit fSfettem ic* r^cjAiet/ »oraufge* 
fe«t: baf ber 9)HBirer febr fleifig oibeitet iiiib jlbe ^Mt AtuiH 
bie abgelbfet t^irl* ^vUkt iebo4 (eine l^albflftnbige iUblbfung 
fkatt, werben d Ctttnben {u biefn^ «rbeit nbrbtg fei^it. 

SRitiengange ben 6 guf jjbbe ünb 3 Greife tvnr« 
bell nad) wieber^oUen tfrfubningen 3 ga^ lang in 9 ©tuttbett 
beenbiget , toenn fii id)Ud^tm f5oben aSed mit gebbriger ^uf# 
itierffamfeit an«gef!emf)ett tmb M^gefcbalet mlrb. gutem 
Stoben unb bei ftbneOerer Slrbett fann man amtebmen: ba^ iebe 
. S3rtgabe in 6 ©tnnben 3 gnf vortreiben fann, m\M 12 gu^ 
In 34 0tunben~ beträgt« fdti nur 4f guß boben ©aUerten unb 
in gutem !23oben^ ber 4 totitt 9)ertrempe(ung gefiattet, fana 
lebe S3rigabe in 24 ®tunben 18 beenbigen. 

!Bebient man ft(b enblicb ber ()onant)ifcben ober !Dic« 
ien«Sß&bmen: fo fann iebe SKinirbrigabe in 24 ©tunben 42t 

,W 48 S^P »orriufen*, • 

.1 . ' ' , . • ■ ■ 

SRinenauge (oeil de la niine) td bie DeraUete S3etien« 
siitig bed Singanged einer tt^inengaDerie , bie in ber fn'tberett: 
^ett immer t^ermittclf! eine« fallenben ©tollen f!att hatte, 
^abrenb t& gegemvartig ^küfig burc^ abgeteufte @4^ic^te ge# 

! aRtnenbrunnen (puite), f* ©((^ac^t» . ^ 

SÄtnengSnge (galerie«) ftnb entmeber ^auptgSngc 
(grandcf galerie«) t)on 6 gug jpbbe unb 3 guj SSreite; i>aU 
be @&nge (demi- galerie«), 4^ guf bo*, 3 5«? breit; 9^ 
beng&nge ober gro^e ^e|!e unb 9^eben&^e, von n>ercben 
betben fcbon öorber (üiJ^inenifle) gerebet »orben i(l. X)iefe 

lefttern »erben im Singri^^friege, oUe aber im $3ertiieibigiu»a4« 
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friege dngeivftibcf. Sle'i^au^tg&nde berommett tiA^ ihrtt 
mimkttnt^ Sage an(^. >ctf4)iebeii<'^ni^: S^au^tt^ilcr 
nere tRintn (nleptet majeurea »bcf 4jBicarpe}, iMliii.fjt 
hm Srntem 9n^<^l^<ge«; Mkni l N ft W fii m M » e» üNr 
imtf r bcm UMtM A^e tKittn fie nagiüralg&ngc ob« Hf^. 
tttkn |u 9lftcfeB|ra(r fgtltriM de cmuMtcarpe); ttialdffstiftlri^ 
g«llerten (d*enveloppe) oiUilf^» xHnnUt unttv Min-4ll4^A>: 
nttf betti Utting feine« ^ammed | i i i ii ti# ^UWmftaib, cn^tbtwtt: 
finb* 2Benn ftatbe ©alUrien 9M biefm i^aofitg&nge», 
Itt geraber ober Mr&ftr SKct^tung In.ba^Selb oerldufen, betten 
fit S?or4g^iige (^coutes), ober aucb ^erbinbung^päni^e 
(galeries de communication) , toenn (te ^üimhrt^ einen befei^r 
Ihtcil Sludgattf) baben. (6. i^orcbg&n^e unb ÜP^inen nfle.) 
* Die ®änge ber ©ertbeibigungöminen trerben tvmt* 
ber ao^gemauerf , ober — wie bei ben Olebengängen immer 
ber %aü i|l — mir 5?ofj au^gefe^t; ble 3lngriff6minen aber 
mrben burdS^ le^tere« «lUrfabren aUtin gegen ben ^influrj geft* 
ebert. Sa« 5inbred)en eine* <5>änge6 (Entrer en galerie) 
gefcbiebt oon au^en berein ^ ^. bei einem trocfnen graben 
»on ber (5ontre|carpe, ober öuö einem fd)on fertigen e>d)ad?t; 
ber eine foId)e £age bar: bafi bte eine feiner ^seirett auf ber 
hm @ange |u gebenden 9iid}rung fenfrecbt f?eber. 9}ad)bem, 
tnoii in bcm erffern gaUe bte gutremiaite^ bitnt7bro(ben bat, Acir 
(tii |f»ifter ber 8(&bnieii bid^r Aber ber Stappt cCbapetnlf bif 
in treibenbcn Orange« gelegt worbm Ifl: grabt beriRltiiwr bett 
^(ba(bt nocb tim bie ^bbf M 9i|ttg^ Hefer, tnib tegt tioc^ 
mü '&tifitTt ober dtf^men ein, ^en beticti ber tmUtfit (^anf 
h M emt M ^^am^§ »effenft toirb; Um '^bk fliM 
M (elfterit bestimmen, toerbeir oben and ben ^<er &t€tt htfi 
(eiben 8 Ccbnuren ftberi 5^eu| gebogen, bamir man iinrer eht^ 
aod ibrem Duribftbtiittepufffre berabfaUefibe« ^otb einen ^foW 
etnfd}(agen fann, ber gemeinfd)aftlfcb nitf i anbenli Vfibleti 
bid)t am 'lUnbrud) bed neuen ^ange# unb auf ber gegetu'iber fitt 
^enben ©eirc bie fÄid)tung M ^ange« anbeutet. Z^er ?0?inirer 
gr&bt nun bie ^d?n?eüe B, Fig 210. ein, unb nacbbem er btc 
&b6rflbcfe A aufqetlellf ut»b bie ^Appt C baruber gcleqt batr 
treibt er über Ic^tere bie ©(broarrenpfäble D (f. Seinen« 
||bl)er) oon beiben 8eiren nad) ber Wttt ju m ben ^rbbcben- 
3bie Öecfe befommt baburd) Unterftftlijung, fo ba(l ber ^mim 
In guter fefter IJrbe bi^ 3 ober 4 5^ug ^reit oorwärt? arbeiten 
fann, ebe er einen neuen 5:biirf?odP anfftellt. €>o wie an ber 
XlecTe, werben aud) ju beiben ©eifen <e^d^martenpfftble f^intU 
bif X)ecfe getrieben, um bie @ettenn?Snbe |u balren. ' 
' Um bie ^d)weOe genau auf bie Z)irecr1on be« ^tnengan« 
jßf |u riibren , legr er bie burcb <inen €agenfd)ttitt besfkbnete 

Itittc bcr(elben. «crmitriljl cmcr &bcr bie eingefc^Ugencn ^^fä^f 
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»mfelrfcbte Sage gegen jcnt btirA <tti Binfeliiiaae , ober 4>er4} 
wimlli beö gUid)fc^>ettflt*tfn Breiecfc* bC b, Fig; Tab* XVI^ 
S» febr fcblect^tem ^^obeu fann bcr ^^linirer ntcfet fo rvtH^ 

»orgt^en, ohne ber X^ecfe eine einfttrcilige Unterfiiil^uLJi; ges 
tem Diefcö gefdviel^t öermittelft eiuce ^tlftbhr\iod , btf 
unter bie X)ecfe geflettt, bern«* aber »leber IjiniveggcnDmtiieiit 
Wtrb, mnn ber jmeite 9\abni€u an fdnem Drte iff. I^a httt 
^^elfröürflocf nur auf fur^e ^eir bie Ufi ber Decfe unrer^ 
flftgen Nt, fann er nm bil 2 S^^I fcl)wäd)er fewn aiö bai5 
ihbrrge S^B^mtf. wirb ft^ baburc^ um (0 Uic^Ur bctpegett 
Inffen^ Da« a»tta^ ber Slbfcrflbcfe ift ' 



Äö|3pen.' ' " 




i^alb« ^aQeriirn | 
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\ Vitm mau fc^ii^ S:annen' ober Sic^ten^oll b^ben !atnr, 
mah UAtr nid^t genbCbiget iü: flwM Sjol^ In ten angegeboien 
SXoif m f^iKtbcii in laffenrnNrb {eneS Mol m ber 9{tnbe/bcs^ 
^tler, nnb rnnb angeiofullit mn| tebocb in btercm ^atU 
% ini 3 30II mf(»lr im Dur^titefcr (alren; bie ftoppm s bfd C]^ 
wb Mt Zb&rffbde iinb bie 6di^meSen 7 bi# 8 BoS/ n>enig^r ober 

2iebr/ ie noibb^lm, bie Crbt frfier »ber ganj laf^^ i^> linb fblg« 
^ ottcb niitj|rbf erer flieioatt itiif bfe Secfe nnb gegen bie f$tU 

91id3t teici)t »erben burc^ feflen gelfen fSmengarige geeptc^ 
•fn werben; wobl aber trifft man bei ben ^^ertbeibigung^mritcu 
ii#meüen auf etnjelne (SteHen, e« wegen ber gelffnabcrtt 
lefner g^crtrewpelung ber ©eitenwfcibe bcbarf, unb Wo« ^apm 
|)cn ober e terapel eingelegt werben mbjfen* brefem >8c* 
^nf mxt) auf ber einen ©eite bee Oangel ctn bierecfrge« Söftfe« 
itenloct^ ad, Fig* 212. Tab. XVL in ben Reifen gebtfnen,^ ik 
toel^e« man baß eine ^nbe bed Stempel« fri^t, bal anbete 
€nbe beffelbcu aber b in ben f(br&ge aufw&rfd gehauenen 'iltt« 
fa\L cf treibt. X)er etempel mug babei eine gegen ben y^o« 
ii|ont geneigte ^aqe befommen, nnb auf ber ©fite M ^himtnm 
locbed um 2 ober 3 3ott uiebrigcr liegen, barait er nachher burc^ 
bie {afl ber barauf rubeabe» Srbe nicbt auf feiner/®tea^ 

brücft wirb» - . - ' ' 

©oU au^ einem S^au^^f gan(;e ein D^ebengang ober 
S)?inen«ft feitwartä abqf trieben werben: gefflj^iebt bie* entmc» 
btr in fcnfrfcOt«r,.Pbir f^^ajer 3Mii^p|• ..^«-b«^^ 
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unferfcBeibft (ic& bä« 58tf fahren nicbt üom dorj^r befdfertfBenen: 
einrn ^ang au« bem ab<)ereiifteti €f^a(bU rt(S)tnmtüö) ab^m 
trtibtn. ^ei tftitr fc^rägcn fRi^tm^ M abge^enteii St^meattr^ 
(^ingef^en tfl |ubbrber({ bie fntfontung UlrtMl 
DE, Fig an; §tt 6f RHtocit , ^«fB tfif^ von ber grbßcllk' cbir 
«ffcractti'Drffhuftg M-Wm^dmi^^^MlSä «Uhigt' 'S« Hl 
tMr bfr Wtrc'ioM^tNMM w^ty tn^im mm Iii 
'hfefem |hiiiftr^ 'l^lml' liian etiMi fiber iftn biiNittl Hmmt,, Me 
^ Cenfrccplt Gy i»»ti ber ^^nge bcr ftif erh ®cltf be« SD^inrngan« 
^ ' gfi ühi »emiiftelll eme^ 'angelegrihr ^r&gfiiiaafed bm !Bmftf 
P G X, «Bb baburd) bie SEicbtnng 61 br^eidmcii )it' fbmmi. 0fe 
Wiite xy, t>AraOd' mit p o gemeffen unb wn G na(b z gcMii 

• öett; be|ti4)ti€t in t hit ttrlan^tt Wlittt M ^(itgangci ju htüt 
Stanifdu. jnqletd) bie @cb)veOe unb Kappe be« erf^m 
a:b&rf?ocfftf KL/ ttcqcti ihrer f(t)icfen iaqt efnf tjrbftere ^jin^t 
^aben mug, bre fofgenben Xbftrffbcfe: »irb biefe ginge 

*burd) ba^ «BerbÄIttifg ber j7»potbeii1ife KL ju ben betbctt ^om 
ihettn HL unb HK gefunben, melcbe betbe burcb bie gegebene 

*S^fd)fung bei SRameaur befaimt ftnb^ Der ©infel pGx giebt 
aud) hier, bnrd? Umbrebett be« ©d)ri(^eniaa0e«, bie gage tikt 
erflen ©c^wefle KL/ mit ber nad)ber bie übrfqen 'tbfirfibcfe if 
bei ®ange6 glefd^fanfenb, nnb n<btwinUi<fy gegen bie dii^rnngl» 

^ Urne geff^jt werben. ' •• • * ' \ - 

wo bei» ben ©ertbeibigungimmen ein IHebengaif'g 

• Olli bem S}au)>tg4tige abgebt, wirb teurerer nocb um so^oU 
ctMKitgert, ttiki^Mli Httgtritf (Ifi^lriilte) ftt belMi^en* 

fit btenr M bem IUiiH>etcb(n bcr iMf begegnetibcnSli'Nr^r/ 
•Wiegen einfger 'notSmenMgieki Scrf jenge 2c. , |tt wcfd^fm' IBebttf 
oiicb bie X)otirg l»bir Are »laetobibe (f. bif# Spyt}' bejifiiimt 

' SM ^rnfegdttg b^ 9)erAeibigttnaimitteA/bd^n ®ftitgit tt{($t 
«fiter ber €rbe getrieben; Ibnbtm bpv'^^crt l^ertfn geg«ibt» 
"iDerben foOen, bat man In gutem S3oben titc^ti werter |a ffitfte^ 

hKi ben graben mit eini^'biirb&Ititif m&ffgen S^bfd^nng nad) bVr 
9{i(^tung bei !)[^hien|ängei '(räi)trm(en^ bierauf btc '^hrfibdt 
ethjufe^en, bre burtft öng«iage^!te ©pani^tötten fn ter gebb« 
rtgen SÜid)tu»Tg erbölfen werben, bamft man fte mit ^rbe be« 
bfcfen, unb inUi^t bre aui bem ©raben befommene ^be wje« 
ber barauf werfen tann, bie bilbei it^n Sage ^ Sage fe^pampft 

*l»erben muff. *''• ' ^ : • ' ' ■ 

^ Sn ffbr (ocferem S3oben iü ei jebodb nct&wenbig: bie <Set5 

'tetJW(\nbe bei ®rabcni'aui$ufd)al«t, um bai ö:inroDen ber ^r^ 
be in binbcrn, um bie ©aOerie ge^bn'g t>ertrenipeln ober auf^ 
mauern (f. biei ©ort) fbnncm ?J}?an legt in bfefer 5(bftcbt 
. *eine SReibe ©cbacbtgettere b{d)t «eben einanber, weltbe bic 
IBrctrcr an -ben ^Hnt^inbtn M @rabfni au galten blmn^ 
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SU '2IrMt ttt b(ti {DNttcng&n^en gefct^ic^^t bmfen> ober 9or 

.«nbfr«i.biefctb( to bcn Aarrj^ oNr fai M l(brbf 'laben Oie. 
ic^ent tocrbcfi atob«ini (inmibcr barcb.bic frbiltcr a"d<T<>ci>^ - 
yh't^ an bell Eingang bfft Wnenf^an^^^^t hip nnUt 
•Cci)a4)t, IVO fit in einen £&be( gffd){(itet.i9nb MnmUelll .ciiiäl 
.^ornMprld beraaegiaogci? Wbe« mofir 2)ie jBefAworlUt^re^t 
ttnb Sdngfamfeir biffcr lUrNt, iKrbmiben. nlt ber 0efa^: baf 
.cittf fßombe oben in ben S^d)t faSen nnb bcn (Rintrer bann« 
mn erfiicfen tann; fo mit mit betfi an (t(b.fei»r »tcbH^esi Unu 
.fiante: tofl bie ^d^&cbte iiberbanpt be« Ibifr^ug erfd^n>ere(i# 
;iinb 3u S3if&rt)erun3 be(f(Ibcn (bn^ticbe JDfiml bei(4?<^n, fpri4^f 
. fcbr. gegen biefeö^^erfabr^iu CP^ fct^einl n^eir (wecttn&^ger ju 
je^n : unter ber 123ru|!n>ebr . ber ^raOefe Sa0 tief, oermit^el^ 
/ehted falle nben ®angfd bii§ ^ ber/fr^rberli4m 3:iefe ab^nm 
. f eigen; man geminnt baburcb an ber 3<it> .nnb an ber QIrbeie* 
^^cnn »ermittelt ei|iei Gcbo^cbte^ bat tnan nacb bem Slbteufen 
^i^fffll^en nocb. feinen @(btitl. Dorm&rt^ getban; burcb einet? 
ffaUenben @ang hingegen fommt man nacib linb nacb bie ber 
.liarlangten Siefe unb gebt |uglet(b ^omirti gegen ben ^unff, 
loobin bie 9]?tnenfamnier 5u liegen tomnien fott* X)a6 S^craud« 
»fbrbern ber (frbe iH bter (eicbter, ber Suffaug tfl (fSrfer iiiib 
man foUre bte SQ^inenginge nie auf eine anbere SBeife anlegen^ 
^fobalb fte nur eine (^inrei^enbe Sc^nge baben, um nic^t übit,i^ 3 
.^ott^aQ auf ieben (anfenben ^"6 forbern. ' * 

- ' Die (^änge brr Gegenminen werben nacb bem angettoms 
;Snenen ^pOeme uub ber baüon gemacbten 3eicbnung auf bad 
%(lt> getragen; bie ^ngrif f^mincn werben ^ttar ebenfaQd 
-«uf ..bem »iPaptere entworfen, fbnnen aber ntcbt auf bem gelbe 
abgeftecft werben, fonbern mitffen tbre SRidbUm^ t>ermittelfl htr, 
anf ber iKücffeite brr parallele befümmten 9tict)tr(bnur befotn« 
men. ^ter ifi ed burcbaud notbwenbtg: hit C^ntfemung bed 
* €inganged ber ^ine non bem |u ü)renaenben fünfte auf baö 
^^jgenauefle unb forgf^Ittgfle in me(|en/ tvenn man nicbt in febr 
] iiadbiheilige 3rrtl)umer DerfaUen wiQ, wie bie ^rfabrung fafl ie« 
^ be^mal bei ber i2(nwenbung bU ^ngriffiminen gezeigt bat :Dad 
. fBerfabren bei bem 9}?eflen un|ug4nglt(bcr Chitfernttngen tff {tbrt« 
' gen^ bcfanttr genug, unb bebarf bie^ i^ciner weitl&u/tigen ^iig« 
..ffcw^bfrfe^iung. 

^ Um bie 9?(cl)tungen ber ^ert^etbigung^minen au^iudecfeit^ 
. tverben juerfl bie t^orfpringenben ^infel auf bem ©la^i^ Der« 
lingert, A, B, X, Fig. 213. Fab. XVL, um t>on B nacb X et« 
^ ne ^cbnur a'^&en unb bie ^eite Bp aud bem ^R^^ bemerfen |it 

, IbiMien, »pfelbfi 1909 einen ))faj||l einfcf^lAg^* fi^ ®(ei4fee .gf« 
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fAielt «uf hm Völlig h itttb q, b<f€ii €ttfferttttti9fit Ctt« bem 
!ttt0 Mannt ftnb; Suf BX »erben CD' 4itt^ MO nditmmtii^' 
.gefegt, unb bübur^ afif itbtbige ^nnfte öj^ D» M« N» 
; Mimmt. Sic i^prcbainae 11 nnb f» n>ie bie Serbin» 
ibangdg&nge te imb'ali fifbcn .«if' iinbcnr CNkflerien fmhndllt 



'fc^lrfeit £}niett dl), bC» Ih nnb hR bffiintmt. /a){an M)tt . 
büß eis bemnad^ t)or aßem boranf anfrimnr: bfe rect^fminflicbni 
9itd)fungeti ber il}^tneng&nge )u btHmttiin, ntil ftc() aud tbnen 
bfe fd)fefen aetotbnltc^ t»en felbfl ergeben. 9)a(b bem ^bilecfen 
ber 9)?iii(ngange tfl nocf^ nbtbi^: bad 2^ntain |u niueUlren, vm 

" ffe «uf bie gegebene *t\tft unter ben j£>ori)ottt f&^ren* 2Ins 

• genernttien nun: baß bfe ^oble be^ ^auptc^an^H an ber €on« 
trefcdrpe mit ber @rabenfobIe gleich ^od) lU^t, nnb ba0 bte 

* ftbrtgen @ange Don ba rttcfm^rt^ geben, bAmit bad ftd) etnxi 
'.^ttd ber @rbe (am«clfibt*iBAfi<r abfilmen fann^ »irb i$lgtntns^ 
'.geflalrt^erfabren: ' ' 

SD?an tbet(t bie Entfernung be4 eben erw&^nten ntebHgffen 
'unb bti l)^£^ften fpunfte« B, Fip. 213., njflc^ed ber Äamm bei 

bebecften ^eged ifk, in eine ^njabl gletcber Xbtilt, unb be« 
< (limmt bie Xiefe ber 6ob'e ber ÜueergaHerie N O nneer bem 
,5?ort)onte, bier 20^ tnbem man in I eine »Baffenvaage auffttfUf 
iiinb bie berf^^icbcncn S^bben aller fünfte in iKitcffitcbt auf E «fm« 
r bft. t#.o |ttm J^e^nf be« m tretbenbe» ®&nge ^cb^cbte >abae^ 

fenfe tuerben. Sft nun. jB, in; glei^er S^hf^t mit ber ^ftd^tdUnie 
^Ut Wi$f[txma$t; befmmf mati bie jn Fij,3i3. t>erieicbne^ 
\im flXoafc^ «M^MQib ft4» bie luge^brdjl^e £iefe b^r 64»ii^ 
'an aHen. nbtb(fteii^.9)^iifi^ ergeben^ Sia^.bo^- ttninraner« ' 
^Jber 9incngifigi ^((pfefft; »ib ime blf »orgefttnbenen degen« 
'Mnen einer Seflung ndift^ Ij^itr. Gnrtikbn^ burcb 6|>rengeti ber 
'SDe(fe in taufgr&ben )u iermanbffH. fitih,\ift fcbon oben utt« 
4er ben gebbrifen ^oijtcii gcjcf^r .^PCb^r ,.(9{<m fi(b]au(j(^ 
JKiillfffetnn^eit.) , V » . .,> ' ; s 

OTinengeweb« (araiinee) Jeifjt ffbe« |afammett^e<jte 
SOJinenfijItem, um irgenb einen äbeil ber gef!ung«tt>erfe ju »eca 
tbeibigen, in fofern e^ burcb bie nad) t>erfcbtebenen Sflidbtungen 
»orlanfenben ober fic^ burcbfreujenben ^Slintti gebilbet tpirb. 
X^ie oben befd^riebenen (Begenwintn <n9* 10 9^^^ mef^rere 
' SIrten fol^er Gewebe bor. . ' ' - - ' ? • - ' 

- ' ' ^U? inen beerb (foyet) Ifl berjewlge t>tt ^inter bem5Berfa(L 
m bie Wlint geiünbet n>(A*' e« 3&ttbctt* < ' *1 

^- üy^tnenbblser (boia de chatais) belkben i) aug ben 
boppeUen Z^iwfihdin, bie au(^ ^nflf€('2Hr(lb(feJ^ißen» 
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'"^S ' min 

Sfber l(! aus a eigfntfiien S^6r(!5cfen, 4I Bf« 6 joff Tang^ 
'B oi« lö itn Purc^meflfer, ber jlappc unb ber @fu«Oa 
•fa)ti^ellf jufammcngtffljt. flflxn bei ber ^ertremv^clun^ gU 

ne^ 'Jü^ratitgaiigc» ^^n'b^nlic^ 3 bid 4 8uß .ti|i Sichten au^cio« 
;auber. ' ' • " . ! . /' ' ' ^ . 

r.; .H 0 !fn fct^UMmm Stoben w^rbett bte ;f4i9Mereti..J^clf« 
;St6ftr0bcfe (FaMx cha88ts> ^Yvif4^ ietir gefeit , 41m ber 9^ 
; (4>aMd^ einflwnlen eine Untfrfifi^mig |ti gettä^ren. ^emt ftcr 

iweire sliifie<r;^l»iirftotf 0eff|t tf!, ttirb kfr'|)elfrb&rßodC iple^cr 
I (eraitegenonimeiu . J^^^ 

- 3) ^e «bfilp cp^intai), bie- Ni bem Vttdtnmmn b^ ' 
'SRfntti^ani^f unfcr bie tebrbbgen gefegt loerbeii/ .m^ßr tn.bfr 
•$et>brigeu S}bbe ju irb ilre«. n , 

i 4) I>«e C'pÄiinIflt ten »erl^inbeni M Sjeröbftnfm ber 
0{a innett ütn €:cl)ntbt9et>tere^ n>enn mir benfclben gebautt 
it>frl»; m m b u jcbocb fcbon oben (^efebcn (3lrrtf. ÜD^tnen gatige 
imb 3lb*r eure n>: b<ij ber 93aii mit ben boflanbifcbeit 9iaf>mctt 
©ber *i>fo'teTMfoieren npeit (cbnellcr üon ©taften gebt» ©it 

i^Cpaun l a tr cu imb tn biefem S^üe gonj entbebrlicb» * • 

^) J^inrer bi# !JbitrWcfe werben bie ^<btoartenpfhhlt 
xfHiafmcben; brefe iinb 4^* bi'^ 5^ gitS lang/ 9 3oU breit. 14 
^5<>** ^^^rf. '^fti bem ^cbroanje, wo |Te ^wlfcben bre Cfrbn>äfi# 
be unb bie Xb^rftl^^e c|errieben tt^erbcn, imb fte übgef^&rft^ um 
M ^'nt>m(nH In bre ^rbe erleicbtemV " ' •-:;!.> 

6) Um ftr biej foiiehbe »crf*jtiJiiii<|V ob^^ bie^wrifc 
^Reiht ^fabi( Bicmrvt j^u ftnben, werben bie |)f&ble ber crflot 
SiHin burcb ^jHinbef^iU im bte SBiobe art^tr^ebeii«. . . 

«#biere .iCa<ir«»> o^'lRSb^meiiHJaer, f(nb nmb pbeir liu^ 
tdiifit betten &6r tbtir glhgtlfihmtn^wtm il^re ^tibm , 
ttti^r aofeinaHber fr^ffett/'fonbem it bi« 15 3ott bie 
fmitienftdtma berbor^ebeii. Sin fol4^cr' &)rrr<r(me'ti' oiltn^ 
,««^*|Cfr.bfn Q^fidana be« ^mimtny »ofi 3,411 3 Jaf on^rftatt 
beifefb^eii .werb^;'bit e<ba(bfde»iert ^c^nge^t, |inb;^iiitir 
tjefeii bit e4WÄrre«»)f4^U eingetrieftht, Vo 

8) ^fojffettdebiere merben ben fo{)€|uitiiiten IftaMStt« 
bifcben Sl&binej anaemenbet* ^ie be(i^(^ au« 8 SoH breu . 
ten uub 2 M 'i^B^iL (larfen 9fo(?en, bereo Sänge t?qn ber 
Mdtt bed auö^iigrabenben 6d)acbred abb&ngt/ 3ll biefer nic^t 
jletcbfeuig: fo betfieii bie längeren (StücPe bie 3^<be mib bte 
xarieren bie .ta^f)en^ SW&fle« in i^hr Wletfetem Söoben 

9) verlorne ®ebtere ober 3 wi fcbenräbmen eingefeljlt 

tt>erben: brf onuncii biefe if^rer 9iMr na^ onc)^ ((t^wiiftere ^i« 
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'T)Tf Seit rinnen »frt>efi «ti< (äffen, We ©(jflTfrgermne 

* uub ^erterlotten aber au^ !>^rertern "^ufamtnengefd^lagen, unb 
^torc^ fri)ergena<^elfe 6tcgf fclfgebalten." ' • *' » . . 

X^ad übrtae S?oI^tverf mi teilen, Reifen, S<'Hd)ftt tt»^ «n* 
t tem ncmcn Gf&cfen toxth (etnciti ie^eetfialigrn €kbrmMb gemäß 
; iifrM>fitmii, wtb «for^rt fcitif 6cf9iiteti Stoapi , f o ivle ^ 
. aHcf^ leine Befonbcnp 9tamen fk^r^ \ . ! • 

* 4 * t 

^ ' .SE^tnehf amm'ern. (cfaambre«) tverben 4n. feü^ Qviht bcr 
r, 9lt]ftei^|4>'^< ^ delegt, um bte Smbnng aufinnebmen« ^iSwctÜn 
.tvvmtXL f» audb an bie 6eite ber erflern ju liegen^ R unb 
i'tig. 21 u 8ie merken ebci| ausgegraben nnb mit J?o($ anhä- • 

* gf^^Jf/ »»^ i)??inenqanqe; entwcber auf bk grrobbnlicbc 9Bei« 
e^fe, ober mit boßanbifcften SRJbmen, bie tvieber fenfrecbt ober bo* 
^',ri|oittal angebracbr werben fbnnen. ^ebe 3lrt i|! bi'r c^U\^ 
^•flnt, fotJölb fic bod ^in|?&rien ber .Cammer binberf unb bie ^^aflfe 
.mb.qlicbf! öbb^tt. 3u biefem ^nbe i(l c« nuBlid): i) ben ^21 fl 
^mrf feiner ©ob^e etroa^ a^'^?" ^i« itaminer anuergen )tt faffcn; 
j,sO in ber .Ärtwnier einen ^inCbrunncn |u graben, in m\&)tm 
Tflcb bie 9laflfe au« ber ^rbe fammelr; unb 3) bem q)ölt)erfa(?eit. ^ 

. . in ber jtnmroer eine Unterluge oon großen ^ninen ober ,^ied ^tt 

* aeben^ 3" ^''fP't^^ruMg ber 3fit n>{irbe ti t>ieDeid)f öortbeil^oift 
„fenn: ben S3oben bei *Ra^ciiö mit 6 '^oVi Ocben gügen |u »fr« 
. feben, ipcnn bie SD?inc in einem feud)ten Xerrain angelegt wirb^ 

A^ut ge»bhMlid)e 55orfd)rift: „bie Cammer um bie balbe fibbe 
.^nnrer bie Coble beö 2^inengange0 )u »erfenfen'', fann babcr 
[^^uubt in allen fallen (iatt ffnben. din lu (ocferer !5ob€n, ber 
obQfge Sln^fcbafnng erberfcbt, ober ein febr naffer, »0 ßd^ 
jUxa gro0e ST^enge SBafTcrt U ber iteracr finmieln ibll()r< 
fiia(f)en eS nbtbig: bie U(tm mie ber ftalMf onf eine 

* gteifie Abbe ju legen. ' * v , 

' 'Jt^ wmu JTntntner bnrc» bft «Afe.M 9iil> 
'l^erT&llfnf (f« IMfBtfrQ iMlimmt, Ufttottwenb^ »e»te 
' Sabttttg ^bb&ngig ift Gie ufin^ immer em% Mber fe|m# ott 
*trr^ttl9erfaflen, bamft bie Labung fn bieTeir eingeMmt 
't»erben'fann/ntenn er'an feinem £)rte fl^t X>a0 el ftWr^lfk 
' ftg i|?: nad) bem ^abeit ber SJJine ben leeren 9taom ber Äam«> 
mer {tber b^ jOuIperfofienf mit ^rbe ober ggnbfiUfen mi61HlfWi 
^-'len, bar moft fct>on oben jefebem (6. ?aben.) 

5Öenn bie SWinenfammer mit ?)iirt>er angefönt beigt 
fe eine aelabene ?9?ine (foumeau) unb i(l nacb ber \>txW\U 
benen Sage unb »ilu^tbeilung bfr klammem eine bo^jpelte (Mi- 
ne en T), eine brcifacbe !9?ine (Mine en treffle), S?abeii 
mebrere jnfammen gel^brenbe ?0?inenFammern »erfcbiebene F. S©» 
fi. , ba^ b^i§t: liegen f!e in Derfcftiebenen 5)bb<n^ wer^en fte 

'etf(f»erfS«3);ineii^ mib »en» tnef^rere 0(ii(Kti .Amunem 
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gtfr forYbattertibin.flkrfiettidiittfi (inii^ ^hinfM Mfimntt ffnb^ 
ein ?Öi(nen<)ewe6f (arai|;fi^e) ober ein ^inenfttflem ge» 
«onnt. (iS^an fe^e auc^ Sabuiigcii^ SDiincu uttb Xric^ter«) 

flDitnenfrieg (güerre'foutcrraine) lütrb ^ttthinlid^ nbt 
ten S3c(a<7crfeii begonnen, im bie gortfcbnete be^ SMoQaitel 
Aber ber i^rbe |n bemmen , unb if^n in ben (angfameren unters 
Irbijcb^u j^rifg 3u wmdtltu dht ^eltbor bre anßerorbcntlt« 
.<^en fiBirfutigen ttberlabener 9)^ineti'entbf(ftt, teren 
.fAfttterong^freiö btc ffifaHerlen frer ©egenmitten asf aroßt 
tflBetten mtbraucbbar mad^t, traren bie Unteren "dn fri^r «MtImm 
! jned 9^ert()eibigung^niirre(. (^anbiil nnb !23ergfn 3oom srfm 
VMe. anffdllenbi^en ^eifpiele blerbov* 3n Unterer ^Belagtrimg 
[untifbeii l>ott ber fl^efa^ng 39 unb t>on ben Belagerern 40 SRi« 
! iieii geiprengL uhb iene boburd) anf eine an^erorbentfiil^r 8B<H<( 
ftcrlängei;^. tU ®tobe« bc (Sontprieffiofi iebo<^, nnb 
tnebr bie @ ct^a 4 tm inen/ gaben pm^natiff eine ^anl atitaff 
I Energie. :Die Bc;rrbeibigung<mlttett iehfeltl bei @rilbeni fbb 
((l^neaer jer^br^, al<:ber i&efagerre ^eit f^at, fi4b ihm fii 
Ibicnen, nnb er (tebt ffA: balb önf bie twft aiere^^igutig tier 
:»refd^ befif^rl^nft. :pie $5erprani0: bem JSünH burcb bie 
Sricbter fiarf ^elabeifer ÜRfnen «^nc Oerfai^ bequeme igtge» 
^menter |u 9erf(A«ifm; trUiubt i^m ni(bt, ficb ^tefer »icbttge« 
,€rf[nbung !tSott|e'd |tt bcbienen, ipn bef mir 'illdtt.tfr*fBbi(i« 
ger^lBor^bftf jle^n fann. ttngebüiberr foun UeTer M^^off te 
. angegnffeneii Srente nAt eher ^afäüdt onibreften fmfli ^ 
Ihüt^ feine 6.4a<b^ttt{n<n bai ganje Serrain nmmkrji^, tnib 
*!t!abttr(b eln^npc^ fo gut «ttigefennenil Stincnrt^jiefll »ii&r^ 
^^al^ tnad^enV. ' ' - 

^inb benn nun ober aUt ^ertf^eibroung^minen unter bem 
bebecftcn ÖÖege iwtdM unb unnug? ffean »ftrbe febr irren, 
loentt man jtd> burcb ba^ eben d^efagte verleiten liege, btefe ^ra« 
gc beial)enb ju beantworten. 60 lange ber Belagerer fid) notif 
nußerbalb be» ^irfungefretfe§ ber ^ertbe(btgung6minen befifnbee, 
ftnb feine gortfcbritte, bure^ ein umfaffenbei, ber {^ef^ung über« 
legene^ geuer unter(l{i^t, groß unb fcbneü. jlaum aber 0[ebr er 
verborgene ^ulfane fid) unter feinen Sü0en bffnen: ald ^or^c^e 
unb ^urücfbaltung an bie 6teIIe ber vorigen Jtecf^eit unb ^ile 
treten. <^in ungeheurer !)Kenf(bent>erfu(i^ unb bie notbtt^enbtge 
^olge bat>on: f^ntblo^gfeit nnb ^fc^lafl^ng ber Gruppen, toüva 
ben tbn befirafen, n>enn er auf bem Xerrain nocb immer u«« 
bebacbtfam i^orfobreiten »oßte, obne bai ^ berficfficbtigen, tüa^ 
ber IBelagerte unter ber ^rbe beginnt* S|i ibm fc(H>n t>orber 
befannt: baß bie geffung Gegenminen f^at, mug er bem ^n« 

ffiitc VI»^Jim^fUt^ <9a.r4|if4iu(ft Me^ SBorO mtr 

/ . ■ .' 
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Y Stn« biet brtUeit^ataOde trtt^t ber 0)2rair(r ftgUü'c^ eracii 
Sang t>or, um ble .Argtaiidtm d|t^nc(^en nkb burcb ei^e 
^@li)be te €om))refrion ju qiieffdben. ®ct9bl^nü(^ laft ihm 
* bf r '^(Ia(VN^e je^oA ^a|tt niif^t 3<ir, fonbern fommt i()m bnrd) eine 

.null {odIei(ft couronnirt (f. btel ^^ort) unb aud betti {ogement 
ein ©fliig <^ctrifben. ^« au« bem Xrid^tcr felbfl tbun, bit 
b€n 9?acbtbrn: baß bif in bettfdbcn faOenben i^ombcn nnb ©tei'« 
tie bie Arbeit febr binbcnti, tmb felbfi ba6 9Rttilblo4^ tcr JON* 
m l^crfc^utten fbnncn. 

SiBMirenb blefer 5Irbeit muß bfr «Kinircr bf# Sffagcrer« 
unau^g^fe^t bürd)fn, ob fr ct»a6 öon berr geinbt bcmcrft 

^ balb er einige 6)>uren io9n feinem ^nrucfen bat muß er io^Uid^ 

jaben unb ücrfe^en, um i^n in feiner ©aüerie \ii (^uetfd^en. Oie 
meiden ©d>r{fr(!eller über ben S!}?inenböu nebmen an : bag man 
ben feinblid^en SWinirer unter ber frbe bid öber 80 gug weit 
boren f5nne (f. 93 eb ordnen); allein neuere Erfahrungen fe^eo 
ed auf er allem ^votifil: bag man felbf! tinfer ben gfin|!ig(!ett 
UMfl&toNii in ehiem mdnm Kie$« pber Ganbboben bie feinbli« 
>4e ll«Me mir M iMMitM auf 45 ffu9 bbrcn fann. Da 
bn feMli^c IDNvfrfr jM^maßig. borcbt, mib tnrcb ^infiogett 

' M frbMHtri ober diiii fpi^tgcn 9>i(IHreffni« fleißig «ntcc« 

j ftO^U ^ er auf eiiieti glgenfett^en SHnengang |!bf t : giebt ber. 
«tübir* nm^ bk be* felttblii»cii «ifitMfM ertcbeiM 
ffebt, getiait ^cbt/nMi ei ^rftcfgeioaeti wirb. CMHWl fiihi« 
tff ibm bie !l9{{mbitng einer gelolMmii ^i^Ie in bal fMi, uri^ 
brMf fte in bem 9Hmtnti M, too er glanbrt btfg bie ^pit^ ' 

. M.^iftHreifeti6 aud bem l^oc^^e i|T. Sauban em^^^eblt in bie« 
fem fsaUt eint 9Crt bbUemen @4)ilbe4, mit einem fianbgrff Ir 
ber !D?iere, uitb einen f!ar! raucbenben Sdr&nber, ben man ffei ^ 
bad ^od) fct)iebt, unb leQtered nacbber fefl Der|!opft^ biarit bir 
Igpie SRaucb in ben feinblicben fO^inettgang $iebt. 

53or ber ^rftnbung ber überlabenen 5Ö?inen fonnte b<r. 
©elaqerer, n?enn er bie ©aflerie be6 belagerten entberft batte^ 
md)i6 anbreg r[)un, ald ße burcb eine Dam^fraine (f. bie( 
SDort) etnbrucfen, ober fid) i^rer mit Gewalt )u bemid^tigen fu« 
d^tn. entflanben unterirbifcbe @efe(bte, bie ni^t immer t>or« 
tbfiiftaft f&r ben Qlngreifer au^ffelen, menn er mit im ©taube , 
loar: bie ® er ramme lung M SQ^inengange« aui bem 9Bege 
)u räumen, unb ben !25e{agfrten biuter berfe(ben |u t>ertreiben» 
3n biefem gaOe fonnte ber angreifenbe !D2inirer nur nocb recbt# 
ober linU bei* 9)errammclung aud bem @ange brritu^brecben^ 

' «1» nacbb^r ben $5elagereeii burcb einen Ouetfcber ttt feinem £0^ . 
iu fi^cffiu ^ber fr t^ij^nete Htdf ben ^Mpi^^r, mit 



... I 
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^em er burcft bie ©ecfe ber feInMW«« Öfeffetric Äufmirt^ So]&rl> 

Äuf t)er DbcrflSAe bcö 2crrairt§ tte ?«ge bcrfelbcn^ ttm in btr 
'folqenben 9^ad?t Dermittelfl einer flücfetigeti 6a^pe auf bie« 
fen ^unFt geben, einen ifl S«f ^»^f*" 6*ad)t ernjufcnfen^ 
iinb mit einer Sabong t>on etn)a 200 ^fb. ^ulöer beit fcinbfi^ 
eben 3)ifnenqanq ju quetfd)en. 3Itte btefe ^Wlttel^ fo tt)ic titt 
antimr '7^f>YWac^: autf einem öietleicfct naOen SJacbe, 3Rfil)Igr(U 
ben 2C. QBaffcr in bie feinbifdjen ^O^inengäntje gu leiten^ (tnb je» 
-bod) nur lat)qfam, nnb erforbcrn t?iel '^cit, aH baß ber S3e« 
laaerfc nid)t SÄiftel finben foIUe: ihnen juüorjufommen ' T^k 
(Jroberun'jf^beö bebccften ^IBcqcö aber mit <5turm, »0 bte 9}?i» 
iiirer in ben trocfnen ©raben ftciqen. um bie — Qmbht^Ud) m 
'htT 5lbrmibunq ber üorfpringcnben WmUi lie^enben — (^Itifjan* 
*oc ber ©epenmmen aufjufud;en, bie 3w"bn^«r(^c ber fd^on ge» 
'fabenen bimoeg^imebmen ^ unb bi? anbern ©&nqe burc^ bie djit 
plofifon.oon ei» paar mitgebrfl(t)ten Seffern ?)ult)er einjuffftrjeti, 
'^«bet nid>t fmttiü' ffatt, weil c§ gegen einen beberiteii , tbStia 
^gen geinb ju aefabit^oll ifl, unb bei bem Q^elingeti felbfi mit 

ebeutenbem fa<r(iii| »erbitnben fi|)it taniu ' ^ ' 

: - ' ...... ^ 

X)ie ©lobe* be ^omprcffion (f* ^^*** 5Bort) f^eben 
bnrc^ ihre (^rfinbung bcm ^^elagerer ein weiter reicbenbed 21b« 
.griffmittel, bie ©egenmmen be6 ^einbee ^crflbreit. gebt 
bem (?nbe auö ber britten »})arallele ouf jeber angegrifs 
fenen Kapitale mit einem ?Ö?inengange 18 Jug tief fo nseir t>or^ 
tbag bie Sißirfungdfpb&re einen Xbeil ber t>on ber ^onfrefcar^e 
V ÄU^Haufenben SÄincngäng^c utngreift, unb (äßt bter eine hbtts 
A ah ine 9^ine fpriwgen* Saufen 93» bie ©egenminen big 250 
^guß i?or ben Äamm be§ ©laqid, unb fenft fid) ber Belagerer 
,.120 gug t>Dn ibrer oorberflen ©pi^ie ein: mup er feinen ©awfi 
liegen 80 gug lang mad?en, bannt bie !IBirfuugi^fpbare - — be« 
ren d^tbiud (fier 44 gop fe^n mug. bie ^ar^eU nic^t >e« 

Racj^bini' 'tNn^ Mffe 1 Vtmtn auf ben brei ^a)rtMihi | 
*itl(r *imi|ei|rfpit& S^Mirt entfianbeneii Snd^ter conromtfrt fauß^t { 
*bi^t bfirl&äagerer 0tt6 jebetn berf'll^cn^^t^ ^tnern neuen &anßt 

nm^itieii {noetfen ©lobe be Compreffion (f« bMWort} 
px fprciigcii «Äb ft* bäburd? bi»« ®eg über ber ö'rbe |t| ^em^ 
iMn hit imtitMfÜbeii ^rtbejbtgungemiftef be» geinbe^ jetHtre 
fbib* ZMii Ale-fn ber 9l&be Icr tl^rUbenen !jf)?ine (iegeiu 
^ (BtMHim i»^fhm ^itfihnt i>Uf fitib ge(<i6««eiie 

^egetmiiMi ttm 2S Mi 30 gug bon ber fpHngciibeit' aRMe cM» 
fernt, «erben (Ik boMb bie CPi:|>l#itott berfdbeir gea&tibbr; müb 
Reifen l^re OMliiS itbdi^ bergAftern; liegen jene bber 30 -Suß. 
»Oll fefttärer, M «ntifciibeii fte ba^r nid^t, fbnttfn' fl^ gMhr 
^ fprtiifl^; fl'lMrbfit uMr-Mr «fne wiNMlMiN 
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SBirfung thnn, unb B^og^n^etl^ iu tau ^(l^mt^tn. grogm. 
Jtndjter audblöfcit. ' 

. ber ßro^en ©irFung blefcr SRincn bat ber burd) fie 
jgefiibrfe 5lnc|nflf, wie bei i^4)tt>tiDnil3 unb Sßaiemtnnt^ , bo4>. 
immer bie t>lele ^tit .aegen fid?^ n?eld)C ju b<m treiben eincd fo 
fanc^en, fö xoit ju bem Saben unb «BeneBen, trforbert wirb» 
SDiouje fcbligt baber oor: fid) bc6 juerj! lion bem franjbftfd)ert 
Jg)auptmami ^öule erfunbeneii 'iUrfabren^ bcDienen, unb 
bie feinblid^en (SaQeHen burcf) übrrlabene (^€f)ad)tuiinen (f* 
tied ®ort> em)ubritcfen, bei benen man }u noc^ grbfjerer ^t». 
fparung ber $tit bcn 55erfa§ binmeglafien fann (f. ^abun^ 
Qtn, ^ouronnement nnb ^erfatt). ^iue ^^Inroenbung bie^ 
f£r »Üngriff^art qeqen bie gangbarftep 3}^inenf»)(leme (f. @egfii# 
minen) nacb ^illot fd)etnt ^ler nietet üherflüffig j|u feii)». 

Um bie 'Anlagen 3Regrignt)'6 unn^ )u mad)en, mu^ 
man aud ber Dritten parallele mit einer bogenfbrmigen 
®appe bie Kapitale bcd 9iat>elin< einnehmen unb bier eine 
Gd)ad»tmine A, Fig» ii6. Tab. X. fprenc^en. ^obalb man 
^ic l>4crte ^draUele auf bem guge bed (^laqid gebogen bat> 
mrben jtt berfelben bret anbere ^(ib<xci)t minen b t>or bett 
@4>^en ber beiben S3oan)erfe unb bed 9iai?e(ind angelegt ^ mit 
teren «Springen ber <5mrm auf beu bebecften QS^eg^ unb bie 
SSerfertigiing eine^ ^ogementd DD terbunben tfi. &n 6ct)acbt' 
aut ber ^apiti^e f, unb 4 ®c^acbte jeben 300 bfd 400 
yfb» &ibang^ mi.'b,ie ji^inter bem ©la^if jbinlaiifenbeti J^ord^;? 

«ber Qlqicniiittien fel|en. 

^(Sitmontalgne ^at feine 9Rineu^mr imtir ben 6apU 
taten/ nnb feine ^tnfajfungdguaene (iegr unter bem ^ftritt^ 
ber bebecften SBeged. 6eine i»le(eo «^oribginge^ bie ben Stonni 
|»tfdgiln ben ^aoptgaOerien <|iif .ÄQen Seiten bnrcbH^netben, 
IPifif^ Hitbwenbig bm jSelaMiEer bif Arbeit ^ar felMr trfcbwe« 
fäi, nnb er »irb nnr jmt äMibe ee.btbhi bringen: bnrc^ eint 
fii^errabcne SKne auf bit $i»kbfiU<be «rt jene (t0 oe^tfilfeM 
% nttteirfUi|enben ^^nge Bat nnb |n ferffteem Die 
iRfUMnImng bir.6Aa((tnitnfii giebt .icM^ nndb l^er ein Ictcb« 
^ 9^el nn btf ^^anU bie Sembe ber Scrtbetbtgnng^ineii 
tttibrancbbnr in mocbcn« ttm ben idefagerten jn t&ufcb«n, tb» 
^Uujben |tt mncbcn: boi »an ben Shnenangriff nacft tkt gc« 

f>bbnltffoi .<lrr <inf ber Cayitafe f&bren tvoOe, iip num in bei« 
en Sellen >ber fe|tern^ .»or bem i^aiielin Snumen cfnfenfen^ 
"A4 Tab. X. nnb bfc flRinirer ihren 6ana »ortreibeft^ 

|]»{ib.r^^b .man auf ben Sapitalcn ber'SoDmerte anrntfr;; nnb bie 
^^^erte-^nr^Ilefe in Stonbe bringt. Sebalb biefe fertig ifU 
mrh ber ffi^afTrtipia^ be<i bebecffett 9ea«| «pr bem dtai>eliti 
iv^^eneminciv nnb |u iUi^n^tit foerbfiiai c unb \i ®^h^tt 



fllgefeuf^ tion betiäi (entern b, efwa 90 guß tom stamme 
be« ©(a^i^ ab Utqßi, tm burd) (rrpIoHen bcrCelben btA« 
Cinfn^rund^AU^'^tt )tt ncrflbitn. ^on bieffiti llogetiblicf OfH 
yat mais mfbt^ mebr t>on ben ffttiMtcben SSincit )it ^fftr0tai> 
«üb ber unterirbifcbe .^rieq iH ald beeitbigrt aniofebeti« ^ 

^(tdUre*« SRinfnfDffftti i(? bem t^or^erflebenben b«rib Hr 
Ciiifaffang^f^allfrien &bnlicb. tonn bnitb €Sc(Ktd^tmmet> bc^ 
ta^t auf biefdbe ^etfe unbrancbbar gem<id)t merbett« 

^ Riifli^ bat boFCb frme: bi« auf eine nn^iebeittt, niM botf 
Mb( faaen: uambitlld^e Sfire, in taf gelb getriebene Sjaupt^ 
«ttt Qlebeng&nge M i«Kar bem f^a^tm fe^r ^rcbtbaW m^clm 

Sftanen geglaubt; allem el toM üid)t {mi <ittcb l^ftr ben 
dogerten an tinfcben, Memf man auf ber Kapitale emtge 
{i^mä^ iiinin fp^ttn lift, nm ben nnteHrbifdf^en Arleg 
erbffnen; ober itibenr man bei ÜtadbtS eine Seibe Scfran^fbriie 
ImfeQt, ffe oben mit gafn^inen tebecft.' nnb biefer Sabieimiibr 
babnrib hai 9nfAm einer nKrflicIren ^oraffete giebt^ gegen bte 
tier geinb gen)i| feine boifber(len SKneti anmenben mirb; wtnn 
feine einge 1b weit erfhetfen« 'Sefcbtedt bicfeS, tüxrb fo« 
gletib ber Xricbter befetit nnb ^on 1^ ani eipe ftberlabene 
m gefprengt, bte frinbUd^m OaQerii^ «nbrancbbar |u tna« 
eben, w&brenb niMi Me britte yaraHelie anfegt mu^ hits 
fer — naAbem man onf ber Caf^itiUe eine ecbacbtmme ge» 
fprengt bat gf^t man 75 goß iieben b«rfelben gtrabt t>ot, 
tig an ben be* Qna<^i«, loofelb^ te einer 9lai)t oerttirrtelfl 
ber flAc^ttgen €a))pe bie bierte parallele t^ofienbet, unb 
bnrcb bie auf b«ir Co^italen gefprengten 2)d)ad)tn\\utn aUt 
l^erbinbung be# 9meiifi^eniö abgef^^nitten wirb, ^an fann 
nllbann obne große @efabr ft(b M »orfpringenben ^af enpla^ei 
bemelflem, nnb aucb bier burcb ibnlicbe ^BH'mttt bcn S^aui>taana 
unter bem Slnftrirte beg bebecften ®egeg einbrficTen. * * ^ • 
aSoui^ bat ferne ©egenminen burcb bte 5pord)g5nge 
^mreid^enö gebecft, bie ftberaQ bem gembe bte (Spigc bieten, roo 
er nur immer feinen Sfnariff beginnen mag. KL, Fig. 120 Tab. 
XL Sltibere 5)ord^,(jange ftnb geilen ben fÜMim ^mi^^en ben 
S^auptgingcn gericbtet, n, ober fielen »re DD, bumir burcj^ 
fie bai ganje ?pgement auf bem @la<ji0 My geiprenqf irerbett 
fann. 5Dennod) ijl aud) biefee ^iiflem leid)t bitrcl' bie ^cbadft^ 
tnincn unbraud^bar ^u tnadjen. ^mi btrielben FP bähen bie 
Slufmerffamfeit beg fÖela^iTten auf fid) qe^oaen, bamir ber ^BiM 
lagcrcr mir einer halben '»l^iraUde bcn 9iaum jmtfd)en i^mrt fRa» 
t>eliuen umfaffcn unb burd) ^d>i3d)fminen o, o, einen Scherl 
"Jber 53erbinbung6(^on<?e gK unb hi einbruden fann. J^te b.2rauf 
folgenbe ^robenmg beö auöfpringenben ffijirnfei? giebf (belegen* 
htit, burd) breifadbe, aber juglei* fprin^^enbe €d)ad)fmrnen Z 

fi^ bott ber imd^t b«r ben ffter (iegenben ^Siinm tu be^eienr« 
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Qtqtn !0?Äre«CDt6 ?)!}?mfnönrÄje, ftg* lar. Tab.X;« ^ 
fingen bre brei ©ctjacbtrainen r ten 3lnöriff oti^ eine auf Ut 
Spirale, unb bte aitbern beiben '30 guß »ob entfernt uiib 
mit 400 $funb ^nhn XHt eicffodfi mmMi tiHttlfi« 

«^ilc auf ben ^apitäiin bei Ctolfm^ wrfeMcbm, unb ]n lir 
«er »ierteii ^^tatUU awifcben bot ftobcKRCii bnhmbei; 11m 
fif hl bfr mmifttdbar borMif folgenboi netmU ^ufanu , 
tttctiitebfti unb ijiie nrnn^JS^ktttt^mm pr Pj anlegen fb» 
ttcii, wdAf bunt Are C^l^ffoA b«l ganie fONnrnmiff inif^ciif 
« ntA d mibrati4^bar iamaiS^ tk frofanmg bü bibrtf tm? 
8Bege< nnb ba^ bdmtt'iNiititibräe Springen breicr netier tRhici« ^ 
• wirb bie t23eftgnaf)nte ber (^Dntrefcdrpe toOenbctt «üb fdftm^ 
SXoii ftef^t: ta$ bei bem ^nnriff ber fo f^r «nter ftc^ bifv 
fc^tcbenen fO^inengeibebe betind(b beinahe ein gdni gleicf^rd 
jf«|l^rcn ffatt ftnber. Cfine g&n|(i4€ ttnbefanntfcbdft mit ber io« 
ge. tinb (^nric^tung ber @egenmfnen einer ^eflung fann tafnf 
ünd> feinen nterflidben Einfluß äußern. 9laö)hm man t^or beiw 
!kiit>enn ein paar 6d)ad)tmriien grfprengt ^at, gebt man neben 
benfclben t)or, ffgt eine t>ierte ?>arallele an unb fihrmt beti 
auöfpringenben ^iitfcl bed bebecffen Sßcge^, inbem man ju« . 
girtcb burd) ftberlabene i]!)^men ben S3oben gerfibrt, unter betn 
bie feinblic&en C^egenminen aQe|eit liegen muffen. X)iefe^ Ztr» 
rain i(! obngcfal^r 240 öierjebn @(ba(btmine» 

pnb binreidjenb, ti> einjuncbmen. 3ebe mit 300 ?)funb ^ühtt ' 
gelaben^ betragt 4200 '^funb^ n^omit man eine bebeutenbe 
(be t)or ber^britten ^araUele in ^iner 9lad)t gewinnt; ba ein 
©lobe be i^omp reff ton mit berfelben ^Babung, nacf)bem er ' • . 
mit unenblicber ^ube, @efabr unb ^ti^erlufl ^u i^tanbe ge« 
bra(bt ifi, feine ©irfung nicfct über 45 guf oon feinem iOiit» , 
telpunfte erflrecft, nnb bat^er bbct)f!en6 80 guf 2:errain ein« 
nimmt* fRt(bntt man auf ieben ^inenfcbtcl^^ 2 ^inirer unb x 
3 S^dnbianger, werben |u ^«»eimaliger 2(bl(fung 56 EÜ^inirer nnb 

84 9lrbeW^^ erfprbert^ 

Um M bon beut gfikeffid^ Orfolg }it tterjeugen, mfijf^ ' 
bte ber ber SSitte ber brittcn 9ar«.llfle in ben betben t^a)h<btm 
rf r, Fig« i2u befcb&ftigtett 9Nnfr<|r geii4te '^cf^t geben, ob |te 
, ben gefnb nacft bein Springen ientt Minen noc|^ «rMltn IM * 
reu. 3(1 htifa niibt/ l&gt fTd^ emMreent bft^ Iber feinbli^e 
Vteiri» entweber In fetnem Sniige erbrftcfr, ober »entgflenf 
Ittffb ^en in le^teren ettfgebnmgenen 9iilbeibdm|if bertrieben 
üoofben id. ^ugfeicb ning nian tn etnem ber entflmibenen 2rti9t ^ 
ter unt>er)&gli(b einen nenen ©cbacbt fo tief alg mbglicb einfen« 
fen. 2!rifft man bier ni(bt auf ben S3e(agerten, nnb'b^rt niM 
burd^aud 9^i(bt6 »on ikm, Ihfit f!d> mit ^ewigbett erwarten: 
bag er t)bOig vertrieben, unb bag ber /Belagerer t>b(Iig Wl^iHtt 

M nnterirbifitKft Xerrgim ifU fr «nf - bifinr. gM tenir nMb^ 
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eben: m ber fotaeviben ^adnt bfti kbecffcn ^Peq ^ (Tftntirit» 
CRur i)urct) ein To rrtfd)?^ unb ffi^H^ß 5>irfabreii , baß bcm J^ein* 
t>e feine ^cit i^ufn S3eimtTen lagt, fanu ber 'sSeUqfrer bie Jcita- 
biiucr cme^ 2l«flrifl[c6 abfurjen, ber, auf bic <^etroI)rl id^c ^L^eifc 
§tfh\)Tt , hl unenbücbe 8d)n)i«Hgfcifen i>erwicf»!t, unb obcjleid^ 
«n ftci) ntcbr fcbr ()cfa&rt>oU^ burd)^ba^ lange tBemcUen in 
Weffr 9?a^e ber feinblid>cn iöer!e wirb. 

Stegen bie Gegenminen, n>ie cd |u einer qufen SQcrtbA 
Mgttng immer fe^n foOre, unter hm @rabcn am gu0 ber f&rts 

' fä}t, unb unter berfetben: fam ftc ber SSelaijerer fcr nicfet an« 
turi angreifen, M oon toom, auf. bie ^en>6(fn(id>«^lrf. X)ur((^ 
tfam trocfuen IT^oben, ber ibm erlaub^: auf ber @rabetifobIe 
ftacn 12 1*8' tiefen <£^ct)ad>r a^^^uaraben, i»irt> <^ tbm 
pHnr einii)ermaa6en erleicbrert; bod} immer bleibt ibm ein grbße« 
rer Ibfil ber Slrbeit unb G)efabr nocl) i'ibri^. ^|f(| nad)bem ber 

,1Belagertc alle unter ber U5refd)e lie^enbe Sifrinen »erfd offen hat, 
y»n er auf bie ^eenbigunii be^ untvrirMfcl)rn Artrged hoffen, 
trenn e^ ihm nid)t »teaeicDt gelang: ..turd^ einen rafd>en. Unfall 
itv bie ^erbinbimg^g^rie einzubringen, unb bie &:cQeicbt np^ 
mUbt gefdtebene, ober ncd) ntd}t beenbigte Zubereitung 6tr uns 
Icr tein SBaft Ueteabev !D2ti en ^Mr4 ^fplofi«'» einer ßarUn 
tobtln^ SU binbern. (€• Sprengen ber '8e|!tingdmf rfe.) 
S)ieSRtttel, n>erd)e In berS^anb M 93e:agerten f!e(^; bie g^rt» 
fd^ntte^be« fet«bli4^.9Rintrerd }u (»itibem, n^irb Vnan .fpcffer 

laiteti oii^ebuw^liifrtl fnbc»* SBcrt^cibi^itisg^miiicit.) 

• * • • . .* 

9)lliiienf!p(f9cri.e, f. ®io((k9crflm{ii<itt • 

' • ' .• • • - . , . . * • 

niiieiift^flem^ f Oegentnitim' tiiib ,S3ertl^etb{| 
jungdmiiie«* ^ . 

^(liettjwelge, 9)tiiiciii|lc» . 

• . * ' ' • - 

X SKintrer (Minanr«) »bffen oud foU&eii teuteii^ tlflrto^ 
bie tn ben 9)errid)ftingen ibrer 93e(iitimiung: brm Snlbebeit nnb 
!Uuffd)alen ber 6d)ä4te, bem Urbeifen nurer .ber (Mt mit aU 
Irn ^erfjeugen unb nad^ . ben berfd)idbcneii Umflinben , bem 
fj^rbren unb €Drengen M Qkftfineg, bem tKn^rrempeln ber 
©änge, ber «Verfertigung ber »lOnloerfafien iinb tettrilinett, bem 

£abeti iinb SSerffftm.^i^ Jtammen, p^mmm gc&(^t, t^;e im 

, •. . 
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^«n^f fTnb: ffe mit ber grbgten £)rbnung mh fti ttr mbglic<;» 
^eii (^ifä)Tt?liibigfcit aue-jufutjcen. 3n bcm »iiterirbifcl)eii ^nu 
fl< (iub oft roenig lÖJmutcn ein nngefKurfr^ nicbt ju erfe^enoer 
S5erlu}L ^Mt inbem b«r SÄinircr fernem J^embc iuoorfommt^ 
fann er fernen 3votd errcid)fn! rcivb bite aber nie, n>emr 
feinem ©ebrauc^e im Kriege nici?t ein t^p^^tün biger UnUni^^ 
eine umtu^^efefete Ucbung im ^nebcn t?Drl)crvjnii}. ^ / * 

Um biefe Ucbung: |tt tvUii)tctn, ift üort^eil^oft: bie Wli» 
ulrer aud ben SSergleuten^ ben 3}?aurern uiib Jimmerleuren in 
vohhkn, bie bann beflo leichter in bcn if^neti eigcurf^uwlic^ea ^r»' 
beiden untcrtDiefen werben fhnntn* r - 

X>a Jeboc^ im ni^^e-f^Sttbig OHifiMfMkii wrfaU 
Un, oft roeftme Mü^mngm o^ne biefelben bembiget tteibeti': 
c$ ttiircr offen lOebiitgungen borfbeil^after: fdne brf^itbcm. 
gRinlrerhnqMgnieis {u bAben, fwibeni fcber. fMoimierNmpdfg«^ 
eine be^hmtite Vn^f^i Wmm |ii|iitbdfetu M ben pmtfifcbett^ 
aoo Wtüän ftüviin'^mp^$fiilitn befliibeti ft<b. 8 IBHgabeii, bci 
reti ibefen eiir Unrerof|l)fer borgefe^t ift/ iebe )ii i Qtfr^m 
tuib 6 ^iinm Unter biefei 7 !D?ann ^nb 4 H^ergfeofe ob« 
C^eefnbred?cr, 1 fÜ^aurer unb fl ^imnierleufe. ^D^an fiebt: baf 
eine folcf>e jCompagnie gleicb gcfcbicft ffl, ben fO^inenarbeiten bef 
ftner Idelaaeruiig foieobf, aU bei ber fßmi^ibi^ng dmr 
fhtirg ©enöge }« lefflen, 

5u fe^ferem 58efTuf t? erfangt Sou^marb 36 ^inirer trab 
134 ^anblanger; tjfenbör ter erlern ncuig, wenn btf ge# 
flung ein öu^gebefjnff^ ^^iinengen^ebe, cbcr n?Df)f gar mehrere, 
mit ©eqenminen rerfcijene 5ingriff§frcnffn bat, unb wenn matt 
fccti norbtrenbiqert Abgang im Ü^aufe einer 93elagcrung ertraget, 
geffutiqeu, bie gar feine ©egenminen ^aben, foOen nac^ 
^fruenfee (^riegöbauf. if^er 4bL) nttr mit 8 5!}?inirem be« 
fe||t njerben. S^ier (bunen (Te aber c^erabe fe^ Dorti^eübaft ge# 
branct)t werben: S^^^^berminen unter bie öorliegenben ®erfe unb 
ba« ^la^tf JU legen , unb einige ^änge unter ben Sßaflganf 
ber Jj^aupfnjerfe lur fräftigeren 53ert(^eibiguug ber ^refcbe 31t 
-treiben. X)ie wrertfSbnte Drganifining ber geflnng^pionnler be* 
rifcfficfctiget biefcn Umflanb auf eine febr befriebigenbe SBeife^ 
m'd al^bann bie ftberfläfftgen SRitiirer fel^r gut M Ca|>)»eiiif 
bei ben manclierlei ^crt^eibiguttg^arbeiUn anmenbbar ftnb* 

. mnlrgerieb^ ober WttUtu$t (Öntila ek MfaMml 
^eBeii m {plebe, bii ju bin «iMtcn tm Dit gebbren; a) 
fei We in bem C^eiifprengen erforlfi?(M^en, nnb 3) in bie |n 
Vcirblltong ber iRtnaibblaer bienenbni« Sit |n enMr 9äa§tß 
fmg' o^ngefU^f erfotberll^e IKn|tfbI biefer 9mtWM^, (n 
tt^tt bie ^ fDert^eibtgung tiM 9liiienMienii nW$m, fhb 

^^äff ^^^^^^^ tbülm (ft «nk VH^ii? 



fiiit^ifr«ftt% «umyert t^ongi fi>%f«be Vttnit MrfdMif 
Im Selbe, Me «nf «itiem mcrA^iifgeii Oagm miTgefo^rt mrlKMt 

i) 3it ben SrbarbctU.n: 

jo bcr^L Hfincre ». • • # 40 — 

5KO 6(baufeUi • . • 80 — 

MO ^patnt 9 . • » 40^-^ 

4 i^rid^: ober fRaffiii)>4tfii • * « ' la — * 

4 Cfröfdbarreti . . » ^ •• • 16 — 

m ftarfe erid)eifm ^ 6((r&iiiftriift ^ . 60 - 

jo fd)ir^d)erc btrgU' « » # 80 

6 SÄtürrrbimmcr * • ' fi4 7^ 

Ao S^i'ccl^eifea ^ • , • 80 

10 ffferne .^eHe • 60 — 

^5 Meine $7anbfc|^ttge( • # » ÖS — " - 

4 fletne ^^fleti ■ , • * S — ^ 

4 IlfiA« ^3eile v • ' • . , • . » 6 — 
4 3imwer.fta«miÄP .« • • # 4 i — ^ 

Ifi %ij|e(bobtrcr * * » ' • • « — " 

4 ^«t^ttaagcii . . * , • 8 — 

6 rötiillftWf • ' ■ . • * — 

% 3tmmfrf(i)mirftt • , : « « . 2 ^ 
6 inpfmt Jammer » i » • - 6» — 

300 ^t(l>tt • • . ^ . f 50 — 

5 tatftneR • . * • # ' • 4 

60 «iA^HMAte ^ • , • 10 -~ 

ipüjo Mibe 9rettt&ge( > * « • 14. — 
MOtHtinm fRigd < # ^ * • . 4 — 

u ^M»tmaa^ , * • ^ # . a ^ ^ 

0 tcberne SNvteU iiMr 1« 5Q 9fb ^MfiKr, «riegm 18 — - 

600 Süg ^iiIiMrmfjll >o« bk^tcr CciiitMml ober 

- t)reö • *^ • • • 16 

«Hb ®d|^i9tfcifabfti • » . 4 ^ 

a) 3» tem eteinfprctifett; 

5 Cteinboftrer • »' - • / 100 — 

15 ocblÄgtl aa§ ^tfen # ' # • 320 — 

5 grefie ®teiubrecbw»^«mmer 0 ' 60 

JO ?lu^riumfr 1: ^ ^ • i ' XO ' — 

10 i^e^er, unten mit Ärtpfer befe^t r 10 ^ 

% MfffHH S&M^n iH^Ni t * » 4 
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lo JtdCi^aafii ober Wietel : « . i . « .4|o 

1 droße 3^w«n^«1Äge . i » . 8 — • 

a ntitflere i?<inb(Saco. , '' "'^-f ' * ^ , ' r Ä ."'^ 

ß Üeuiere b<ra . ■ V v o /- -i- - * 

12 ©rubenävre ober • - • if«* ^-^^'^ 4: • L. - '^ 

a J^obfferel ober.©tteer4^o . ^ \ • — 

2 große ^obrcr ' - \ '/ ' • • 4 

1 rriUbobrcr mit €lfett « • * ' • a ' — ^ - 
82 ©djneibcmefer : ^ ' • - • 4 ^ > 

2 ^dinil^er ' - i » * • ' ' . . 2 — 
2 epil^minber ^- • ^0 • i'^— 



1 «einer, \ StoM ß. f # , 14.. ^ij' - 

2 jpammcr ' # ».-y^ ^ . # > .f , :ir ' , . 
2 .^neipjanf^en . ß, » . . - ^ 




10 --i! > 



>, ' 



2 (SdKöubetijiet^er 
6 geiUii, bje ehtn iu.ffllirfen 
I, eiferned 2Bii|lcliii«ap 

'170c ^funb; bei ttäbcnt^ ttüferfo^ati^ be* eitiielnen @en>id)fe« 
ierfelbcn ffebt matt jetocb: b«$ t)»n lenem ttod? abgeben tpirb^ 
n)enn man ben ^rbgten Zhtii ber 9Derf|eiige erteicttert, tpeii bi4 
^ac^llfc^cn überb^npt (c^r ic^iott, itab oiibel^olfen ^b». 

. , fWinirfbr^e (CoibtUl«), f. CrbHrfc«, - 

, V 

fOHttelbolItoerfe b«'0ett bte Saflrotie, wenn (te nfcbf 
«iif ben ^cfen ber ?)ol»gone, fenbem auf ber ^ittt ber finiett 
liegen, ?5i«»ei(en pnben jicft beibe nebenemanber^ wenn eine 
^ lange ^ourtine ba^ !23e|Treid)en bed S^aumed oer berfefbeti 
itf d)t ge(|brig erlaubt; anbere b^tben bie £0{ Ittel botltoerfe t>oti 
^em S^auptmaQe abgefonbert, ber baburcb bte gorm eined i^f^t 
<^tn ^ie(ecfe#, ober aucb mhl einer XenatBe befommt. 

9et jiemUcb f|^i4ioin!lid)en ^olpgonen. wo bie gewbBnttc^ett 
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nAt WM Selb Dor^rin^en tt&rben, fhtb ^Itttlht^Uwtrt^' 
•^nßrcftig »ortbeUbaf^« ^ie trf&flcn (|tar . ben jihruttbfal^ einer* 
ttQtlmh^iQtn Sertbeibtgttng: bie bem Sirgriff au^efe^ten 2mieiv 
tnh^lidi)^ rtd^mmUtdii beflretc^en. Unre^^t t^ai aber 

tftmjfltt fte ao^fd)Tie0enb m feiner ^efefitgttiigt9iai|ttr m^e«. 
HKiiber; Jim burd^ jte eine innere ^Bertbetbiguttg ben»or|ii» 
tringem ^Berflänbigcf Meii j(r S[)irgiii''imb SRbnealriiibert 
fbr ciniehte giUe emofablett^ unb (lortnotitafgne ^at btir0 
fein t>ier}tgfetn'ge| 9«l^gon ätti »a^itni in ftfolfnr R&cffic^t 

^ # • ^ «1 < *•,.,«• • • »• . 

gtÜtelpuiift bcr Se(!jtng (Centre'dn. poIygon*) {fl 
bertenige ^unft, wq fid^ f^i regulatren Umri(fen aUe Sjalbmef« . 
fer ber ^oipq^nt t>ereinfgem 89ei irre^ulairen gedungen f)mqtM 
gen^beren ®tfta\t ni(bt burcfe eine jfeidtjiformjge graphifd>e (?on# 
^ruction, fonbern bur«fr bie S5ef4?affcnte^ bc« Xerrain^ btftimmt 
tüitb^ Ht iebe^^oli^gonfette beinahe einen, anbern ^SJlitteU 
^nnft, n>ie an feinem Cru g^eigt »orben* i^^ttg^lairt 

4RiticImd4(^ f. eittrUnci;« n 

aHobeU ifi ein, tidc^ ettiem t>er}fmgfen ÜRaofMe imf€f» 
illgtei, nnb bem ^tn^urf in allen Steilen i^oQfotnmen if)nU^i^ 
.«cbAitbcc eoa eö feiner IKbftc^t entfprec^en: burfen bie mtgtß 
»otnmenen SRaafte nklft in \UHn. fe^n^ bamit ^Ic^ {cbe IHeb. 
»^eir baron erfennen unb felbf! abttiefeil* ihft 3n (oirfiRäMe 
fifd^cr S}tnftc[^l tft bie aRobeOfammCnng, t»üd^ ber Mdtotfrene^ 
JWniaM IMN^ ai9iiMtfni»etr »e(ii|^ dwK bir teUEM 
CK^ibefMM aitf 89 auf bal geneatpe^imi^ bei» SReef Mrjj^ 
tigtmr flleMtat^ te 8 Wl^fiitoiiiiii, iml^ war f«Igenbtrgeftttfi: 

a) ®lelm ^!Meffe/^))^Id^^ ttt'iMm .»«(Kimirfen elftem 
j^bbrren, na0 einem !D?aa8|!abe 5 Stoffen auf 1 $oU. 

b) 3ebn SWobeffe, beih Änguforr ober Senaiöen Ötjff etti 
jeb,Ma^ tbcilÄ in einem Keinen SWa^Jffabe (lof 3o0 = 15a 
3U^1> tbeitt anc^ in einem größeren Dpn ij ^oß = i 3:oif^ ' 
« • c) ©retieb« bferecfige gor« nnb bie ^ugebbrigen <^ayH>ofe* 
<im» JHe SWaagfffibe »ahnt r JoU = 5 Zoifen^ 6 ^ott 

100 Koifen; 9$ goÖ == loifen. 

' * d) gönf bretecflge gertß in benfelben 95laa$ttu 

- e) ^nf runbe |ort< Wb brei Sb&rme, " : 

f) gnnfiebn gort§ ^u Sertbeiblgung ber ©eeffifletr* » 
^ g)^'er einzelne 93atterien, nnb Sbeil« berfelben» SRaafe 
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in bem eben eripabnren iD^aage* . . 

9?((i)r niinber merftrürbig (tnb bif , tiocb ttntcr beti ^ugeti 
Sttarfct^ACl^ ^auban mferh'gten äl^obefle ber fran;|btif(bcii 
'.0e(!uiigeti, )>on benen ftft) (in £bc(( gegentoirttg in Berlin bc« 
ftnbef. Sfebe Mefcr gelungen \^aX ym ftd^ einen grbfcm pbfir 
' fletnern !£err«vnflrid^ , unb giebt baber eine giUi ViÄtt^i 
Sittrtd^liiiii ««b fii&rfc bfr Sefteig* < 

50?obuf ifl i« ber ©aufunf! ein SRaaß, bö« uon bec 
<.^&rle be^ €^ulenf((^fre^ genommen n)irb, inbem man nacf^ 
i€ctfinoD|t ben ganzen, ober nac^ S^tgnola ben balbett 

• iDurcbmet^er itt 30 Xbirile tfteiit» X)ureb btefen SKobul n^erbeti 
si(id)f)er bie eiii|cipc^ (Hicbci Ime Cifiiciy fNt iii g — nbgioicini 

' imb >(#tiiniit; . • ' f 

< !0?bnc6 (Moine), tttn bit SShifir |it |ftnbcti^ befiebl ot^ 
xfimm etücf 3unt)f(b»atiim, 2 tmicii Mtf uiib 15 Stttten (01^9^ 
t iwar troden. «nb fmerfaiigeiib, aber »Mie mit e«l|xtaniift 
:|er getrinft fei^ «mf ^ nml er auf erbe» ^ fcbneQ Mbrcnnfti 

• i»brb«. 9lad^beni nun baa, an^ ber bttdnne bert^orgebenbe 
iu^erff e Snbe ber ^(tnbwnrll oi^iiifiAnfrteB mib tnie OkbllMiillir , 
befireuet morbc«^ twmi ber untere ZMi M CMn^nrnne« -r- ^ 

jM^oiteii 8ttb tnte q)ttt»er eitigcncfcrB i# auf bte ^fiaib« 
awrli; jbcr obere %k^^ aber gebt bur^^ ein QnartWilt Vopicr 
« %wmp »cMk^ tcn« 3ft"^<i9 bebecft^ wib twn 4, üHf; 
dtm 0digte @teinat ttin>err&tft ktbiUiii «M* ^IMfT 
.Mi boi ftire Cnbe bei e4HmmuMl out bfnmt or lon^oni 
.JiMWBCcr^ Mb .enbli4 ^«n^ M 9i|>te^ ii»abm( Vä ligciirlkte 
^ftnbmig 9^ bffettmt; Wm m^Mk^ 4m gc^rt.CtftcC 
€$<Nmm Mcnt bem 9)l{nfrcr ja tcm S«|bibcii M Sl^bti^i^ • 
imb ittgleii^ jUI 8<<0ier (t&noin), M bcH SigMHicr bc* 
CSiMinge^ ber 8Kim tk lifliMiMii; jM^e, «oA M -taii 
Cfmgitt in btt fBetgmirtai fiMltit|4<tt Mid» «rt- 
)u iftnbeii, <fi cmfM^ anb Mcr; l^ai oior (bau 9lac(^t^eilt Itta 
IMHan bw# bk «MrirbifitK S^cblsgfcit, fMhfet Monnili« »tt 
CdKMimii febr anhiebet, al«r« tMgcn tufkniaugcl ju 
-ttfict^en: baber «M» o|l maO^ ote «nbcaü Airfaf^Mi «nvcnbcl; 
C€^ bcrSKinui.) 

3n ber SBittlMid iMbiK eMdft no4 ^huge otibere Dtnge 
mit bem Skmm bei Vkkm^tt icfe^ti nlimlicb ble boble eMe 
^ bem ntoffe» ber ;9i(ii|leiil^e^ bie 6pttibe( einer fflinbekrepi^e^ 
fo »ie ftber^au^t jebe anbete ibnlii^ ®flttbel; eoblicf^ eine alte 
Hrt tKi^lplinberfbrmiger $o(fI^iegeIt ' 

* * * • 

* . . . 
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^hrUr (Mörder) SpUUn fowoW bti htm ^ti^riff, äU Bei 
bcr2^ertt)eibiguii;j ber gedungen eine (o n>tc^rt<^c !RoOe, t^ag mein 
fit \nd}t nur unrufbfbrtfd) ftnben, fonbern baß man i^nen atxdp 
ien »Bf^rjug Dor ben Kanonen geben mußte, wenn bfe SjRhrfer 
<ia<(enietn eine bord)attf ^widmhi\<^€ ^inrl(btunq l)^tten^ unb 
föettn man immer eine bliirei0enbe SRenge bomben baben f bniu 
te. 9B'r tiirfftt in JJinftcbe biefe« fo nfi^flcfeen (Sefc^&Qed auf 
h<t^ ^hrttrb, b. Qir^tllerie unb auf W^iU bcfc^icfcti^ 
eotnbcn anb Qcf4^&|^ »cnocifen» 

STObrferFfife matten (Caeemattes des Bombet) murbCtt 
inerft i?ün »Bir^in auf ben ^lanfen bcr S^oüwrfe Dor^efchrat 
ge« , unb iinterfcbeiben ftd) t^oii ben qcn?bhnlicl)en ^attmatten 

i^a^urct^: b«i# fte üorn pjffn unb mit einem hbJjfren ^oc^en (üoit 
Ctma i3 guß) gefcMolTcn ftnb, B, Flg. 2 14., bamit btc unter 
4S*^ (JIröat'cn qfVrprKnfi! 5^omben einen freien '^luöt^anc^ finben» 

tSRan b> rr nicbt bfiorqen: bap bie liöpmben ber ^l^elagcrer bun^ 

. ^tefr Ceffnuna btrern fallen; fte m&ffen ju Vermehrung ber ^r^a 
fufftof'^fraft mit labberen ^leoationen ^crrorfen n?erben unb E^as 
ben be^iialb weit grbf ere ^infail^mmfeU ^egen bte ()erumflie^ 
geiiben . 'S'tÄcf en brr w ben ^afemaffen fpHngenben ^ombeit 

^fdii^t bte S^rudinauer d, mb tm 6 gug tiefer @raben, ber 
«uf feiner €>ob(e 2 %a% (ocfem ^anb ober ^rbe hat 12 Suf 
ftnb binretcbenb ^ur Brette biefer i^afematte. flBeber !0 tr gtn 

; tied> CFarnot erm&bnen M eben ange^eij^ten @rabend, iDeil 
fie bie ,Kafematte borcb ben bor i^r liegenben ®ali ^inreictK«^ 
bif fernblieben 93oniben geftAert fairen« Wm, eine etn^ 
Sige 9^ontbe, bfe |uf&Qig imiftben bem 9Ba0e unb ber ^femot» 
te berein faOt^ ttirb biir4 ikr Sj^ringeti imnifr ben brnmlcr Ptß 

^hr til (MorUer) beigt bie fOUfd^g ht^ ^d\ft^ tmt 
^mb, tlar gef?o@eneii ^^^geln u. a* m,, wobiirc^ feine brnben« 
ht ^fienfcbaft gfeicbfam erft enhoicPelt mirb. Dad 9^^t^e 
■ flbct bfefen <ik||en^attb iff fc^cn oben (IHrtif. ^al!) gefügt tüotß 
Un, unb baber bter bM iioc^ ba^^ Verfa(»rfit be^ fran^ Slr^i« 
llfllii glenrer anjofhftren, um @uf|f!eine )tt berfertrgen. 
^ fier Mßlt wirb |tt biefer Olbftcbt, fnfA gebrannt. In etMb 
Im t>on ber ®rb6e einci &€$ |erf(blagpn , fn einen bun^lbi^r* 
'ten ^anbforb gefcbfitter, unb hi liti 0efiß mit fRt^m 9b<r 
SfufiMfler gftau4)t, bi$ baf^elbe auf ber Oberfläcbe ja Cm 
anfingt. 9){an nimmt nun ben Äoit fteraud, tl^ cbt 
»entg «bienfiii unb fcb&tttt te ein feere^ ^af, bii auf • 
unter bem ebent 9taube, ber ^If (14 ffarf ^u cr^^ 
«pb |o mnc^en anfUigr, bi« er cubtic^ fMttg in (^taub lerf&ft^ 

Um g(cr fem Itotti^ swAiTiii^ar^ «er SWrM eiiu i^tfie 



M nitt 6atib kMl, I)od) genug: baS bcr brfhg §&i^rfiM ^ 
Aiff Mit t^mhyrd^tawtboi ^nn; fofttflb batKr ttyinib.dit 
i9iS tu bttn Ckuibf leigt, muß fc^ndl KMfr CM burMf gei 
* iMifm ttxrbcii. ftacb 10 btt 1$ Stwatm mtt bcr 5(alf bit , 
^ebbrige ^ubereitmig babcii^ tun tmik mit f Saab V bcr bcffcK 
no4^^ )iir ;^&(fire otti fUr 'gcfiffciiea X)afb|ie||t(ii» 0bfr f ber 
4ii^tm Mb f Cosb beflebt — Mradfi^ |at locrtm. X>iefe^ 
gefct):ehf t^emtittelfl ttr ^alfb^cf« ttocfm; baw trfl, »enn ^onb ^ 
«nb ^ait hhttaü ^Uid)fhmi^ »ermtfcbt ftnt>. »irb ter S}aufm 
«itt eiRfr @{cf{annf bwcir »nb babct 12 fÜ^iiTuteti lang f^arl 
Ibttnbgcorbeircr, baß er einer frucbten (?rbe ibnlich Trtrb, unb 
tittn (ogleicb nerarbetfer werben fann. ^oßte fccr .^a(f 11 nocfy 
€m rrenfg |u ffeif f<bemen, barf bennod? fein üi?affcr biujj^e« 
gPlTftt trerben; fontxnt man nimmf öttflatt be||clbfn flafitt^eit 
Siiif, fc^r auf bfc (;<ivM)ulid)e i'Irr t^e(bfd>t unb aufbcmahrt ift* ^ 
!Dtart iteljf: baß bcr ft^ bereitere .^alf rid)f^ antree alö ein ^e» 
tticntmbrUi ber ai2(b auf tifielbe '2Irr üerarbeif<r tperbtu 
itiuß {L Qtmtnt), tmu ir b.te enoorteu geflig^eu betowmeti 

Moineau tft ber 9l«t«e eme^ Flefnett, fTöcben tdt^üxptrfHi 
\üt\ü)ti bie alten 3nqenteure bei unrevjelitiaf?igen ^tftt\i(^mtfm 
]^er bie WlUtt einer ^u lonaeu ilourraie legten* jtr ber neues 
ren Seit nimmt man abgefonberte 25oUoerfc oba diai^e« 
line 19« n« L 

SRi^nUtcmbtrt, 3Rm 9tim4, aXorq. trte 1731 
Mr ioiig hl (hwa^itfcbt i^eglbienfle, mb legte ficb ganj bei , 
fmbcfi ottf b«i 6mbnmt ber i(rt<ii«baiifiiiif|. IBftbrtnb ber in 
biffrn ^eitranm fnamben Mege bcfonb er M 1^ ^^br M . 
SfCoiitair bei bcr fttnwbifcben snb ibcii f» fange bei* ber rnffb 
f(^. 9ima, «Hb iat »abijMcivIiife bei erffern bie 3bee au {ü» 
nm 2>onieon^, bnrd> bie iwn bem fcbwebif^e n Ocneral ^atU' 
berg bergefcblagenen (leinentf Zb^rme befornmen. ^r mobnte 
funfjebn S,(lb|{igen fn SI<<nbern, ^tafren unb 2)entf<blanb, am ^ 
Siblin , in fSaiern^ IBbbmen^ 9Befl|^Ien, ^emmcm, S3ranbrn« 
bnrg unb ^dbUfitn, unb in btefen nenn ^efaAemngfn bei^ «nb 
faf) unb unterfucj>te einen cjrogfn 3:beü ber f^e^ngen €nrp»fn#» . j 
ÜBeii er nun bemerft f^attc baß ber ®tberf}anb ^en^bbuiiiDer 
Sefiungen mit Ö^ioIIirerfcn ineber brni tTufr^anbe, njelcbe fhr ^uu . 
»erurfacbt i^ttt, nodj arcb brr @rbf5e ihrer ^IBerfe enMpr.icD: . 
erffirte er biefe gan|e Sbefefligunqefund fhr untauglich, unb 



964 « tflon fit4g. 

gdsbc bttr4 vu!httrt tagcti fafentarttrtcr t^attrrfen hhetrinam 
ftcr ein ftlMrtegcnr« S^ucr wt$€§tnfttiU Ccin ^^finn (La fdfw 

tfficalion perpendiculaire, ou Essai mr plnsieurs mani^at 
dNt fonifdr etc.) f!te$ foivobl biir4> toi tblirig^ a(d ^urd> bie 
9on bem ^adr abj^erftcfren SutrerniMfFii^ ittib biiri^ bU ^mi» 
mnh bretfacten Caj|ca ^ffflb&^Mnbe, gegett bte gangbaren ©ronb« 

ße brr ^efef!i^migdfitn|!, unb fattb babcr jlarfen ^iber(pni(|^ 
betn fran|bft(4^eit jfiigtnieiirforpd au$, beffen &ff|§lere ehte 
«n^firi^HMI^ tttb(rl€0itn§ bOKCm ürfcn XMemolres aur la for« 
ti^cnion ^perpendicalain^ 4to* >7B60- 2)fr Otor^ail bdcs^i 
tue bicft tttberli^ung , unb feine Sfbce« na4^ benet 
MrfdbtfbcHC fMt bei Mtmii tuib etnrlfrnb, imf bcr 3ii(cl 
Otaroii mtb M Witnit S^rt auf bcr «ntelcgt mi» 

kcH worin ^ »cfir aoMMttbcr^ b«t Vnrf bl# |« bnk 
fcbfi Mflibctt '«mnNM» Sfn 2)evt(ifefamb feine ifkmilb» 

fl|e bot »rrbleiiteii Vfifafl; mebme Ort« »mtai boninctf 
MNflet Sil Sranfrei^ aber tmUmtm bie Nenercn C4rrifrAdi 
ier ober bie Arregebauflmlt (Unei 9i«men< w'il^ einmal. 9Nr 
|nm, 9elalr mb Stanbar Ui^ ilNi @^re<bttd^ete loiberfab« 
ftn$ att<b Sarnet na|^m einfach »on jl^m auf, bo4 b^ne ib« 
in nen;teri, ttrie er H anib mit Oirgin gema^^t tattt* 3Ni 
IM Ctfnmen Mr Men^fniien blieb ber Otarq. Mi flt4inla« 
lembert, efei faff ac^tatgiabriger erci^; m^ig in (kinem i^eM 
jn'9>aH0, »ofclbjl er tac^ geworben <fl» • 

s * '' ' ' ' • . 

SSerbfeller, f» Aafematten« 

S!?unirion, metcbe m einer geffung erfbrberti(( tf7, ftebe 
^o^rüflung; bte einer S3elagerung nht^igt SSunition aber 
iß nnter S3eiagerungitratn au ftnbent 

• t 

' Stii^tn^u UtUtUlt (CttniwcU), f. tt«»«rf«Il. . 

■ 

'9l&gel (Clonz) mftflfen ani gefcl^eibtgem Sifen gefc^mfit 
beS auf ibrett ^Md^tM eben^nüb ebne CiWefer, meber in IMt 
m(b |u »dcft fei^n. bimit üe gut in M S^ol^ geben, ebne 
ftcb an biegen, (t4^ aber bennod^ mit ber Spifte umfcf^Iagen 
laffen. - 

$3ei Slnfci^ung ber |tt einem S3au trforberlicf^en 9l&gel ifi 
imohl ber bier oorfaQenbe biuftge S3rudb, a(6 au(b ba^ gen>bbnr 
Itd)e Vertragen berfelben ber&(fft(bt^en , nnb beibe6 ^nfann 

im mf^l mi 39 i»i^<4o jpi» et». |u jre^nen» iRon pcrgof 
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fd)(aöt übrigen^ <juf jebcn .^«flj>pett 2 tHSgrf^ öuf iebe ?afee 10 
d\a^tl, unb üuf ein '3ret ^^ä^d; Unn iete^atrt islrb Avf 
bei^ ^Sparren, auf melc^em (te liegt, mit «Hb fM fdrctt 
auf fernen ^balUn mit 2 9liddn befe|lis<f« SRatt [-bebarf ftif 
Ufr jtt " 

. X' — — be« «f. «ttf tf ^^mfaAr «ib »er 1 450 

' btc ^«llat gii bmktiui Jio0o«a9retei 

M> tofmbc 8o| eitiele^ -HU^mm .ober fB«!* 
r feil |a berabreii: • ^ ' : i^9Mmi$ßL 
Sie 0f»HuIicbeii ^athm^eii Mgel ^cigt folgenbe Safett 



«rtfii htt 9iA$tU 



I 



0 (Üroße ©c^lfufeunigel, oben i $oü üart 
i) Wlittim beögL juSöefefligung ber®ronb# 

Mtm an bte ^fable, i i^^^^ 

3) ^tt ben €d^leufeiibbbeii^ f Sott^ßorlt 

4) ®an|e jtnoj^f^ii&del, brete mit grofeii 

5) S^albc itti4q»})eiiii&ge(^ ober 6e4l)^feiiiil(^ 
6} !Btertbei(ö« j^ioi^peiiiiftgel, ober,2)r#l))feii« 

7) sX4orti&geI/ mit grögen ^Ibpfen* . 

8) — — mit fteinea £5))feti. 

9) ^obenfpfefcr» ' . 

10) SattennaqeL ' • ^ " 

11) ©anjer )örtttia^tU ' , . 
la) ftrt!ber — — » • . ' 

T3> geiOennageU - ' 

r4) v^pobnnageF» , - . • 

1 s) ©(t)iiibeInaci[cU • ' , 

Ii ?) e^iof^dj & 

18) j>fl»«r — — 
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9lafe fH ber ^afen ber Sa^fiegel« ^iircf^ ben^fie naf Uf 
S^gc^bitteii ie^anges loirbetii 



.266- . pttd mit' 

91ei<nf(4ltFe (S^cond llanc, ober flanc de Court£ne> 
wlrb .bitr4^ ba« Eintreffen ber ©frcic^Iinie auf ber ^ourttne oj 
unb Px, Fig. 159. Tab XIL gebilbet, fo bag no* ei« X^^etl 
ber le^teren au töeflreldjung beö ©ollmerförpmfeld angeroentct 
trcrbcn fann. Da bie ülUen füfjr lange (fourttnen unb 9f^t>o!)iu 
lid) Ufinc S3oÖtrerfc madjten: ftnbet man an(ji) f«j| bei alle« 
iferen ä3eftil!.qunnöf»;ffenieri bie ^2ebenf la nf e. 5(u*b &laier, 
©tumn unb fcer % ga(!c( empfcljkn (te, weil man burc^ ftt 
©cIcgenWt bekomme: eim*<ie Ävincnen auf C X ifu f?eöen ^ unb 
toetl man ttift grbgmr SBequcmiictfat eiae goufebrap an^nn« 
gen fhnne. 3Der ^regere Zbcif ber neueren ^fn(jenie«re fyat tu 
tod) bie Dlcbct.flan'^e m\t ^Rtd)t ald uüh&B t»er>rorfen, wtH fit 
1) mt ötel 3u fc^fefe 53ertbeiblj;ung gicbr, al» baß man eme 
genügenbe ©ir^ung eon ibr ern?arren ffcnnte; 2) bfe ^bo^l^verh 
bnrd) fte $u fplft, uwb 3) bie glanfen furj auöfallcm ^fiin» 
yfe ^^eOtrerfe aber gcn>^bren mebrere »i^tige^ bu Sieben flau» 
ff weir übfnt?jegenbe SQoTtf)tiki 

a) fprinqiu (te njewlger in baß gelb t>or; fbre J^acen ^abe« 
eine mebr gerabe, ber Qct^itah tiM)er liegenbe ^VrrheiCt^uri^» 

b) 3fl bre ^a^e unb Sänge ti?r dourtme nebfl ber Werfe 
ber 5lcblc gegeben, befommt man eine grbfere glanfe urtb folg# 
lid) aud) ein grbgere^ ^oßwerf^ wenn man ben ^Drfpringrnbeii 
sffiinfef P unb O (dumpfer macbt, fo bag \>h' ^trtidQlimt nid)t 
mebr tn bie ^purti'ne, fonbern in ben glanfctitvinfel C fiUt, 
?IBenn im ©egenrbeil bie €eurf fne, t^ie gen?ol)n]icb , unb^fffnimt 
ifl: ojerben burd) einen ffumpfen ©infel btc Äeblen ber ^oUs 
werfe irciter^ bie gianfe freier, unb bie (^eurfme unb bie ^fref(()s 
Ilttien laüv^er. SRan fiinn benmad) mit ber nämfi^en ^n|aft( 
SßrOvrerfe einen grbperen ^aum urrrdi[Te|Ten^ KDeld^e^ iu Sji» 
•fjc^t ber S3aufo|Uu aüerbmqo fehr oertf)eilbaff 1(1-, ba matt ttn* 

-ter biefen UmfUnben üif^t an ber S[^eri)^eibigittig^f&(igfetl tKt* 
llert^ . 

.9lebetia&ttae, f« SRitteii&ßev 

[ Slebentöttte, f* eitiU0«)fofl<^ ; ^ ' 

Cneunecf (rEnneagone) tttnfc^Iteßt brf 90 9?uf&en 9)ob«'- 
^onfeite einen btnreict^enben ötaum f&r 5000 SBantt SBejiläiiiut. 
bie ber geinb nid^t ebne eorge unberfcM. U^n tmu (Sm ■ 
foI4e S^dong wftrbe bemnact) fc^ett unter bie |tvette Mafft » 
3a()leti feipn, bie ihu.etttU-Mf hm iwilK^gerai »er m 
jletr Sinte Mommetu , 

9ltebere S^^^ (p^^ce basse) entfielet biir4 bfe, litti ftM 



u\QnUi.ü Ly G®OgIe 



- dan ftnber, ift hal)tT auc^ auf tilfbere S^^^ I^Ulig atu 

9^iebere glanf e (flanc bas) ij! |u SBefliretct^uttg be« ®ra« 
Bens beflimmt; fte muf ha^tr btefen \ 

i) auf ber ©oblf, obet €htcii naffen OraBm Klafter iDbei» 
flad^c bf^ QBafferi »oflfommini.btffrekl^cit.fbtiniii; 
muß fte tnbgltcbd $egetr bal fcinWMr S^urr gebebt f«ni$ ^ 
' 3} wenn fte »or ber boben plante lk(it, bvt^ cii 

nen 9t^itn non biiefer ^efibiebcn fe^n, biftmi^ bie beribget . 
ftiofcnctt Seeine nnb 6<bntt ntcbt i|rttt Sallgang b^bcb 
fcntttnb ftt babttr<b' ttnb«ttb«r ma^en« 

5EBk bicfc tj^eblitguttf^en |a crf&flen finb, i([ fdiotr oben (^e« 
fagt wfrbftt {Unit fflanft). Daö öorfbftlbafteilc ld)cmt 
»oljl j|u fe»n: ttm X)urd?gange nacb ber fieberen glanh eine 
f»I(be <ftnriib(ung |u geben, bag er ^ur ^tit be6 feinblicbett 
Jlebergangel ftber ben Sroben f&r 2 ©efcb&^e dtßnm hät, um 
:W iber ben Sraben gef&ftrre 6appe ober ben iDamm brfcbief» 
fen |tt '(bnnen* ' 9Bei( nber bie €ontrebatterle eb^ biefei Serbin» ' 
bem nin0 blefe niebere J^lanfe noliwenbtg bnr4^ eilte ' 
Mrgetegte C^ulterwcbr (Masque) »erborgen snb gefiebert mei» 
■ .ben. (@. Dcrbecfte tSatrerten.) Sffiirb nun m bcär er^en ^ 
nnb |u»eteeii €^0(ibe*ber Belagerung hM ton ber b^ben Slanfe T 
gegen bie So^trebatterie c^efeuerr: bleibt bie offene niebere 
tnttvfber gan| oon bem S^inbe ttnbcacl)rcf, ober leibet fenteii 
iDrftntlicben ^(S)aUn, mil fit tifcbt mit G^rfcb&i^ beje^t ifi, nnfr 
blo^ Den hinter ihr lirgenben I^urcbgang fcb&äen fod. Sie tarn 
1 bemnacb ben Hebergang über ben ©raben febr rrfcbweren, ober 
bei einem OBitfTcrc^raben burd? ^crflbrung be^ Saf(|^menbntninoi - 
im tCttgenbücf e bec^ ^mrineg encfcf^eibettb iptrfen« ^ 

lieberer OBaU^.fi S<»»ff^^ra^ 

fRieberianbifc^e fBefefltgunggmaniotf 'grftnbete i4> 
inbbfberf! auf bfe (^igenbcii eined fTacbcn Sanbei^ in einer ger 
ringen Xiefe f(bon SBaffer )u enfbalten ; unb bann auf bie ^otfft 
tvenbigf eit, »orinnen ^cb bie i)lieberl&nber tt)2brenb ibreg tÜ0 
abbänqigfctfefrfffKö bemnben: bie nacb «Iter 9lrt blo« mit 
dauert! umfd)i0||eitcn ^thhtt fcf^nea gegen ben i^nen bro^bc» 

llttgriff ber ©ptinicr fct)fi(^eii. , - 

ibit GPig^nheiten biefcr iöcffdiguug^iveiTc (tnb bct^fr: 
1) ©öffergrüben, welche baö i^anpfttjerf fomobf, M bic Slufs 

fenixjerfe umfä^fre^en; ig, bisweilen {ogar ein fS^rgrabcn 



«ut mit falber aÄauert>erftelbung. 
3) (^ine bie gauje geflung umfcbließenbe ganffcbrap (w« 
' t ) )ur titeberen ^ert^cibigung ber Sontrcfcarpe unD beg 
j 5Baficrgrabenf* \ 
' * 4) ^tele unb mand^trlti ^n^tnmtU, befonberd j2#rtia>er {€; 
^ftert fflbfl ein boppelter bebccfrer ffficg. - 
5) ©pi^e IBoflmrf^tpinfcI, unb babcr Ülebenflanfem 3"* 
^ gletct^ f!cben bie ^iemlic^ furzen gfanfen bir 99|iiPtr{e anf 
ber (Jourtine fcnfred)t (©. Streit ag.) 
Söei ben :D«iitfdpnt fanb biefe SO^Äncer ten nteiflen S3eifatt; 
tnebrere noc^ €i:i(iircnbe gefluugen ber nbrblicben Sanber (titb 
nad) tbr gebaut Die SBcfeffigung^fiolleme SKaröIoif, SWeU 
ber^, ^'blferö, 9^ufen(iein«, <5cbeitberd; ^tubautr^, 
S3urg§borfg, ^[engel6, j}f er« unb Sb^prnd grünbetoi 
;ft(fraufjte* (©♦ g^^jlcmc) 

«yitttelltreti be« Xerrain« tff bei bem t5ati tiner ^c« 
fang eine unerlig!id)e üorlöuftge jDperation, um ba6 iJeftle« 
'went, b. b* bie relatiüen 5?b^cn ber geflung^werfe beffim» 
nieii. bamit fte ben tnnern 9^aum mbglicbfl gegen bie S?eberrr 
'iÄttitd ber mtiliegenben ©egenb fc^ügen, unb biefe t>ie(mebr auf 
>!ne ^wecf mäßige 5lrt über^bb«»* (©♦ I^efilement.) T^aS 
\ ^erfabrfQ ^brt tfl bdatmt genug, M ta$,t^ einer befonbcnt 
^Cnvibntnig bebfirfre« 

tluct) bie iDlinenginge einer S^f!ung mbffen notbtvettbtg 
^UlbeDirt werben^ wenn mat? nod) feinen genauen unb ridjtigeti 
*ffi\$ hwen f)at, unb if^t fenfreAte C^ntfemung t>on ber Dhtrs 
' fÜtd>t ber ^rbe, i>ber, welche« eben ba« bie f&raeflen Saji« 
tierftoubglinten ber gugebbrenbcn SRinenfaramem nid)t iveiß. fföAit 
l^e |o bem Gnbe M 9?inengett>ebe itoifc&en jn^ei bori^on« 
' tal« 8^id?ett, bereu einer burc^ bie @obIe ber niebrigflen fSaUtm 
tie/nnb bte anbere burd) ben bbcbHen fünft be6 Klacid gct^f. 
ISerben nun burd> 5(bwtegen ber 3J?tn€ngin8e unb beö äerrafng 
4ber benfelben bte entfpred>enben ^bben übereinffimmenbcr fünfte ' 
M^mbAi: fo crgiebt ftcb 'baraud bie Briefe M |»ifi|K» i^ticii 
* -lifgfnben ^rbbobenS, ober bie verlangte t 

QBetI bie^ d^ibdUreu ber bunfeln SNneng&uge mit ben gc« 
»üf^tAid^ Sttilrumenten, »ber mit bem 9t{d)tfcl^cit unb b^ 
^^^fotoiaage tl^iU bef(AwerIifb, tttitt unftc^er ifl: M @ums 
:;ftn fwfvttbece SBaffermAttge tu biefiwi ^Mßl fi^M^^ " 
Me «tt fl^re» Drtf (ffc^rtebcn umbai »M^ . . 
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' D^ef^^dti feigen aQe fdanmtth &ber ^er 6rbe, Im Oc«. 

: £)ber-3nfiicwi^tt4'^"^r 5^ff««Ö (Directenr de« fortifi- 
cations, Ober Ingenieur de place) Ht bre Sfifung aller 93efe?' 
f}f<|tingd* unb ^ertbeibigung^arbeiten berfelben, fomof^t im grie« 
>en^ a(d biei einer Dorforttenben fDetagentng. ©eine £)bfiegcti6ef^ 
ten unb S^orreci^te finb in ^en Sn8^(<vr^9lc9'^nMtt^ ^tnavk 
tttib aulfUirlUI) »ordefd>Hll(«ii{ -ff wMt Jiveiflefr IScrfdl^meiitf- 
bun<) bed SHaunif« ^pn, ^icr .etiOA0 totibcr l^gen; ttm (ii^ 
trte^r/ «Id'bir »oii itfii |b tirf|{ciibeii 9fn(}alr<R »citir iiiitm 
noffÜM fmhint ivcftoi nmf* (Scrt^eibigung ber ge«^ 
(hutffiu) 

. ^OhM^Uttt', M otcrfit (riattft ^lU^ ttcr tim JtarnM. 
eine» l)aii|»r(|f fimfc«. 

' Oeffnett ber iauf^tihtn^ Srbfftmiif wak 

DJ)r, ber ^oc^tn hhtt tm, burc^ eine ^auer gefienbeti 
genfter^ ober ber Ziehte, in einem gewblb^en SBe^^jltuiffe^ mU 
d)t^ a(6 ein ©urt bem S^auptgeirblbe an ber^ barcfl bic £)(f|p' 
«ung untcrbrocl^eti @tclU |ar SBilirlage ^cnt» 

* Crbmiiig, f» ©SttUii» , . / 

* • 

^prtUon^ f. S$pI(ocrUo^r^ ' 

'■»■ ' » 

€rt Ibetgt bdd ijitntere ^nbe etneS ^tnengoi^^ 190 (er 
SXinirer arbeitet^ um i^a kPtitcr }}or|tttreibcn« 



9«9<ttt (®rdf »Olli ioor frf{e^ bir Üe M9*'M^bi 
fdngbartfMMtaMt Mrfie(|: bie gtanfe« fWirt^t auf bie Com 
tiRC sn fegen , mUm er |og(ei(^ fctot 93oaiOfrf e ocrgr&geree nnÜ 
ftberlHmpr M frinciii Itmrif M Zcrraftr* w^r haUtfi^kt 

' I) Die tefcrt .ftolofioit» sof ioif4<f er (Hut' gilhuidm 
loiHMiit/ <(ti|t er nt<tFr tUr 96 nnb K^e ««ttr 46 Mtbcn», 
Sentt ba b|e ©rreicbCrnie ^ier fcbon 6S ttnt|cii; «itb bi# 
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Uson }tt Utti tMbm. tM «Mir ttngm ^olfgottfeife ilMU 
tt fit, mh maä^tt ober 5rff 96}vfiwt borao« ; attf eitier 
ttricm f^inqi^tn ^ah Un ^aqtn ^mtfm eine gefingere 
fün^t, am bfm Oribdi wt eomtim feine SJeret^eibi^tttia 

a) Den $erpenb{fu( ML ft^tt er auf f AB, Fi«. 134. 
Tab. XII., unb,ma4re i^ baburcf^ pon htr ®rbge t>er dui^eren 
3>o(i^oii abkinm' Hefim ffilnf«! überHei^en baHcr nie 

94 ®ra&, nnb b|e SoOsoerfMMff fbonett n((br )u r«>t^ tDfrbetr« 

3) ®obaIb ber ^efefietiivfiifel Hemer a(« 100'' wirb: muß 
ber ^erpeiibirta ebtnfaild flemir »erben, bamit bie SSoOiperU 
wd?t au6faaen* ' 1 

55etitt man natb biefen ^Soran^ff^uttqfn ben ©infff t>tt 
6rrcid)linie nnb ^Untt D 2= 9o<>, bie iugere «Pi»!»aon a = 
180 Sloiffn, btf 5?öqen F = 5s Zoi^, enbircb ben Q^erpfnrifuI 
= 3p iloif, uiib foi^lid) ben ficinen iSJinfef ß = rg® 26* 

'motb^ bef »mmt man b«r* ble gomel F a ' -5^1^ 

Co«. Q« B. 

f&r bie @tret.c^linie b s au Coa*B— F« jC^ot^^B. C^oll« 
»erf.) - V : 

9ittn i(l a.Cos«B=T8o. Cos^ 18^26'= 180.0,9^8 =170,6 • 

2)ie ««nie f == (b--F) ttni^ B « 714. 0,333 == 23,8. 

JDfe Settrfine c ab. G08*B-r8;=s35a,8> i8o» 
SS 59«6 Zoif. (Sie ernnfimna blefer Sorm^R ffnbef fi^ 
•ben tinter ben jugebbrtäen dBnten^ itnb imfer JBtUvfrfO 
aitan befommt bemiiac^ im 
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I>ie balbe Jte(»le. 


37,« l . 40,9, 1 . 43,7 J 



w^^nfaU bnr«^ bie b^rt fieaebenen Sormeln^ m bie Sopitob 

^ * ■ - ■ • 

Sin* A ' ' *. > . . 

bie *«Ibf «e^Ie g =a ^ silV "^ ~ ^' *^ 

M A im 2>td)H(t sb 60 ®rab 

Im ©icbenecf =64 — 17 Wllntxt 
im 3icbtecf = 67 ^ 30 — ijj. 
JDtefe eefefUgang^metfe bat immer wd^ ben ^ler 
bet altem: i« lange @treid)lmien }tt ^eben, weil fit htc 
tmMtt diriiiiM bei mirftdmett jtffttf m ft in ftf eübii^^^ -tai 



nm bott Ux gtatiTe nur ^i« tbc&ffeti^ an bie aJoIIwerFöfpif^e 
ße^f, bie tibrunbung bed ®rabfn6, beti on^fprmgenbeu ipin^ 
Ui unb ba^ ©Irtcid Dor bcmfelben aber ojne ^öert^icibigung 
I4ft '^H^t^^ raubt ?)a3an bcr brerfad^^n JlanFc (m. 
ti. t.) bttrd^ bcn großen £)riUon npc)^ etucn S:(|eti x^xtx 
fnng. 

Um gleich bei Erbauung bed 18p((koerfe^ (tct) einen mtm 
$Ibf((^liitt )tt beretten, legt ^a^an ein anbered fleinere« ^oO^^ 
i9crf in bafftlbe, ba# einen txrb&Itnißmäßfgen graben vor ^c^ 
l^at, nnb befTtn tinfcn mit icnem wbanben ftnb« ^an fte()t 
Icitbt: baf biefed fidnefi e^Oivirr tiir4«ii0 feine (Sfrab(nt>erir 
tl^dbigung tiar, wek baf it oemittclfl «inn^ tu bfe €ourrine 
gelegten IQnfdiie kiAt nmgangcn jvcrben foiw» 9aj<iti bdt 
|war \\»Ut fetttM fMIt9irMo|»rf »rci itmioiien |n SmieiM« 
Stfttg blefirr 9rcf*f Mlmmt ; oSdii, fle mitiii Mh'Meikilii^ 
f4oii lotifjr iwr bem Beitfmsftf M 0t»tiM barcf^ Me fiftibl^ 

^alanfen ober ^fablwerfe befltlctt Mi blAl »eMb^ 

tinanber in bie Chrbe gerammten ^ollffiben, bfe ber Mnfftt 

2ef4^fitteten Srbe )nr ^erfleibnng nnb iVi<\U'\^ M ^mffwfBr 
imni. ?roan ffnbet biefe löefe(iaH»g«iirf bäufd fn Un^'^*-« nn^ 
In ber dürfet Umfafiauig fiebiercr ^Ahtt, ws^fM fMM 
»Milrtt angcwenbet« 

^allifaben (Palistdes) pnb immer eine unerr^pnAe ^Ber^ 
flSrfuTiq bc6 bebecften 2ßegcd, rret^n biefer nicbt bur4> eine« 
binreid^enb breiten nnb tiefen Vergraben gegen- }eieR ttnemOf» 
Uttn ^InfaO be« Seinbel gefiebert t^« 

@ie begeben entroeber au6 8 f^u? fangem, 8~3orr fTarFem 
'Stunbbofj, oUer finb breiecfig gefd^nctten, fo bag iebe €eite 7 
bi* 8 3?Ö ^>reit wirb. Die erflere 5lrt wirb gewbbnlicö nur an* 
gewenbei, wenn man bie ^aUifaben erf! bei ber Slnnäberung beg 
geinbe* einfe^t, unb ba^er mebr auf fcbneOe ©cenbigung betf 
SIrbeit, M «uf (JrfparniJ br« ftoljed feben muß; in ben gej 
pungcn aber, wenn man bie ?)anifaben mit S(}?uge »erfcrttgeti 
lalfen f«nn, werben (te beffer au6 (farfem- Cficben», Jöut^en* 
fber Jticnen^^oli gefpalten, baß fte t>ier mnbe unb awei tAattt 
€MtMi beCratmiii/ mit bereit einer fte an bie Queer(atte, 
^bcf^flen« 3 3oI giüeinanber, genagelt werben. 

Um bie 9aRHabeit mit bem geringften ftefiaufwanbe |n bei 
Immen, fmb iMitme »ot 15 bll sa 3oil 2)iind^mefrer, ober 
44 5S SdIJm nmMi, a«f bem etamm, m {^mdi^itn, 
,lemt (NMerei 90I1 m«! |tt onbem ^fmmeratteffeii attfbemabHt 
teerben. SMn« «a«|ltbeiiber tM iiti«bt M bft im^ »1^ 
fitNMit bir Ml liiHm «M 1 
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6ic »erben gerobf^nli^l) In einer geftung von trelerlet ihn* 
%t gemacht: 8 5^wp «wf t<tt beberfecn aßeg, in bie trocfnnt 
@raben it., »0 fie 3 guf tief eingegraben »erben nnb. 5 guf 
^^erau^lleben; 11 gug in bie I>örd)<ion(^e an ben 'Xr<Jt>crfen ; 
fnblid^ 6 ^^n*' ß< Sturmpfa^U in bie ^ruilipet^rea 

gelebt »»erben foüen. 

öBeuit bie ^alHfaben nji^renb beö griebend ni<3bt unter 
Ccfcuppen aufbewahrt, fonbern beflinbig (leben bleiben fpüen^ 
wie um bie ^^ulüermagajine, ©cbupixn u. bgL, mufJ man ba« 
Sjofj nid)t aDein t>on ber S^iinbe, fonbern aud? t>om Splint bu 
freien, »eil biefer ber g^ulnig ju febr au^gefel^t 9)ian muß 
jebocb alöbann um bte5?iMfte mebrS^olj babcn; benn ein 5^aum^ 
ier obne ©plint 14 I^urd)me(fer bat, muß mit bem Splint 
37y\y JoU (!arf fei^tt^ unb ibre I)urd)f*n!tte »erben fid) noie 
154 : 235 t)erbalten. S)ad ftinwegnebmen beg ^^pljiited. l^eritr« 

bemnad? einen febr bebeutenben 5}olit>erlu(!* 

X)ic in ber !$:afe( aufgeführten S^bljer finb feiten ftber 16 
guß lang; jebed giebt bemnac^ la fei^ 16 V^ttifoben^.iinb fitt^ 
tei in 1000 ^aQifoben nbtbig* 

l>a bie 22 guf langen ftMjer bie f!JrF(len ftnb, bie 04 
x\W(^t ^aaifaben geben^ bebarf ma» nur 41 berfelNo j» 
.loeo fold^en ^aUifaben. ' 

3n jebn unb einer halben tlrbeit^flunbe konnten 48 
inerlente aMd frummen unb f notigen S3ucbenboIj nur 307 fpallis 
. fibcn fÄneiben; auö gleichem unb gerabem S3ud)enboI| mad^teit 
«m fofgenben Xage 37 ^\tamzxU\xU in ber n&mrid)fn 3cit 589 
9)a0iraben; ja 36 ber nSmlicf^en 3'"inierleute i^erfertigten am 
^fitteii Xage 655 ^aüii'aben^ inbera fte |ugUict) »orber ba^ ^oI| 




Ly GoOgI( 



^e(r trt^eit unb ^ett, um gtfi^ttÜiM mk iH^^pi^t }tt mt^i 
mit fcOneUer ahtt ifi Si^^tcn* tto Zmmcii^ol} |tt MrMtiK» 

ilanger tagli« 56 ^Jftttifdtxii eingra|ett tttib We ÄjUr tdrt» 

ff den ah (leiten, ^atedj^net ntdn ttuti 16 ^auifaben t>on 8 
«uf Die laufenbe Sjutlfetf tt0t ft* t>it crforberlict^t ^O^enge ter* 
felbett Iei*l befümmttt, »etin matt bie Linien m bebccfren Söe« 
auf jcber grotite mißt, iinb i JRutbe ftir jeben Slueganj^ 
iinb ^ mutl^ett f&r iebe Sj^ntterfi t^l>ti^tt, M it Iftofe 
SHiflifaben gefegt iDerbett. 

i 3&aren bemtia^^ aOe Siniett b(6 bcbecftm SBe^ed einer 
l^gott ttac^ 2IJ>iog ber 5ltt6ginge * « » la^ Sünt^en^ 
Itttb Ättf jeber eeite 2 ^raoerfen , jcbe 5 SÄutbc« 
(dsig mit y^fübiit |tt befctten, ^fammtn 8# ^4 

149 «iiitbcii» 

S^e mit g Jfisf taii^ ^aSffabett, t6 dnf ' 
bte fattfetibe «tftbf/ t« befeöen, erforbem Ä400 ^Mlifabeil» 
*ilgfi(b auf oOe Srönten eine« eecb«e<fe« 14400 — * 
IP^^tfL i't Sttg lange ^aifubeii» «1 bcii Um« 

jawett ber 2:r<ft>^fett ^ * * ^»4^0 ^ 
^Aet mtlj ittglti* tmat Ättf bdt 5ibgattg gerecbnet »erbetr^ 
tvöf^r Sofm^ittaignr^ fe(t^ ba» abtf febr f&gli4^ mif 1^ 
Icfibr&nft töerbtft f anti* r . - , v 

3u bell aiuögangcn ffnb auf Jebef ^ijftjgön 8 jt-offe ©ati 
tertbore (w* lt. 0 »on 9 gup »reite, utib eben fo »iet 4 ^iif 
freite $u ben £^iircb|Bingei| aa bell Zroperfm iibtbis» gro« 
dattirtbor beliebt anl 
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ect^mcOC/ an meldte bie ^ftgel ans 

;d @o^If!&cf e In »etc^e Die 
!d«Citrcben d etngeUffen ftnb. 
,a Ittwenbtge ©frcben e (tnb tn'bi'e ?)fo« 
*„.(ren unb in bie ec()tveae t>er|a)>fii« 
,4 ©t&nber h btlben mit ben 
4 Üueerleiilen g M 9iOth^t ber beU 
^ . *en Sl&gel, bie au« 
.*io flarfen &tüMm Uft^f onb 
. burcft bie 

2 €^trebeleif!en I ttnb ben 



' Im werben* 

' Sbie Unteren ©tirfen ftnb, unter ber aSorandfc^miö: i>a^&g 
(^en^o(| |tt ben @attert6 oren augeooenbet n^irb, tbdig (^inreidt^enb*^ 
^on biefcn ^^oren untcrf(fteiben ftc^ bie por ben tigtntUa 
\(>en Eingängen ber geflung bbö burcj> eine grbgere SSreite; bte 

Sl^iore ber J5ur*ga|>«e «ft ^»,S^«>«fl» 
i^ejPte^en auö 

^t. Ä SI*iirpfo(lett . , II gug Sänge, 9 ^og l^reite, o^otl J&'bj^ 
^ ,x®*n>ette '---. 5 ' — 9 = — 0 ^ — 

51 ©o^lflüdfe» — 3 - ~ 9,-«... 6 
s^ Ä^treben • 
i sl ©tftnbern 
*v'» 266rfc^n)eng4 
. a Oneerlciflfen 
a 6trebelei(le 
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5 ©tafeten 

^nfer ber borem>ä^nten $a0ifabirung be« bebecften SBege^ 
A, Fig» ai7* Tab. XVIL i(! eine jroeite jur nac^brucflic^^en Sera 
i^eibtgung^ auf ber angegriffenen gronte bur^au^ notbroenbcg, 
tefonber* In fold&en geflungen , wo bie ^Innä^ernng beß geinbe* 
«ti^t bnrc^ einen «äffen 53 prgr ab en erfcftwert n^irb; ober »enit 
^ie €on träf€ar|)e f ehie ^RaneroerfCeibung <^ 0 r m 0 n t a n e 

Me^ i»eite 9)allifabtmng am gu0 beB ^(uftritted anbrtit^ 
^en B; ei5 t(l jebDd^ beffer: (Je fo weit im bebecften SSeae |u« 
flf(|«M(ii, baß fte nur etwa 6 biO 8 gnß t^on bem Süßem 
fbtttotrotibe abfielt unb aufer ben 3:rat)erfen noc^ bur0 
«n^rtre Dneerreil^en unterfcf^ieben wirb* biefer anleiten 9>aU 

jfaMmna fink ltef(f({ii«tt«ft«|c« »ie fit W irrfUnj »ic «iHi^ 



reit biettm ^ter bett offenft&en Seioeguttgeti (|e<(ett bfti %%inb^ 

tte ficincrcn aber |u bem Oiücf5uge ber irnppen l)inrer hit betraf 
uibi'ti unt> !ilrat>erfen^ »etin t)er S3da9€rer ftd) teö bcbccfreit 
SS^eged bemacbriget* S^at matt Diel S^ol^, baf bic 3n>ifctetTr&u# 
tne ber ^aUifaben mit 4 gug ^o^en ©rücfen au^gefrl^r unb^«^ 
turd) glintenf^u^frci gemact^t roerben: gtcbt man ibnett lmt€f^ 
einen äuftrftr^ um |te auct^ §ur ^ertbeibigvng benul|en |n füNn* 
mm Der Olul^en biefer ^meiren ^amfabining iß in aütnMelivi 
oernngen, m nt«n ft* i^rer bebiente, öuf eine auffaüenbe SttJeife 
leflifif^ef n)orben* ^m'ge l^>iegdbaunici(Ter^ wie S3c(lerejei^ ' 
unb li>orgo^ l^aben ft0 baber aad> uictr mit einer boppelteii^ 
fReibt 9)aUifaben begnügt^ {pnberi| ^cr (frfelbtii. lio(4.i^i|Ut 
hvittt onbringen njollen* ' ^ * ./^ 

I>ie ö^etiraben^ fm bebecften SBef^e fo»oI)(, In üeit; 
Slugemverfen ^ »»erben ebenfalls burc^ eine au6n)ärf$ geneigte* 
^anifobenreiJ)e D gefcba^^t wjenn nid^t geu>M)ivIi<t bejf* 
^oljmrtngel »erbbte, njurben ^^aütfüben^ brcbt binter be^.^jä^ 
nette eine« trecfnen ©rabenö, ber Serlb^lbiäüng beffefben^fe^'i^ 
^ortbetIb*»ft fepn. ©ie feftcn bem gfjnbe ein neue«, fd;n>er |tr 
Äfcentinbenbeft S^inbemig entgegen/ bla« noc^ jjergr^ßert n?irb,pi. 
n>ffin bte (^{tnette breit unb tief genug tfl; iim UWkViLSil^ 
fmtn jtt bem Uebergange fiber (te |U erbeif*en. '* ^•'''^'^1 

5>or ber SD?trte be6 ficbcnjebnten 3abrbunbert# fegte nianr 
tfe ^adtfaben nod^ nid)t binter bad ©laqff , tetin^, Sl'atabfn tfi 
her (Jffle, weld^er ibnen Vtefe Steife ant^r iR^t?i^gertiitir *aYtiJ 
90U). Die Mtereii ÄnegSbaumeifler beffimmten tbeili bllf!b(?teg 
Äid)e te« ©la^l«^ 4 *bn bem ^CöTnme teffj^ben, ober 'Wr 
trocfneti 10M*eit, eber enblid^ bie ^Serme ba|ii. y'tBvCitMi^'^^ 

fl^atfabirung auf bem ©ta^i« bem^feitibnd^'^Sevier'V 
«uÄgefeer t^, l<gt,2«liWl^erg 20 SPiff^^ötf bem ÄdhrW^baF 

fll^^'« einen ®r4bfi^'.,ii}|tjl^{Ni IRiltf fr:f^|Mlifil^3ff^tw 
Imin^ (Plan van cn pieuwe me(;hQdfc^(ytberegW HW ill t 
foiriiiiceerm) ritcft bief^ ®r#freti bi«; 6 %f^%m ^«^Ä^nPIA 
unb bringt »ier Steigen ^ai(4ben in b^fcltirK ii^ filM 
iw S»demeure.^a^ l^nif >ie etcOung ^ htt^i^^ftu 
tm $10^1^ aiiginommim> )unb n^eid^en IbM in J(bftA|»uw^«||k 
Cntfei^mng. t)on bemfetbeit ab. IDiefe beflti^^ >l3lpq|i>^i .vjii 

IBtii'^it meldt« iittiereii..f»Ijgfii, ) u .pic: ä linb i»« .r,! 
V-^SBeO «Bf ^fefe^^lHfiiUii t|i .^nffflh ni^ 



IMiii.jle lange \n $tt jSAf W^^^ S^tmtmm 
nun <m> Wi^mliife^est miit iitt> S^it9fr|pfir«»a4tt iflcl^^ 

l^rn itiar|t darauf ^ ffin< 9>aaifab$ii^fii^^li^^ »«Iftii^lMi 



Digitized by 



iMrNliNNMk. €« ftnb nämlich t>on lo iq'gug ftarfe 
9|lf«ii.lK Ml fA( sefcQ^ unb mit Japfenlbc^^em mfcljcn, um 
üum bmt^lkdn^ Ütteerbalfen aufzunehmen, ben bie Wallis 
fibfn; fafi »ie Cc^wein^febern bcr ©panif^en ateiter, 
ij^. n. 0 befeflfgt |tnb. aßerbew ftt titebergercgt, fo rub«n fte 
mAt iinü 6^t$en auf bcm 5(animi ht^ @la<^l^, »nb cr(|icbtcm 
fctr S5efa$un(^ be{ Utafittn ba6 Sluf * mib Slbffet^en. ' 

' mthnn Ingenieure na^tu M Ut..Srtit,Ji^ti^ 
ttn ^biotn au, tnbcm fit jeboc^ efntgf 'un6' anbere Stfr&nbc^ 
runqen bdran mac^fem ^ erb ort tüifl >^^tan^tt »M^l f{ii# 
^«Irctt, fonbem 1a efg^M ba^ü ou^dentauertc Sb^^ir «itireAetij 
ll^amit bre ent»»eiöe|*ojrenett lei*^^ fct^neS dcaeR ncnr Mr» 
<itHf*t tfetben fbbtrett* I5le 3f guf langen a)aatfabeii ä^tm 
tfiidb bM mit tbrem 6 Bofi Un^tn wMtm $üptm turSb m 
ilhbegri^e @4^n7eire, ; hamit unten ein 9{antii ^^oii 3f Su3 Iw 

j«rtt burcb biefe iDeflFnung ^ Jbfe, lo 5u§ 
»tttfdtr eiitrtrnte ajni|toebr be9 bebecftcii ffi^etf jn aar asertbdii 
If^gun^ treten, ober na4)b<r bei .bem ju b^'gcn '8|ti^lti^ b«# 
^inbe^ ti^leber jur&cf^fe^en^.unb Dcn bem an, beu ^oillfabcti bc« 
' jfctri(!)eti''«i<lbltt ^^^f^^^^ fifjjweg fcii^ 

L #f biefe a?r(inbun<i 
^ ^^^'^-ttog^ jmj^t-mrhmf; Krincßno aber 





^:*Vt >e»€g an bcir 

ß^wP«» ^ Wer f e genagelten «atr 

^^pHJ^^i^Pf^fH^^^ ^efaftung atö 6tufen Lienen, mtnti Ü€ 
^^■mlS.m tu epi^e oii M .^la^i^: gefegt »erbem . 

^^-"^*bflt>rbefr, bWf ben^atlfabttt ein befonbere« SBerf ant 
liibnNt'b<tt.(D« »ieuw ti4tg€vondeii Päliüaaen» S* Aih'eWt? 

*'^750 bat fehle beweglicben gjaßjfaben ninl^t Jörn Wie^ei^ 
lege» eingericWet, »le bie i?orertt)4bÄten' ^ttgenfeuipe, fonbem 
32 fiiß bfeüeii •lieber beren jebe« anS i4^aDtfabm 't>^ 

Kß.ail. Tab.XV«. beffl&t ^ lafren ff* mit ben »cibeit i$S 
fWÄ ?Wrtllfabeii B in ben- W>bt«ti etiÄberit A anf ftnb a% ^ 
int/ tmb.l^tntiitteffi ^Ittei tifiA-tfen O^agtld in jeber 5?bbe 
len. S5e{ einer anbert^ 2(rt bewegficber ^aUifaben b^fTelbeti 
#afei# tff lebe« ©heb htN^iiie e«wtffe P, Fig. fiso« ^opft 
kie m ^ ben rtflig in bie ^rbe wrMttn etftttberR F biäctl 
kanOi mkin hit f antfaben A "entiveber fÄifi^t; oWonA^ »9fS 
«riM j^etieiat Aiffleaeti fan^^ fie mM^arUMm gde Mit 
ber etüije V .vfragen/ *i Mbeti |{M[<lr *lAirr dir« iit hitut 
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U» ifi affenbar i^rcm QlebroiM^ cnfgegcm. JDa^u nod): 
Umoelf^teti Mncftvfge^ baterd) 9eg€fi M'fiNiiblicbe (StJ<bh^ 
^e(td)ert, fonb^rnt bcr fSirfung bcr fdmhaL «nb 0{ilof<betf4iiffe 
ffibfi noc^ mebr au^gefe^t ftnb* SRdn ^at ft4> tbrer baber au(^ 
nie Utiknt, fonbern ft(t^ Jmmer mit bin gewbtfnlic(^eit cingcgro« 
bcntn ^aUifaben begnügt/ > * ^ 

fcbfint iebocf) in einer belagertiti geHnng n{c^t obne 
01u(^en fet^n: eine anbcre ©ottutig beweglic^^er ^aQtfdben t^or« 
rirbig lu b^ben^ bfe unten in ein ®tthHt etngelaffen ftnb, Fie» 
Tab. XVIL, biiniit fte obne 9lrbctt unb |eiti»er{tt(l t»on ei« 
ttem £ru bent anbern getragen unb au^tnilidlid} oufgefleltt 
»erben fbtincn. &t »urben bei ^ertbeibigung ber SSrefdpe unb 
ber 3Ibfcbnitte in ben f(bon tjom Jeinbe eroberten SBerfen ange» 
nenbet iverben fbnnen. £)ie einzige Q4^n>ierigfeit babei tff bte 
lUttdmirtelung tbrer ^(S^nm, bd^ fit fid^ nocb bequem fetttroM 
gen laffen, obne bocb fo Icicl^t fq^ b^ ber gciab boit 
Angriff (ie umwerfen fann* * ' ^ 

* * • • . 

■• • 

Panache ifl ein ftcb nacb t)om er»€itemb<6 QlewUbe, 
t)Ad auf einem ober ^mt eingebenben ^rafieln ntbet. ^ biU 
bet im erflem gade ein f^b&rifcbc^ X)reiedf, ober Im iweitm ein 
S^terecf, n>ooon eine Slicb« bit 93af!d mad>t Dient tiefet ®eir 
»bibe bloe |u S3ebc(biii9 cinc# tiiinta $ot|t^n $iuPM, t^fü 
cd ein 9>4nb(titif« ' ' < 

* • 

Pjijiiifaiit (^9>air9iic. 

9>araboItf(^er %ftcr«^egel (Paraboloid«) wirb»onei^ 
tilgen bei ben Slf^tnentbeorien aH bie ^orm M &on ber ^ulttti 
bibung anigebobenen Xrtcbter^ (f« btedOBort) angefebfn^ m&b* 
rmb anberc bief€ äfu^bbb^ung fbr etnett reinen^ abgefhtmpfirei» 
lUAel k/AUu. Sit Sormel for ben ^imtMiU^tm JtMd tt, «kh» 
fwm bfe ttMflt ber «re s ftb-Mt: . , 

)i»o n Mc SiV^ Mieigt, lakiMnA ber lldi^effer ta Umflinge . 
«irtlNrttttt 4t, «üb mo bit jDrbinületi (a) sb pfa, wtb 7* C3>. 

mit bfe $>b^ SB X «iiMirtmt ink Ue Mi*!^ 
4Bib^r(l«ti«Mtilff saif'^eiM J^albnieffer r; bcr-ymmeter 
ber 0«ribofe pjss 4 (x— r)„ mib boto | p ss x r: fi^ 
MMmm mmi fkr ^ BMlffat Vrl 5}i(me^ «II fegMb eu 
»er jDrbiiidte/ t^dl^ px mtb ^oj^^ Hu WnHf im p gefey^^ 
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r'fM^: 

Dtefer 9(funt)ene ffiert^ »oii x in Un Sludbrucf ber ^arabolotbe 
.- .mir* (»+V*2) mr' - . 

üif «trr 1 s Hub htf ^i^ter fwr iNii r bas 

144 

£^iMLbra( ppn T7 t^^fcf^tcbctii foi^lüffy, lern tarn, ot^ne merOii 

iiel^nifn vm^ hobnt^^ 3nbA(t bei {Nnraboliffbcn Vfterl&girtt 
... 7 4. 12/ 7 4 V la •- i6B.' 

parallel eil (misMIm 0ber placM d'tniies) Reißen Wc 
'»it bcm Umrif. bei 9ob^e«i im ®an)en f)(elc^ ge^eRbm Sauf* 
graben, in beneti We t&glicbe SBad^t aufgeflcUt »irb, um hm 
Üd^filiiti ter »i^^fa^titig 'SBibtrftinb^ Su fetflhi* Bcr SKarfdl^aS 
Saubiin bat fid^ tbrcr auerfl,»9r9KaN4t 1673 bcbttnr; benn 
pwc fbm waren bte Satifgr&ben auf iebe6 angegriffene S^oQmerE 
befonDer^ gefübrt, unt bnrcb neben «nb ^n^ifd^en ibnen licgenbe 
filebouren gegen bie ^udf&Ue ber 93elagerten gefcbft^t* 7b\t bref 
regelmäßigen ^))araüe(en, mmxt bte Belagerung t^on Sltb 1697 
gefitbrt tvarb, gaben iSeranlafung ber aOgemeinen ^infti^ 
Hing Derfelbcn. €>päterbin nabmen fte aucO bie Beutfc^en unb 
^ni]ell^nt>er an^ iinb gr&nben tbre ^elagerungöarbetten auf bie 
llnterfluQung^ xotl^t i^utn bte umfaffenbe gronte ber ^araUc« 
len gcroäbrt. • * 1 • 

Sauban fe^fe bte Entfernung »ber erfien ^araUeFe 
AB, Fig. 215. twn ber§e(!ung auf sooKwfen ober 800 ©c^^rfet^ 
100 man nod^ »b0tg gegen bad flerne ®en>el^r unb gegen bad 
Äartetfdjenfeuer ber Seffung jiemlicb ftd)er ifi. Slüein^ man tvirb 
getrbbnüd? bei (Jrbffnung ber Laufgräben (»• n. i.) irgenb eis 
nen 3:erraingegen(!anb ffnben^ unter beffen 23egftn(!igung ttiott 
tte erfle ^avaU^U bi^ auf 600 <5d)ntt unb felbff 450 i^ott 
ber Se^ung fegen fann , pbne be^b^Ib grbgeren !BerIufl ^u erlet« 
bem Ce SebDre fe||t allgemein bte Entfernung ber erfien. 
^>arane(e i»on bem ©laqtö auf 200 Xoifen ober 500 GdS^ntt; 
itn& man mirb xm feiten ffubtbii^ fc|Mi# mi^P.VBixi bergen 
jwrficfiiugeben. 

{fflenn btx etgentlicbe Slngrifflpunf t ber S^fhing (m/*n» 
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Md^ bff !8erfSitgcni«§ ber €o^)Udtett (f. biei ffierO gefdf^e^er 
iff, tvirb bic crfle parallele ncbf! ben (J^mrautiicationen- 
auf bie fc^on oben (SUrtt!. Anlegen nnb €rhffnung ber 
X auf (graben) befcl^ricbenc SBetfc crbffner, unb an bcm barouf. 
fol^enben ^ac^e burc^ bie ba|u befütnniten Slrbeiter auf {(^re 
i^brigc 23rcite cjebröt^t unb mit ^löfh'irten j>erfebem * ' 

S)le s»?aage \itt ^CLtaWtitn ffnb: 7 bi« 9 ^uf »reite 
auf bem $8obcn unb 15 bi* 17 gug oben, bei 3 bi4 3} guf v 
Sticfe. ^te ^rttf!n>effr if! guf i^o^)^ mit einem Stufhrirte Dott 
1} ^# S^bbe unb eben fot^iel S3rette, um o^ne f)[l?&b€ Aud bcm 
graben ^ber bie 99rtt|!n>el)r binaudflefgen unb bera audfaßenbc» 
geinbe entgegen geben ^u fbmten, Fig. sfta. Tab« XI* 3^er 
Auftritt mtrb burct^ |toei gafd)inen gegen M Vbtcrtoi.M €1^ 
Mftl gefiebert, «of l«r Mtfftftr «Mi^ Mt tei#«ll(lie mt» 
Mb« fe^r \^xh%t «bgefloc^en, «te AcufalM VBUt a SilfNriita 

fmk 95d etttfr fr^ fif^ef^ SOefa^nng b^orf biet 
fir «dtlinfi^mttic»t; ci iß blnrttcbftib: bM btn «rAbai 
«It dKHn Sfoftritt oerfebdi, 'bwit bk Xranfebcctt««^! 
bcranft Mf bte€ib#bcifAt^ ttfüiliim; «m Wnr Mt 9tai(i»cbt 

itannman bie erflt 94rdUe(e AB, Hg. 315* Tab, XVQ. 
tttit i[)rtii bfiben ^lägeltt an irgenb ein befc|t«l ®eb&ube, 
mtt, an finm gluf ^ Xeic^ n« bergl. lef)nett: »hrb b«bur((^ 

' bemgeinbe ttnmbgltc^, |te bei einem tludfaUe |u umgeben. Sin« i- 
bet ficb aber fetneS ber em>&bn^<n 2!enrainbittbemiffe, muß man 

. auf bem notbmenbig eine (larfe^ DcrpaOifabirte SReboute 

£ auf soo Mann unb 4 i^anonen anfe^en, rot\^t ber >Lrans 
f[^een)dcl^t jum ®t&^punfte bient« (Begen eine nur f(bn>a(b be« 
fe^te geflung ijl ed jebo^^ bidn>ei(en btnreicbenb^ bie dnben ber 
|)ariilltle AB blod ritcfw&rtg ju biegen. 

^n gleicber ^tit, unb ebenfalls in ber erflen 92acbt noerben 
ancb bie €ommnnicationdgr&ben xx r&cfm&rt^ nacb bem 
^epot unb ^rtideriepart gebogen ^ um ebne Q^efabr bin unb ber 
geben' |u fbnnen. S^at man nun bie er(!e parallele n^b^r oXi 
Soo 6€bntt t>on ber gefiung eröffnet: tfl ed n^egen ber 6enf# 
fc(^(tffe norbmenbig: bte Commnnlcalion^gr^ben 5 bi( 6 
guf tief |u machen ^ »eil an0erbem bie barin bin unb btt ge« 
benben burcb bie auA ber ge#nng^ ini ^ogen gefc^effenen S^tm 
letffben an febr (eibcn niktben« t 

ttm folgcnben Xoige ütrboi in ber^trAUeft bie ^ nn lü 
Mnirll: nw f cb Üt MliiMerten gaiqctt^l» Birb fttteibeiv 
wm bttb«f# bie tet M M£fef#€tlattti^Uti in belHrnnfC 
S««b«tt l»£4ie kt/tm erflin M |»tHen ymifer 
•f^ ww er nsr ifcpuMiyviMWiigpi' pi -Ww fliiii|ivcil9wp 

tMAni xMi Ate J'f 8tlf ri gWNL ifumi tii.ifNiirt^ 

4 
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lla IN» 

Ctcfff itt bcv erfitii 9^4r(iIUU 3v 4^ 5# 6. 3«/ 

egt fogor: «NUi fofle ite4^ ptr ffrbffhong tcr Sanfgr&f^n eine 
atttrie i^oti 20 M 30 Jtanpnen errt^te^, nm bur^ et« btftim 
fiH geuff bCffritKii icnf Dptrattanen (rletct^tent unb iiM 
tcr(l{t|en« Sa nttn bd MOer eaboMf bcr .flitfffcbetfcbu^ be« 
^wbln^fhnberi tiod^ auf 1200 Cd^ntt anmcRbbAr 1^^ fo fol^t^ 
inmi fid> biefer ^Uf^bMiric ^Siffir mit ^ortkM bthits 
siftt f«mi, fobalb bte Drt$la^t nur trgfnl M» ^atib baju biftH^ 
IRil tai fRbrfmi wm$ man iebecb immer auf 600 ®d)ritt t^etnf 
^ 4B gel^^ »enn mos OKbera feineR Angriff nkbt hM gegen Mi 
Sf^utigen ber ^5brger ri(^ »iO. S^ttr oaf bicfe 9Beife fam 
wm eine entMctbdiba aBiiftW0 bai^ diitjitfc IKii|i^ tra ff ou r 
ker Vfmbisf ertMrtau 

Suttbaa nnb mehrere anbere moOe» We K/h/f^tMattttim 
•kmof^ bie ^aioilele t^erfenfe«^ fonbem immer 40 bi$ 6m 
emitt m bwfdt^ «»f ^ i^^niP«^ legen, »bgkicb II0 ütt 
Um» h 4 Zagen |n beeabigen, bei| fWnbliiben UnafUen Mf|r 
a»<d<f^^ vnb bei ikm f rbanmig gewbbnild^ »efMr Srafei 
JMm. JBk Cimsfafr gegen bie in ber 9ara8ele Uegertc» 99M^ 
lerien: i) baf fii otG^eic iKifmft nMrbeit «i^te / mi^ s) 
tie ben Bemegnugen nnb Urbeiten (^tnberii^ ffnb, ftebc« 

XXnn ei i(l bei eifMr tHUf^t^tittk bmfM glelciN 
; tb fie auf, ober mto. bem Renitente Hegt; {Ubp cte 
^emmtfirbalterie mirb gegen einea si4t tloMipi; lekcn 8B«i 
genan biefelbe Sfaffotig Wffen, ^e Mi «nt m 3 8^ I^UN» 
i»er dffer (legen, «n« if bo« i|)ittbeent|^ hmM^ |k »i«^ aib 
tcitett in ben 9araa«le» Mfithm fol^ IM tingf^nNf ^ hm M» 
Botrerien. }a nifH muMlUftar bei ben SotrieoliB ifirgen, auf toi 
im bie •emeinfi^t^groben Mrlonfen« 2)a, m bie terfenittn 
•oeierien «NrCIicb bie Urboit befAmerlid^ «acben: auf ber Qona 
trefcarpe, lh$t fi^ ibnen «nter (einer 9ebtngung eine atibtre 
etcOe amwNim. f$ od ba(er md^ bier bie JSage in ber ^araU 
UU, mie {e %th^ft «nb Vraimarb Mlangen, ieber anbern 
$K»r|n|icben, wirb an# i» ber gegeamirfigen Seit be^balb fa^ 
tmr aOein get»i(^It Si^ fiMtwicn verben ftbrtgena b(o^ »on 
ber SirttOerre gebanet; ber Sfngenienr bat (Rtcb^i bamlr |u tf^nn, 
M nad^l^er eine (^pmmnntcatian bineer ber Batterie bentm füffs 
ren; tvir fbmien baber in ^infubt biefca ®egenflanbei f&g/ic^ 
^f bal !H(lgem« SBbrterb. ber ^rtill umtiftn. 

«Cobalb bie 9t{fof<betbafterten ba^ geaet ber Sefhing ein 
«»eniq ^(bimpft haben, wtl(bt^ gei»Hnli4 am brltten ober tier« 
|en Xage nocb Eröffnung ber taafgrftben fcbon gefct^iebe, niirb 
bte ;)meite 9>araIIele 200 hi$ 300 ^rirt m ben »orfpnitir 
genben ®tnfe(n be^ bebecTten 8Bege6 elngefcbnitten^ MN Fig. 
915, X)te^ gef(t)ie^t entioeber^ mre bordier , on einer ^afc^incm 



luftig fe^tt foUte — »trmtttelfi htr flh^t^tn eappt (w. n. 
i.). ^« Sngcnwttrf, Wfl*e ble Sirbeiren fuhren, t?or» 

irr bte £fiue MwwN mit einer i<bvoa<bm edjnur abge(!ccft 
^aben, fp bag |te nur bero (Bange biefer @*nur folgen tbrfep« 
um bie gef^kige !Ricl)tung ber ^araütlt ju bcfmmtiu Vn bc( 
eeite be« fu&renben Sngenieur* beftnbet M 9)eIotoB grdmlBif / 
ger, unb auf ber SRürffeite ber ^araUzU ni^rf^tm ^kt Mtjftilr 
lungen ©renabiere, \i^t t«i ft öfPiieren, 3 «ttterofflitnai nnt* 
60 SRann, um ben Slrbeitero jur »iNifiing a« binnen, tinb 
. tacn etwanigcn Sln^fatt ber 9cfi|ung lur&rfiuinftlB^ »«« 
»It einer (tarftn nnb tidmc^M^ S3f(i6un9 iß tm, m 
tft nott^t^nbig; auf bif Sioftfni ^«mIMc ein «Nitr 9«taib 
Ipne nOl cinigeu S^mua in fetten, nm red^r^ unb finf« bett 
Rm» 0f ber «MI I» IcfiMUbok tton WM ^ gewbhns 
IM; JtWNdifit tfim ifftnUu ^^timtitm auf ben glanfen 
bir fffflift thnraOfle an^cSin;. ulletn biefe nirb in ber fiti^m 
. flofbt m »on gtHnge« SNScn fe^m ^on ben. bte ganje 
^•istf MN mit ^artetMm beffrti4iiiibm Sonpam M ^ 
m^mit^ htffm 9Birfa9§ cmnirteii. 

Ihn bti tlrbeti ^n er(ei(t)tem^ f*iM ^tUtt bor: biet 
|l»ttte parallele ntibt mit ber erffen ||et€(^Iaufenb au U* 
pm^ fNIbern ber Untern ttma$ mit j^r&mmnng gegen bie ge« 
(Inng-üfAiir, unb fo bie )WctCt |a beiben eeiten an jte «ns 
dojen SU loff«, O »nb P, Fig. 215* 3n biefer Sibficbt »erben 
bie 5lrbeiter, jebir mit einem ©cbanaforbe, einer ^rbbaue unb 
einer ^*aufel »erfeben, in a»ei Qlbtbeilungen nad) ben ern?abn« 
tm beiben fünften O unb P ber erflen ^j^arallele gcfäbrt, 
we bie 3ln«ginge in bie SBrußwebr fd)on geniad)r finb, fo bag 
bie Ingenieure, »eldfre bie Slrbeiten fi'ibren, biefe bon beiben ©ei» 
ten na* ber OTifte anlegen. Damit fte babei bie »abre 9ii*f 
tnng nicbt berfcblen, i(l »orber in ber Qlbenbbammerung na* 
ber SRicbtung OP eine 6*nur gejogen »erben; ober ei werben 
in ben «Punkten O unb q, unb P unb p ^rani^on mit brennen« 
ber iilunte aufgeffecft, um ben 3n«enieuren ihre ffiege babur* 
untrftgli* au beaeicbnem Diefe« «JSittel bat jcbo* ben 5na*« 
tbeil: baf ed in einem febr ungleicben ober burdjfAnittenen 2er» 
rain nf*t nnbebingt anmenbbar i(l; unb bann, bag e« bie ainf*. 
merffamfeit ber «belagerten erregt unb bicil^i*t ben Arbeitern 
m.,k^Hi^^ geuer awaiebt. ' 

S>ieff 2lrt ber ameiten ^Parallele gemibrt ben ^ortbeK 
einer boflfommenen ^lanfenbebecfung bur* bie crfte ^at^llut 
^le; fte ifl babtr imxUni ber CnffMe nab ben €otttre«9»fo« 
f*en ni*t fo (w^gefeftt; fte beb«rf biWin* Wlief 
femmmiiMtteii, «Me bie ««tt(«nf*e, obgleiil» np mßi m»^ 
M biefe, «üb b«ber bMeni mentger «rbeit «nb «eMr bmc» 
Hti enbUif^ (iBCr imk)^ (f| S<Mn ber; erfifn 
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ftnnen i»il^tnib %n «i*«tt iftr geuee fartf<|en* 

®M<ti ber erfttn to{rb aud^ bte %xot\it f)ardl(e(e t«fl 
tufett ^el^eti, bamtt bic aCfanfcbeemac^t^ bequem ^mdtt^|M#€fi 
ntt, Fig. fiQ4* Tab. XI.; tiiK^ I&f t m«! $(ckb bet IQrei^ Slnf^ 
flu»} bte ilu^a&nge fbr bie tiad|^ ber brUter^^tallfft -fbl^ 
f eiiben Sduf^rdben e^if, . . ' , * ' 

am fot^ettbeii fitorgen' wcrbiti' benr bhn BeMKI^^ 
SetiBerie unb bem Ober« Sfngetriimi^ gemeinfcbafelH^* bfiffMiillt 
4Iir bie DewonHrbattertett beftmimti ndmlil^' »icr nt %<»' 
> aRttte, ik nl^b ifi, icbe jti 6 Xitnetitn, m» bie » mU tt^ p r e i» 
Iber S39(l»er(6fa^eii «nb ber 6eifesiflaiifen Ab|ttfteiniai; **4Bltt 
anbere, |ii beibeii Seifen «nb 9* Tub. XVIL ffi^ gegen '^•M 
gacen ber 58oa»erfe «nb be6 8tm(iiif' le^mt - * .yi.iei" 
' !IBa(^rent) an biefen S3ftejferien geiirteifet )»irb^ mirbenf-^ir 
ber crfleti unb iwetten ^ralleCe bte Vn^änge G, K, 
L eröffnet, um augleicfe ble ^evHnbnttgdgrftbett FI nnb <JH 
mit tcr halben @ap|pe »erbinben |u fbnnen, »'Ä<te bl^ all 
britte parallele bienen unb wefelbfll We befben SÖÄtterfett 7 
«nb 10, paraüel ben SlaüelmlfÄcen, angelegt »erben. Da man 
itur uo(t 250 ^ä)ritt t)on bem bebecften ^ege, unb faüm wo4> 
150 ^cbritt bon ber €pt^e beffelben entfernt« t|!: muß bic 9>ä* 
rallcle mtt Sluftrttten »erft^en unb auf t^rer fBru(?webr mft 
Ciinbfacfcit belegt itjerben, um ^ier burc^feuern p fbnnett. 3luö 
.biefer Dritten ^örallelc irerben nacbber bte ©icffacfs auf 
ben brei Ca^jitalen ber an(^?ö|riffenen J^ronte I7, Rz unb Ha 
»orgetrlebcn, nm bte Sauf 9 rabenfa^en (f* tiet^ ^ort} aiile« 
^en unb jtcb be^ bcbecften i^egeS bemeißem |u tbnnen« 
@appem) ' " - . 

^acb ^aulnin^ (^jrunbfa^en, bcnen auc^? 2^ou^marb 
unb iiber^aupt bie graii|Df<!ii folgen, werben 50 biiä 60 €5d?r!tt • 
»or'ber jweiten parallele, balbe ?)arallelen angelegt, 
um bie ^pi^en ber ©appen ju uuterflfft^en. Die b ritte 9>a«' 
rallcle ZZZ, Fig. 215. liegt bler am gug beö ^la^t^, bad 
f e umfaßt* ©te enthalt bic enftlfrenben SBatteneu B* Fig. 34» 
Tab. IV., bie ©allgana? bcf angegriffenen gronte, ble l»erfint 
mit ben Ueffeln C bie iliuebeflerung ber geftun(|«waKe bmbenr ' 
junb il)re ^crflbrung üeflenbem 3!)ur(b bie t)cn gebt^re «tts 
oegebette gorm ber Laufgraben «ber merben biefe b^^lben 
^rallelen gm)^ entbebrlif^, unb überbau]»t bte S^elagentngdor^ 
ketten febr abgerürjf. 

Um bte ju ^rbffnung ber ^Ura Helen erforberBd^eti S^u 
beiter Su be|limmcn, merben jebem 4 göf |ttgetbeüt , rnib auf 
ber tinge be^ aud^u^cbenben (^raben^ baburd^ bte Arbeiter ge« 
funben* €d muf bie ^angc ber ^ra(^!nrgaf(bme t>ier|u eben:» 

\m 4 S«i äirbciter f^Ui^ bnr^ btf .Im 
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^ MmMt |f«f» Sei eiitigermaagen bartcw SBoben, wo man Na 
4>tt<fe «t^r «II bte ed^anfd 9fbraud)en mii|^ i(t |eb94 
«KtUMfter: itbmi STrbeirer mc 3 ii»9^ mta^ttltn, «tib 
iaf)«r 9 guf lange Mimimteii/ mibmn i^htm 

)u ieber gaWItie « ffNiw, bertn einer bie U^tm, Ur nnbere 
irtWfl «ttanen nnb n CkNvfeln trigt Siyr bit iwette nnlr 
briru parallele, bfe mit Gcfean)fbrben Irdcnt «lerben, 
«ni^ mwi auf t^f^en Jl^rb ctoen HrMtcr uäßim, U tmf ^ 

Jfnf ber anda"^^^^^^ ®ei»e(ir mittelen tu 

af^, um bei etncm «nifuit ber Vefa^un^ mit )nr Berfl^ibM 

gn$ geilen bcnfcfbni |n ibMen. bfnrfte MMtt nid^t rttl^fM 
meif bie SirSgen imb ttiil|tf!igeir Me mm inmicr M 
h\€ Wlthfiaf^l amtebmen barf babnnb iMtffinMt belmmen, . 
fUlf betben , ttm ©cfecbt wib ber tfrbelt, enf|ldkn* 

©enn ein flfeintgter 95 oben ober eine fumpfige @e< • 
genb er Mefc <Xl^orte) bif gubrung ber ^«rnlleffn unb ^cri 
^^t^^llnqf t^ribe^ erfibmcrt, muj man tm erflero gaHe burc^ ^cr* * 
befjjebrad?tc '»3J2aterial!en (am beflen burd) ^anbfäcff, n?. n. i.) 
^en !D?attgel b^r ^ibe ;iur ^rujlroe^r erfclgen; im an^erlI gaffe 
über auf ?9?aurerbbcfm, jtn&^pelbommen unb S')urtbcn t\a 
nen feüen ^obcn bilUn, auf bem man bie SBrn^n^e^r grunbet; 
ttnb «uf bem bie "Gruppen flf,6en fbnnen» 

93ei fo[d>en geklungen, bie gute 5]^i«cnöerfl&efMgnng ^fa^^n, 
^ barf man mit ben ^))araile{en nicbt fo nal)c &<ran gfftcn, bcs 
»of man nt*t Sjerr ber unter bem (^f uf^ Iregenbert (Segenmi^r 
iiCR iiL hänfen bie S?ord>gat?qe ber le^tern 1^34 guß !»or ben 
du^fpringtnbm Sßtnfeln in bai ^elb, muf man bie brttte ^a^ 
raliefe 180 ^djrift t>cn biefen torfpr(^^^enben ffiinfeln legen/ 
bamir fte nod) 144 gug^ ober etkoa Oo »on ben 6)>iQeii 

bir S?ord)c;anaf entfeirnr WM. • ' 

Stffer ^Ihjlanb t>?r b ritten parallele *on bem j?amme 
bei OIiK!* öuf ben tkori'prinqenben 3Binfe!n beflimmf bic ©cctc 
ber ffften utib streiten ^})araUele. hamit bie auf ben »era 
♦ lingerten Linien ber äBerfe önqerec|tetT Tmttcricn gleidjer ^eit 
ffttcrn fbnnen. Ti\t ^n?eitc parallele njurbe bemnad? 3,So 
Ctbritt unb btf er(le ettra 1000 bi^ iioo ©t^rrtt t)pn ben 
norf|)ringenbcn ®infe!n beö Icbecften ©eqeö ju legen fej^n» ' 
9lu^ ber ^ntfemunj ber britten ^arallilt bon ben 9)aaifa« * 
ben gebt aber auti) t)er»or: bag eine vierte ^araltelc nbr 
tbig tvirb, cbe man in ben bebecften Seg feibft einbringen fann* 
9^ac^bfm in biefer ^^fidft in ber britten bie Demontirbatte« 
rien B B Fig. 70. Tab, VI. angelegt worbtn ftnb, machen biefe 
gemeinfcboftliib mit allem hitr ffc^enben Oef^^ft^ ein lebl^afteg^ 
«nb mbglid)fl gut gert^teM' Setter bal f» M^r Stille nti^ 
Mbni^ ali''(c|r i»i#mi MH fMM» 
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fUn ber dlad^t fenfen bte SKtntrer auf Un Mkti VM^Um 
«> a 15 ^uß tiefe ^(bhd)tt ah, um aud benfdtm ^iatn Okisi 
»on 30 bif 36 guß Sange gegen bie {»Plr<|^g&ttft€ M treibet 
stnb beti feinblfd)en Wimm beoba^fen f6tmni*' 3<^tlA 
»trb mit ber ganzen ^appe ein (Schlag C tmgifmam^ um 
lie Slufmerffamfeit beö geinbe* |u befd^iftigeti un^ Üm %cf 

)t?aDre ^bfi4)U bm «(kpajitfaniat «bigctff auf M «mmm^ 

)lt l^erbergerr* . i . ^ 

T>a bre S^prc^gange gettHnltc^ tttifer «k« in beibc» 
eeiten ber Kapitale, etioa 60 guß doii berfctben, »p r toufcu : 
miiffen bie Ingenieure forgf&ltig binttit^fung wi^tiigr jB^r Sii 
nie be, bid au biefen ^orcf^gäiigett^ 6e^ii|iMi, i« 
Oerlmig«ttng ber (entern fomhl in ber btttf«» 9$t«(UN 
N g, & a(« (hinter t(^r g)fä(ile einfc^fa^eii bi#ni,.iiRi^Miiifirrtl4l 
erangen, «ti meiere gefc^tDefelte imt, .^,^ $tMji^ ^ 
^ Ibunben ift, tiefe »id^tnna beiei^nen au tismmu, ftttim. 
«Mttbren^ um Me »itrU '))araatU m MlciiNi», Jff f^n 
thtn {mit (^onrontiement, ®« 93a i*ZU.} »Ml^ Mfcta« 
«nbergefe^t lüorbeK, ba0 Hkck iu<(^t» weiter »mmfft^ >trbttt 
Uff^ X)ie9)?aaee ber vierten ^araUeU fnt tfii^ibri'fie 
Un HM MPtlfUlNift;^ im m W 3 Stt0 httU 



Varl, f« «rttlUHcytr^ 



9atf9tttjleii mlifreit mituflMM «ber io 9<rM^ 
tMlg^««^ 9<f«4^^ S^MWt iMrtai, f»ba(^ ber geiciib 

1114^ Wer 8 SReilcn nni^r etHtmit* i^t a^iefe $atroiuOeu ac^en 
(#mtt Zttgi ol^ M 9la«(* M mif t me «nrfernuna 90t» 
S M 3 pfttüm, Nn SNi»^ Ifokai^een nnb bei beti CinnN^B« 
ncm ber niiiUc|(iibfii ®egettb 9}acbri<t^e». iiti|u|ie(en« 

tbiffcir biiüni «Mteirtieii^ 9b«r triMf; »riiifii 9)art(>ete« 
l^fti 15 feÜ 9Q 9^<rbcii^ mrben ritts«' «m bie S^fiung anbere 
9>atroiliaett MpiI b6ii dnigtn SRmin^ forncftl ^«»aaerie atö Snm 
fatitnit gefcbitft, M oRed genau bttrc^^fttAeo; benn ttur b^ 
b«r*. f«nH UfberfaO ber geflung tinm»g(icb geraa*t loer» 
bf«. fteiNtii We ^afromOcn i« b«r 9{a(bt |urfr(f, nt&feti fte 
Ifi^ |tt ViOmd^ Ui 2aged Im.bebedten 9Bege bleiben, t&o matt 
in bm «Ute In ber. barten Sa^redaeit einen Gebauer bereit 
tiM mnf^ um bie ^fer^e ber pn^pnitirenben, SRmtir wtiir m 
bringen^ >• ^ , ■ ^ 

Cni 9^tnpttilKren mtrb ancb nacb »irfltcber Sinfc^Iiefung 
b€r geflnng fortgefeiie, ieboc^ mit großer «öorftcbt: bamit biefe 
einaelnen dcbleicf^patroniOen »om $^etnbe nicbt aufgeboben n>er> 
ben. 3^re ^efffmmung i(! ie^t: ben üRoraent (b»e^r, al« ben 
cia^ntlicf^en ^unft ber er^ffniHig -i^pf U^ri}>^ ^^^lUt^^iMi^ 
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im Mm %tinU bAlel alle mtr mh^V\d)t SiUlfhnifft in UA IBk^ 
••l« legen. 9tan tvcnbet am be^cn S&fler ober hbtrf^üpt gut 
übgenct^tete Utc^^re Infanterie ba|tt att, tinb biefe 9)alr»Biaffl 
ftb iligletct^ «ortbetlbafeer tittb ermuben bte S^Wg^Mlltffff 
m* iiHe 4iilg|erette ^ctpoftm, bk bet M.4Birrvtnrtiiiy c»4 m 
i> oftHe^in 90» geinbe t^ertrieben merben* 

9tuä^ in ber fillfl ge^en b^tebcg fhttiMiMeii imf 

bm erra|iin; fW» gw ttBe » titt^ttfle 9yirf0tittt |r ameiroi, 
t|€M iMMb um ""^illiwiMrfMfüi bü Vdwer |s Mr^inbeinu 

ftMcf tAffUm l^ei^A, • tMi* iHiliMtt. 'tftaftii ^W^M^llfeiiMI 
. fMKUMKtt Snäettifir äuf^nfan^ttu IfM^ e^ffiktutn t g n e^i 
»at^ «bcr jtniHIMr Hr Me eappen itt lwrfvii, mn'M 9}ftMi 
Un ^eflnn^0b«(terffii Me 9UftfBmg 9er|«)eii^nen^ «fr» mQ|( 

tiiemaW au^f&brbur fJi^iU • ' • ♦ . v . : 

9)e4^f«f(b(nen (fi4cS9«0 üoadronii^esy^nb 2 $tt{l lann 
|i f&tobel fAnMdlNV iRtif^r t)on i^tenm^^pl^, ble in beißet ^ccft 
gefanibt' ttnb »ieber .^lo^net «werben. SRan bebtent ftc^ i^rir 
Hl mUffbukii^^ bcr ^Af^^inenbeflelbung feinbllc^er ^erfcban« 

ei0Ctt> ttnb }u ^ertbeibtgtng ber !Bref(t^, um im ^ugenblic^ 
tbtmtm^ etil gMfei iinb (ebbdfM geüfr auf berfefben ari# 
lilknbcii» Da icbeA f^lci^e^ geser mur 0011 (ebr ftirjtr 
OMwr fd, ober, menn ed (ange brennt fol, tUie «nget^furt 
fl|tii|0 SKotcrMHin erforbert^ lanii f# mir bebfttgimgltteife 
Mb mter großen fmf^prtabmgct' MgemtiAtt wfdtnu 

' ^ecb^ranje (tonrtcaux göudronn^t) ftnb S^nlicbe, öu4 
' IfödPnem SKei^bolj geflcf^tenc, mit ^id^ uberjogene unb ntil 
^eblpuber befireute .^r&n^e, bte jn bem 8in|tobeR/ imb ttt bf0 
^Mtt imr eilettct^mug gcbrottciit »erbcti« ' , j 

;^ ^19)fgel, ober q)eU i(t ein tn ba6 ffiajfer ö«f*Iagerier ^(al^C 
her in gu^e unb ^oQev getbetit ifk, nnb bte jebedmarige «f>6b^ 
bed ffiafferftanbe« ianjeßjt* ^in folc^e^ ©afiermnof^ ifl cbeiri fo 
in ben naffVh ©rSbelTTW jungen, mit bei ftinfllicbcn Ueber« 
fd&n>emmttn(|en^ in Staffen, itani(en unb ^cbleufen unentbebrif 
um fogleicb bic ©dfferbbbe beurt^etfen fbnnrn^ ob ffe 
bem »orgefe^fen ^md: @d)tf barfeit bed ^ajferd^ ober Sfiti/Ut^ 
mt ber fetnbltcben ^nnaberung^ entiprecbeu? .X. 

®enn ffiegenbe« @en)&ffer bei feinem gortflrbmen bnrc^ et^? 
nc ^driide, bnrcb einen engen €5(^Ieufen!amil, ober aucb burdy 
ffne barinnen Itegenbe ^^i^mWt, aufacbalten nwrb: entffebt 
eine ^uf Haltung ^ bte Sei bir_99^<urtbeillina M SßafTerfTanbf^ 
b'erftcfftcbriger wefbett! ipitf^ jmeil biefer jnrni' iimsttiebrerc JoUe 
0berr nnb anfefbolb ML^ bm etr«m linengen^etb ^tabemiffil 
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ifi, bt< bm(b bt< Pfeiler CB^Iefteiite tMUnung |« wtl^, (iiiii 
hti ttu bbct^lfm gliitben Ue nUfeigm SfrfdjHniiigni ftes«9 et« 
ivaittae Uebctfct^«c«imingen att fliMKt^ni, tarn' inmi hm het 
»on £ona*borff (tt^rfco* Uf ^»Vr«»ltf; seget^oim 
gormel bebieucii ... / . 

*ier brtcft h bte Sjbfee bcr ewuunj, n bie 3lnjaW bcc.9r«b 
lenbbgen, M bif in einer e^fmibe öbfliefeiibe aBaffe|ttii€iige, 
> bie S5reite bf« ©trotned, g bie «Befd)leiuti<|tin(j bet^^cbiDm 
=: i8i ^anfrr 3oa,.t)ber 15,0g ^uß, b bif oorbfre ©eire bee 
Sörücfenpffiler t>on cinanbrr, bie innere Seife ber 95rucfen« 
Maen ^ ben ^Binfel, »elcben bie obfleilumpfien ^cfen ber ?)fei* 
hr wit bem ßueerfcbnitt be« ©tromed madifn, unb c bie et« 
gentli*e @efd)winbi3feit be« ffiaffer« in bem urfprutt0li*cti ^n« 

«anbe M gluflV«. <t«*. «nt> 4 g iff = 7^-. '^^ 

- in btefer gormel ber ^hi^itr nicfrf. pememt feD» barf, wuf^ 

M > il^IVL r + ^OSixt] (c9„; be«,n4:W»^i| 



, ' • ■ ....'■<■■'.■ 1; -.Ii ' 

SB^ ilitl9 nun »erf(^iebette «ffiertfee t)on h in ohqtv gormel fe« 
^en, unb jufe&en: welche 53orau«fe§u«gea aldbann mit. ^ 
IBcrthe be« aamstt ahiÄbriicfö am bellen öbereinftimmt 

W M Ä5077 2öarfeljoa, a = 88.5 Soll, n 
13, b = T,7 3oD; = 56°, baber y = 0,88, H = 6 



lyetiiger öl« TA .:; , . ... ^ 
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. ' :Sjitimi wirb fei« iim^ff^^^i ^- i ^..1 

©cöt man h = fo > / »/Sa;. . . 



- ^erfif*e SaflttSgef ftnb jlfil^mbii ©Jutett; feetcj« «II 
itt&tttilt(tK S3i(t)f&u(at gefialtct ^b, nnb att^ tho Kriege jkt 
^>(rfer utib @rted(^eh berr&l^mt. ^egetiu^&nig bebtent Will fi# 
t>i6n>ei(en in ^en^Httfem^Hübr 'an 6tabtt^oren/ ttft 
ein 9en»cirfpringenbf« (Scbälfe }u trii^fit« ©ic ftnb in UeiMt 
tfall^''jewbbnltdb ald ^erfulee, ^tla^ ober ^txAwsittti^ ^ att* 
mtl lO» Jtfifilto ^ 



imiberti erfutibcn, tt|jb. anfangt (iuflg b« ^Viiffimtf^^ 



4||fMkPiiindenHmi(t^ jb ((^nar bici nicHt tatin^ tfiriKifciiWfrte 

9>etafbe mir M ttebcrfMcn mf ctee tntt fDIauir* 
ttof((^(ofeife eMM iriM«b<ir> flie 3MWdi#/ M i 734^ 
tt^f biefe SBeffe ÄW; • 

9rt; jS^iK^/ itiibr: gf^^ofl 'im tii^evn npeitj' ftl^liM MrtbnUc» 
anh bem ^UrtiOeric^arf §«tttferi^ -unb on«^ büfeftlfl gdobm, fi 
t>a0 ben ^tonntercn nur aDetn baö ^nf)enfen bfr ^eUrbe 
Merlafftn bleibt« ^Dtefed gefdiifbt permitttlf! eine^ grpfen 5?a« 
fen6, ben man in ba6 2!bor fdi^ranbt, nac^bem man mit ei« 

f!M)krntn^,^o^ Ptifi^,Jfltvi von Stfenblectf gt^ 

yfij^.r^ ' \ ^ 

* . S(l bte .q)efarbe npd^ nid^t gelaben, fo tuirb ferne« 3adi>» 
puber ba^u genommen^ bad man in 12 (larf en Sagen ein« 
brlicft, unb auf jebe folc^e Sage ein mentg Duedfilber au^breir 
tet, meii biefe^ bie SS^irfung be^ ^uh^^^ außerorbentltd^ ^tu 
^tUU ' ' ' • 

^an famt ffcb ^flatt ber ^etarbe ancb loobl eine» gelabe« 
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bAt, INl*<r fte Ängef>ett!t tat, ft* weiter auf bfe ^fte ht^tt 
um ntd)t t>on ten ^enimfltegetiben Ctficfen getroffen ^tt 

^fafTcntn&fie (Unnet s )>retre) ftn i^ftitgtnM 
iBcrl in gorm eiittt.boppeliritt -^cbijert. («« n. ^^ffci 
ftcibe lange edfttM ^fotccw&tftl }t}fMiitliai0t|0iltt fifib»^ Cm 
Cinrffbttitid »irb wettti^ mifai, a. Q. geiefgt. mitoi j -|| 
Iftae bie Sefttmmttttr tmb bic StodMcHe bie ftprii« linb J(rötit 
iverlet bo^ i^re-^eitl^eibidutta^fS^t^^ Inil ibrik iBwIipai . 

V 

^>faM (pilotis ob^r pi<|uct) i|t in ber .triej^^Battfutift f^6t 
febf maimicbfacber Slnwenbung. ©roje ?)fä^t< bieneit |tt 
fflafferbauen, ©p»nbivanbni, ^fa^Irbfl^n u» b^I^ kleine n)er« 
htn &auptf4cbJid? ju ben> gjfcbinenmcrf , bew ecbonjfbrb^n 
^«braucbt.. Die Sanften unb &hthn ber$fä(^(e hhn^n \>on t§r 

mbft>ibtteDen ;^ejiti^ttiitn||v^i». (inb ba(^^ n^. 
Pfttt iu bt(!immen» 

Die ©runb^faM^ »erben 6 bid 8 ^oü (!ar!, unb fb 
fan^ demad)t: ba0 ft« burct^ ben Iocf<iii..S^eii M Hitf § 
Si^nge in ben fefiett @rttnb einbringen ^ 
. Sie &ii*taeiH^fäite ßnb anP.lat«, Jn»^^ 6i« a 

3u ben 6<bAtt|rtrben ftitb bfe WhU 3 bid s gnß lait^, 
1^ bi^ ai 3oa jtert^.it tta(^t>qp,^ie.,jtftrb^ groft .i^ Uiip 
H^trben foUen* . 

Die 5?oI|ari^ »efcbe man )u bcii $f&Mctt am^enbei^fvif 
^bÖig g(ei(bg&Ittg* ÜRan fpattet jie l#en au$ Jllobht« a4er 
«kbeitbiii^ M «^Hi^r igebbrigen S&itgc gefigt MMrtim 2>ie 
(mncrgrbnen ober iDeid^n »^be((»6(|er filai 4iMMr (iir f4lM 
ftre,tt*cif^ M fei« biMriiiJtoiU^ : :v'i-- 

^f«blrbfle^ f» Ä*ijl»irl4?^ i'V'^ i?5rr.,:.:,;i 

• ^fa^lwerfe (pilotige) bfek^n öfterer $a 9itrfd>l\t$itn§ 
htt S^hftn, ber glöffe ic, 3« bem ffnbe werben 8 ^oö ffarfe 
^fable tn ba« SB^iffer gerammt, *^fo bo0 fte nrcb 3 gnP übet 
taffelbe mpot ftel)cn, unb ben anfofttmmbett ©djfflFen 'b<i« iburcb« 
fabren berbieten. 3bre ^tf^rn^ng ijl ißrer ®tSrfe gteid), obet 
«ucb n)eb( ba6 Z^i^^pelte berrelben. %ef emem gfeicbfbnttigett 
SBafferflonbe ftnb fte ein fd)mer aud bem Sßege )tv rftume nbci 
ftinbermf, tt)eiC e^ nf<btl nui^t, fte <it»^nf5gen, uifb ber fBe^ 

babiirf{f immer tto({f'isif|t frii imrb. S^'bii bem ebtrafumiit 
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... . , * • • • , 

Pfeiler ber Sir l<f eil Mfir bem- S^rucf beS @e« 
ttMbeö unb ber bor&ber ge^cnbeti Saften^ bei fftbitienben &^tt>h{* 
fern aud) nocb ben ^to0 berfelben unb ber ton if^ntn im gru^« 
ja^r bcrbei geffil^rfen CPi^ntaffen aadju^altem - ' 

Die ©rarfc ber ffiib erlagen unb bie £;icfe ber ©ewMbi 
(feine au bercd)nen, ift fd?on oben (2Irttf, Äafcmatten) ge^ 
jcigf, aucO biö auf 36 ^ug 2Öeite ber 95'ogen eine ron ^ufa 
ler berechnete 2!afel gcgebin n>orben. 0:6 wüibe baber unnug 
fet)n, über bfefen^ iiid^t uimiitfelbar in bie Äriegöbaufunfl ge^ba 
renben ©egcnffanb nocb etmÄö biu|uiufug-^n; «)obl aber lutrb 
eine ^Semerfung über bie große jtraft be^ ^Hfio^c6 nic^t goni 
(U>erfl&fft9 feyn, 

S3efannt!td) i(i bad Aufgeben beö grofled aUeaeit mit fk^xi 
leii StBafTerfliitben wbunben^ bie notbmetib% bent ®trtme eine 
n)eit 9rb§ere ©efcbminbtgfeti tnitrbeilen, a(6 er Ibei bem gewbbn« 
Iid)eti niebern etanbe ^ot 9?ad) ^rn. äßiebefiita«^u6mef« 
fungen unb ^erect^nungen fübrt ber jRbeiQ — M fein SBajpBff 
fbtegel 3 gug über bm niebrtgdeii Statib ert»tbeii xoat ^ 
einem Queerfcbrntt m 12540 OnabrftfiVf 'ttnb 3^' defi^ 
tfgrett in t ecfnnbe. In biefSmt '^ßkimui^ ^JSS aBürfelfuf 
0kfftt ab; bei einem SrnfcbmcBen m 4 ^nf ^ic jfte^ bfe m 
)|iiMr ^ebinbe «bgeflibrfe IBMffcrmenge Wg au| 59665 jjßftrfelf.^ 
itfig bei 'b'er. gro0e9 SSafferfliiÜ^ »«t 1784 betrag bie in 1 6^ - 
Iiisbf abgefftlMte fBafTermenge nat|^ SBiebefjn^g fBere(|nun^ 
hUi 240,000 lEBfirfeffiif» Diefe l^ergrbßerte eeßbtiHnbtgfeS 
«ker i(l;iiitii bei IBem^tiitng M Ci^ff^ mit in tUifcbfag a» 
krtageit* betragt fte 6 §«9 in 2 JCeAmbe, fo Ifl Me i^r äuge« 

l^breube SiKll^b^e = == o>i guf rae^. SBire nun Mi 

00,3^ 

' an^d^wmmtnht (Ji6möfle einer jooo Sßürfelf. großen SBafferfauIe 
gieicb, n>el(be^ itian füglidt^ annebmen fann: fo i|l jbr (Etog ber^ 
einer ffiafferfanle ton 0/6 Rüg j>bbe unb 1000 2ßürfrrfuf 3n« 
(a(f gUfcb, beren @runbflad)e foCgh'db =^ t 666,6 £iuabratfuf 
Ifi. £)ber bem 0foße einer ÜBaflerfaule »on r Quabratf* ©runb« 
fiad}e unb looo gug ftbbe, ber bei ber gewbbnli^ ai*9<^^pi^!^«» 
gorm ber ^i^felber feine i^raft fad immer nur gegen eine fefjr flei« 
tte glacbe, bfterg gegen einen einzelnen (Stein M ^feilei^ aueübf«. 

. ^ieraud gebt bie 9lo(bn>enbtgfeit beutlicb beroor: ben 93rücfen« 
y feilem, ben fl^inernen foWobl ali ben bt^U^rnen^ gegen einen 

jfl bcfHgen Qipt tiat f^m^^v^ Sf^igfeit )« g^to^ unb fie 



S90 ; ^ 3>fi Pia . • 

«uc^ turcfi SidbrecOer fd)u^en, um ntif ber ^SerKeineruttg 

^fUffcr (pave) bknt In bcn ©tragen ber geflungcn jur 
Söequetwltd^feit ber (Tinwo^ncr, im trocfnen ©rafeeit unb öuf bera 
Q^Iaqi^ aber: bie feinblid)en @af)>etiarbettf » m ^fict^kocrin* 
e^ia^td unb ^jraben.) 

Dai ©tragenpftaficr bef!c(;t cnfwebcr auö großen ^icfef«; 
©ber aud (^ebrod^encn »ierecfigen Selb(teinett , mt in a^€n ^eäb» 
tcn Jranfrcic^ö unb auf b^n ^baufieen biefeö^ Sanbeg* ^an« 
mau nic<)t in ber Wittt ber ©fraßen einen* gemMbten^ ober 
oben bebecften Slb^uggrabeti anlegen, njelc^^e^ beibeö ber £)7ein« 
Iid)!eit unb ber ©efunbbeit t>ort()eiU)aft muß man rvcni^ftcni 
tu ©tragen in ber SKitte etwa« erboset pffa^ern, fo bag ble 
?lbbacOung auf jeben gug ber &ra^tnhYtitt ^ guß betragt, unb 
bad 9^e§enn)affer fomobl ald bte Unrcini^^Feiten in bie ^ fteibdi 
©etten beftnbUcben Slbjugrinnen abfliegen fonnen. 

^et einer be^orflebenben Belagerung mirb in einer Seflutig 
ta9 ©traßcin^paffer auf3ebro(<>en, um bie SSirfung ber S3oinbett 
|tt WwSctcii* I)ie fleineren, nic^)t über 3 g^funb fc^weren Äic» 
fei fbnnen al6bann fftr bie ©tetnmbrfer beflimmt werbett. WiM 
fdQte bedbalb in fitftun^tn immer nur ffcine Wiefel 3» km 
etragenpftafler anmenben, weit gro^c gelb^int^ ^ bcm btwicrb 
ttii ^C(f Hielt bratt#ar finb« . ^ v ' 

^ Vfort«^ f. «ititaf Pforte. ^ 

^f0(len (madrier) beißen aUe mer)r breite ald bicfe 

eit, tvenn tl^rc 6tMc bber 2f 3 ^oK beträgt. ®ie tDCf* 
I ftberaa ba angemenbet, »0 bie gewb^nUcf^cn fBreler ntd^t 
geiwg Wbcr^anb mib S)a«cr ttmif^xnu 

pfropfen nennen bie $hiimer(ettte M llttffc|m dnd 
iMiri. S)»Wbcre# auf eilte |it ferse &iuk, M befte tutmiSkt 
Moi fdl^rftge abgefAnittm imb anfeinanbar gephilfel, ober 4Mr 
Mt( Seri^l^iiQvj (m. tu f.) Ineitimgbcr gefcffoNü «iit nril 
Itirti^d^ettbeti Boliett MfefK^ loeilieii, 

PUcoo» f* Sortiert«^ 

Pied droit« ^ SS^iberUgem 

Pinno, (> @4][n)einifebfrnt 

Pioche» f* Srb^aue* . . ^ 

VlM«o^<9tt|e)^ f« ^effittiaeiii 



PUC4I dVirme«, (1 ^atMtUtk mit S4f{<ii|^U<|c» 

PU^G« biitf « l^eißen bie ntebrigen Salle t>or ben^ott« 
*«Kri[^a9eti, bie S9ef!reid)img be6 SSa»€littf)rabeti6 ^ej^inu^t 
;f&ib^ imb.^er bie <5tel}e ber gauflfebr«« vertreten. ^Rafematirm 
^brben unfer aUen Umfl^nben biefer '2lbtt0t liejfer entfpred^ 
tinb tiid^c Uttbequemlic^feit audgefe^ ff|^: hwt4^ bic. Dmi 
bem ^c^en Salle (^erai^ gcfd^offctien Xrümmer »erfc^&ttct', 
ftitnt^ Me (»iiKiii gcivorfeiini Ilmtal |M(^t jiU'.9irbai« 1 

( 9>(acfibccf ^acage) btent ^ frbn>2i[|Ien t»^ 411 ^er hl« 
neni Sbfcbttng M @la^t^ anflatt ber 0{afetti»erfUibiin0,m^j|||i 
M ftfrgfälttger SBearbeitaiig MnlgficnS eben fo battcrbdft^ «II 
'Mff*. SRan iaOfi tm' ffaM^^ nolft 
'fonbigt fi^c M«, Ue »et« i^rer (ttiwmatid burcf^tli^ 
«baüie M»r .Cteine^ »ber grpbe fSiuMbt kfmßK W^fm^ $6^ 
Mcfer Crbe »Irb nnii bie Snt(l»ebr "»ber bei blofcm 
Hi b^ ««nje ffiafl — 6«9| Sii0 breit jjm fBcrbUtni^ Jbtr ^hs 
beHeibet «nb fefl }tt(annneii ge^amyfir, ittbem man tte biu 
M ein loentg anfencbtet» ttm ftc fH^cr |u wodi^eti*- ffierben 
nun jugleic^ frif<bf Ottctfim ober QWidtt bon StsntbtfyA eingM 
legt, bie in (orjer ^eit fjNteacbffii^ fo eneflel^r dinr afefletbtmg^ 
^ie mit bdr ^^gegrabeQM Crm |it einem ®ffi!}eA i|rbittber*^ 
Befte^^t bie erbe ttti4 bem Sedtttog^graben anl Ivfbti^'^iib^ wo 
man bef&rc(^teti muf , baß fi(^ bod l^lactecrf foOfrei^j» »erbe: 
i(l el ttotbmenbig , bal lel^te^e no<^ breiter au macben, bamit 
el ihepr gefügfeit mib 9}erbilibung mit ber ftbrigen ^rbe be« 

Die le^tere fcbftt^ man^^-fo. »le fte M bm Q^rbben ge« 
fbrbert wirb, binter bem ^lotfwerf Ai, unb fhmi^jft fie jorgfiU 
tig f(f}« 9^a(ft Sellborl S)orf(t^(ag, gafc^inenln itu Mt^mH 
)u legen; iß ber beffem j^altoarfett M^^ti^tllg. ^ j^'^ 

9t an l^ctft tm elgentliä^ tfimie ber @runbri^ emel 
gejlang^werfef ober @eb&ubed; btd»ei(en merben iebciif--att0< 
*'lwlH0enb btc £err^nrtfe mit biifem 9)apen bel^Jti ;:;/.^? 

.Plan d« comparauoDf 9}er^Ui4)ung.4e^eri^> 

V . . PlaA de D^fMomoat^ ^ >&4|i,Ul|le|^^;^ V 

» • ■ • V , r • •'^ f# »{'•**}*••• '» J*I ''7''^ f 

PUn de Site» <Ebettbafel6(?» ? \ • 

: • '''Tlate forme beißt jwar tigetitlrc^^ eine ©t ficf bettu tig, 
* »Irbftbfr öucb hftuffa a(d gleic^bcbeutenb mit S3atteric g,thxa\x(S^t, 
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9)!!tit^e Ober Kafel l&ftgt ba« untere öwerfige ®Keb an 
einem Fäulen* ober SSilbcrffu^l, in ber frfifeeren ^pcc^c t>€t 
IBaufunfl n)a^rfc^einU4^ unter bte l^bl|erneii 6iulen gelegt, um 
if»r einen g(et((^en ®tanb |u t>erfc^af en^ unb M äkr^nlcii M 
giipci |tt ^mbenu (0* ^inUtigUebcr.) 

9öl|)90tttt){tifel (angle du polygon) entfielt burd) 

§«fatiisiictif!oßen ber ^ol^gonfeiten, unb lotrb burcb ^b^tei^en bc# 
etitriwtntfd »pn xSo (Srabm ge^w^ ä)bm htuß 

* IV scf* 90° 90^ * 

VI — '• 60° 120^ 

V . VII — . 51° ^Si' . . . "8'' 34^ 
. VIII — . 45^ . 135* 



* •» 



1- 



X — . 36* 144 



o 



«•.u XI - ;.. ,3a« 40' ' 147° ao' 

XII — . 30" 150» 



VI 



XXXII — .t . , 11^ IS* . 168° 
es::-'; XUI — : .i r. , 3^«:»*' 34' r ft. 171* «6' 

Htm f#enit in ber fMHum geit bte SMIeKe. fe|r cffpi^ 
^olpMjminUl tiic^t gefatint |ii iaim, betm felbft ^äuham 
|Ä ni^t UrnAi^^ iäbft n^enn Iftm-tiif CirMHit^aforegen^eit 
' ^ttt HAot, thfjlM^jif in feiner Attaque dm plmt dne 8^ 

ßnd ottf U^ mtM'ütfditeifitk «bietet; iw( 'in4rett9»l9gotw 
fco in einer Stnie liegen* SBirflicf^ nklenr M ^ie S^Om 
htt 8tii»dine in clen Um 9taa{ie ehnibir/ Me Uir^o^^om 
l»in(el arbfer »erben^ Die ®p{|ett ber Stiodine fenmifii ha» 
ttt^ weiter in Mi* tfÖb, «* '%(r^yi|i»-b«r* «Mlwerife ^e^m 
niel^r ^urktf; ffe ilinnen btfier 0^ Be^üW Mc« 



IfiCitnUtU umfaßt werben, ofttie b^fl Wefe, ÄWßer beti ga^en ber • 
^fdoUtetvU, auc^ nod^ t>on bcn nebenliegenben 0{(it>eltnen auf et« 
ne SBeUe t>on 500 6(^ritt eingefe^en unb ber Sange nac(^ be« . 
firid)en wirb» 3Der $öelagerer fann t)al)tt ^ier nnr lanjjfam unb 
mit bcbeutenbem 93erlu(l tjorrucfen; feine Saufgrabenf a(^eii 
»erben eben fo fdjncU jerflbrt, al* erbauet, unb er muß beti 
1)ebecftcrt SBeg notbmenbig mit ^turm nebmen, um fufy auf beii 
Mffpringenben ^infdn logiren ^u !bnnen* 

aßrin im ©ecb^s unb <5iebfnecf fidf bte Slrbdter nur auf 
jlvei leiten becfen bCirfen, nimltd^ gegen bie SSoQn^erfifa^e dor 
"»wnt tnrd^ ben 9loU!orb^ unb gegen bad 9ia^elin in ber 

?[Ian!e burdb bie S3ni(h»ebr ber 6appe: rnftflen fie bei fcbr tf« 
enen $olpgonn>in!etn eö auf brei leiten tbun, mii fit auf bei« 
Jben Staufen t»on ben 9lebenrai»elinen befd)ojfen »erbem ®ic 
snftifen taber eine bo)>£eIte S3rttf!n?ebr auff&bren^ mld)t^ bef 
weitem mebr ^eit unb iSHtn\dftn foflet :3f! au(^ ba^ !üogement 
ciibltc^ upflenbet, fann ti bei iS Streite bte S^refc^battea 
rieen gegen ba« fRwMn m^^t mifttebnten, »enn »an H md^t 
fo febr Mrtrb^ert, H mm »im ben ttii^elbim.tiii ftfttfcn 
Jbefci^oifen »erben fann* 

Um bte6 an »erbinbem, nmf man Ijtiicfenwebren an^f&^tm 
Wüh hk ba|n nM(^i|e erbe M mm, außerbolb be^ £ogemenfi| 
gesogenen ®rabe|i nebmen^ mehM iiic^t »iel 
SRenfc^eni^erlnfl gefd^^eben fann* 9lm ratbfamflen tfl ed nodbt . 
Me ertoibnfen Srefi^bateerieii in bc» bebecften ffieg felbfi )« (e« 

«n, mÄ tie Segementer »pn ^en an^fprin^inbeit SBiiifem Mr 
Melme bnrdft eine »terte ^9^^^^^^^^ SnCimmeii |it ^&iq|ei^ 
in wel4||er iai^ Me J>miM|« niib Oteirnnbefer/fBafterien m Ütß 
^en hmme», nm'hi^ gener ber 8tebi|ie< be< bebeAen Segei 
3tt bimpfeit^ Nl jie^t Me Vref^NMcrieii t^^cf^t nnb if^nen 
fejr befc^merfi^ rntten fmin^ * : ; 

Mtt^'Me SrefU^MMM^m im HmStUbcrfc ftnben kefbem 

ftohlftü im 130 ^ttf auf ieber Ceite M* Mrfpringenben flBini . 
U Wmn^ imb rbimen ,ba^ nnr 16 Stmmm in nflem mifti 
Ml^men, gegM Mr ber 0ete|^' fldiniiilNBai' imb i(ttHi bi» 
Anrdb genug )n tbun geben fmrn^. nmbnft fBrefdj^ef^iief en ^odf 
Me gaqen au btt^km« X)enn ba Me llerttnderttnig btr Ibmüh 
«ne Mtr itr-M fünnelfct flOt, fann ber I5elagerer fle ntd^t bar . 
fonsmen, nm S^^baeterien barauf |u legen« Chr mnf ftd^ bo^ 
iKr iMt ben fBrefcben begn&gen , tnt bnrd^ bie $3atMen i^er ber 
Aiii>fUn#rpii^e ent^anben ftnb, unb bie not^n)enbig fe(;r enge 

6i^n biefe 64iwierigf eiten ftnb im 6eanbe: bfe l^elaaea 
nrag um S bi^ io2:age in »erlingem; fit «ergrbßern ftcb aber 
fafl bii in6 Unenblidi^e, n^enn Me ^ol^gonunnfel fo flumpf »er« 
ben^ baf man fte beinahe f&r eine gerobe Sinie annehmen fann* 
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«94 \ . 95öt Por < 

9ltitt »erben tfe S^dpi^ülen ber 93o(Iiverfe unb ber fRai^tiint fad 
}^T\M, unb bie £püKn ber le^teni liefen ii{<(?t weiter au^ein« 
tnber, aH bie l^&nge ber ^olt^gonfeiren betragt; bad beißt: 90 
üutixn. J^a^ iwifct)en jene Kapitalen fallenbe ©tucf ber brif« 
ten ^arallete i(! baber ebenfaüd «ic^t lättqer unb noirb ganj 
>on ben barinnen liecietiben Ueffeln unb Demontirbatterieti aiu 
gefüUf , bte hier bie Stelle ber 9^ttofd^etbatterien aegen bie S3ofl« 
jpcrfefacen »ertreten mfiffen; benn, ba bie SBerlangeruttgcn ber | 
le|tern in bad öiaoeltn fallen, laffen f!(ft auc^ fftr bie SlnUge 
ttt ^Batterien fehie fünfte auf it^nen finben. Die britte ^o: 
radele wirb baburd^ ungefc^icft, ben Sla^f&Hen berJ5(fa6iin| 
SBiöerflanb 30 leifien, 

Die ©appen »or ben Siabelinen werben fefjr befcf>tt»eHt4 i 
itt f&bren, weit ftc, n<\c(>(! ben S^^qen ber 23oßwerFe unb bec 
mat>eline^ nun auc^ bte ^0urtine unb bie glanfen ber !Reben« 
hoümrft c^tc^tn ftc(^ ^^xbtn, bit i^nen wd^rf^etnlic^ grogfett 
fcrud) rburt^ unb i&r Jortricfen febr erfc^weren werben« 3(1 
über aud) ber SSefagcrer tti ben 9Bafenp(ii^en ber t>orfprtngew( 
feeh SBinfel angebmnten^ fann er ficb bo(|^ nicbt rf4t6 unb { 
"Itn!^ ausbreiten ^ weil er von aden leiten emgejfe^en unb bc» 

{Reffen wirb« th* muS fi<b tm bebecften SBec^e felbfl logim \ 
ttb bie betben Wat^eitnfpt^en barcb eine t>ierte ^arattele berbfn» ' 
iem €in fd^wier'rgel imb nietet 9(tte griffen fBirltt(i andgttfb^ 
tenbei Untemebmen! > , 

Sjat er ftc^ aber enblid) ber 9lat)eline unb folglich) aud) ber ' 
beiben einqi^enben ^infel benietf!e;*t , erwartet ibn ha^ S^hrufle 
ziod) t>or ber i^pi^e bei SöoHwerife*, bei Anlegung feiner ^>ref4f< 
batterien. bicfen fbunen bbd^fiend ro j^anonen fieben^ bte 
;i»en so Q^efd^&^en auf ben ^ourttnen unb 9Zebenflanfen befd^of» 
fen werben/ ge^cn bie fte wegen ber fitrac^en Siicbtuiig ftcb 
Hiebt |u,.t)ertbeibigen »ertn(gen^ bie aber ibrerfeird ben ganzen 
@raben be(|rei(^en unb atte ^nlagqi in bemfi^ben obn^ 
|erj(lbren* ; . V. ' 

' li^t ficb bemnacb ettt» f&r affentat ber @rnntfai^ aufk 
H^mi ^€ grb^er bie ^olf gtnwtnfel finb, beflo fkkf§ 
fer wirb bte ^ertbeibtgung; fte wäeb^ ^ngfeieft litt bettn 
-felben äRii«|e, wie bie epi^en ber 9tai»iHnt weitet 
« ti r f p r i n g e tt* fflolHe ber Belagerer aber ben vorber mifg^ 
rfEkbreen 9^acbtbei[en t>or efner f«^ getnben fronte auSwet^etiV 
inft^te er feinen SBerfen eine ungeheure Siudbebnung geb«i»; Ml 
Würbe ftcb ttieber baburcb in weitl&uftige ttntcniei^iim|e« Mb 

if^fttktf Um Cnbe lMm' «l|«f(4iRi lim» 

» , • . . • . . . , ■ 

]pof tierei» Cl4^nf t*beir ' / ' 
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• Portion circtilaire» Die ikhttBifbfffAfit , htn DOW 

$ offen ftnb fünfte, ble man aud trgenb einem (frategt« 
f*en (5)r«nbe feÜ^alrcu mug, unb wo eine öprt^eilböfte Serrairw 
befcbflffenbett ©elegenbeit barbieret: bag fte bei einer nur gerin« 
^en dU(bWf^ ber jtunfl opn einer Keinen Xruppen^a^l mit ^Bor? 
bigt werben fbnnem ^oii ffnbet fte am b^ufigflen in ®ebirgd« 
gegenben^ m fte |u S3emabrung ber 3ttd&nge bienen; boc^ bie« 
Ut and) ein niebrige^, ^nfrelct^eö !üanb nHumi^^faltige (ädtiPm. 
Ißät }u @id)er|leaung em|(fiicr ^^unfte bor. 

Die Sofien ftnb bon |weierlei 9fit) grbjere, al* befe« 
#tgtf etkpU Mb t>err(^att)tc Sigtr (f. bieftSBorteX nnb 
f(einere, m^ü man einzelne S3irg€, ober me^r ober weniger 
flngtM^ .|)ti«(te Hb Sc^anjen unb S3(ocfbi«fern t>erfteber, ober 
fleitienic^ bequem iieaenbe Käufer, ^d^lbfftr, SReicr^fe^ flttt» 
ftrfilie, jUbller bgU in fDertbftMgiwg^flaBb fe^r« 

eine iiturl&f liebe Oebingung aOcr .ftofien Ifl: baf fte bie 

' Ihni&bcning bet getiibe^ «Übt begbo^tgeii, unb — »0 iiibgU<(. 
— imr auf einer ober )iMicii Geitfii Mgegrtffen wleibcti tbOß 
nm. 3fl Mefr« »tili {ii irrel(|ett: msff man ben ^oflm tnr# 

' «8« WM, wad^ mir Me Jtitaff batbMct, Mltirfen;. mm * 
imif bfefer ^flc^ft (1^ nie begnügen: Ctoa6 b«Ik |ii 
benn eine f^tecbte iBefefllgung tfl unter alleii ttttM^ 
f&nben fo gnf aU fiibc* 

SM einer (UcHn tag^ bie mit m Mm einen Vngriff gei' 
flittet , nnf ben CMfen nnb im Sttdlm nb#r ibn nmnbgli^^ §• 
»«(ben fibelttt, pfTegt man )mar bie le(tim großen r^eild }ß 
Mit#ib^iff7gen, iebocb mit ttnitcbt; benn nur |n oft warb ebf 
Sofien- teil berjenigen CMfe ber nngegriffen nnb erobert, ti^ 

^ tnmt 1^ f&r t>bKig ntt|ugSngri(b bielf« Die ifrere unb nenert 

' JNeg^efcbicbte fleQt bäuftge ^eifpiiie foliber Creigniffe auf, w 
fe|!e, f&r unangreifbar gebaltene Sofien mit mir geringer üRfibe 
nnb ^nflrengung erobert n)urbem jDbtte hieran berd be6 
großen ^tt erm&Wn, ber ben ^(rima^ed auf einem unerffetg« . 
lid^en Reifen baburd) ^ur Uebergabe brac()te/ marb ber Seifen 
Qnatre dents, im ®t. SRartin^t^afe, 1690 burcb befannten 
^euquiered baburcb erobert: bag er auf einem fc^malett 
j^ugfleige^ wo man blo^ ju guß fortfommen !onnfe, eine furje 
»ierpfiinbige Kanone' burc^^eile unb Sßinben, auf einem mir g^r 
fcbinen bebecften ©cblitten t)orbrac()te, unb bie @raubfinbter burc^ . 
bie ®d)ftffe biefed (Sefcbuf^e^ in gurc^t unb ©cDrecfen felgtt» 
tlud) ber burd)aul nicbt |u umgei^enbe, unb t)on ben gran^ofen 
befe^te !^ucienf!eig warb t>on ben Oefierreicbern im ^abr 

ifoQ bcnno((^ niii|atigcb>.i9cU.bie iin bem limtre^ten geifgi lie» 
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iurc^ ein gugweg ^criitiit lief, Mf Mit ein tBatdiflon M il«r j 
tmentf .f^on 6 teilt tieM ber fran^bitfc^en ä^erfc^anjuitg M«k 1 
et ging, ttnb nnit 'auf eittmal fiber tot Abpfct^ ber graiiiofeti 
crfc^ten, toi^li titie 4nberc £rit)))>etuiit^cUttt}g fte Don i^em 

Angriff. 

S^rerott^ ge(t bie 9lotl^u)enb{a!eit 6erf>er: bei ber SludtDalS^t 
cined 'Poflend bie ^in« ttnb 3«>d«nd^ beffelben auf ba^ forgf2(# 
ttgfir au niiterfnc^en, uitb ftc^ tifcbt tttit — oft nur fd)ernbareii 
— ^Idturbinb/rnifTen |u befriebigen, fenbem feinen ^unft ^ei 
^au^en Umfanget unioertbeibigt unb unbeffrtc^en ym (a^en* 

3(1 ber einem ^oflen beflitnmte £)rt unbebauet^ utib 
fott baber eine i5d)an}e auf bemfetben angelegt tioerbe^ : f etttnteti 
in di&cfftc^t be^ lobend babei oor^&gU^ brelerlei Umß&tibc ti» , 
§Betr«(^t: 

X) ber S3aup(ai^ felbfl if! ungleicf^, bad umliegcttbe 
S^errain aber eben; über 

2) lei^tere^ ift nabe an ber @cban|e uneben, utib tnft 
(^r&nben, Jp)ül)ln)egen eber S^ecfcn jburd;fd;iu'tten. 

3) liegen beberrfd)enbe !21n^b^en noc^ ttttier^alb 
ber ^anonenfd)ufmeite. 

1) Äleine ftiigef, bie nid)t fiber loo ^^txit groß unb nfd^t 
Wer lo guß bod) ftnb, werben nad? 3??finer (S3erfc^rt!w 
jungefunf! auf 2Öinterpo)li ruagen) am befien t)on ber 
geuerlinie ber ^Berfd)an|ung burd)fd)nitten. 3Äan ert)bl?et in bie« 
fem gafle bie 25rfltlwebr ni(t)t übüig, fonbern f*neibet fie yam 
Xbeil in bem S^ügel ein* Ueberfleigt (elfterer bie ftbbe »on lo 
JuSi muß man ibn ganj in bie 55erfd)anjung einft^^ließen, fi> 
baß ber ©raben an feinem guße Ijingebt, unb bie ^ruflmebr 
]I0(& t>or feiner ^ri^ne liegt* Qlucb mehrere S^ügel fbnnen auf 

* biefelbe 2Beife in bie geiierlinie ber ^d^an^c gebogen noerben, inr 
bem man ben Umriß nacb bem Terrain geflaltet, bad fiberbau^^t 
bei dUett OBerfd^anaungen ttnb Se(ittng4att)agnt »Qri&gU(|^ ber&dW 
.^((^t(gt n[>erben muß* 

@r&ben unb ^o^Imege iSßt man am befien gerabe auf bie 
fBerfcban^ung ju laufen, um bie ^rufimebr queer über fte bin» 
ireg f&bren ju fbnnen* SJelegt man fte — menn (te nid)t un» 
ter 5 guß tief ftnb — oben mit S3alfen, auf toelcben bte %ni/Z« 
tlKifr rubet, fo btenen fte gu einem unterirbifcben Eingänge. ' 

2) (Siegen überbbb^nbe Üterrain))unfte n^irb ein t>erfdbanatet 
9)o(!en burd) bad 2!)efilement (f. bie§ 2Bort) unb burdb Xra« 
t^erfen gefiebert, fo baß bie ^efa^ung an ber ^ruflmebr tttdi^t ' 
im ^Mzw befd^ofen merben fann. Der abfaQenbe %oben, hu 
fonber^ menn er ben Anfang fortlaufenber ®r&nbe mad;t, tnußf 

' aQeaeit Don bem Giefcbü^ ®d)anae beflrtcben merbot föntKH 

itnb ^«tt bapbe biefetn eitt)t9ctf gcmä^ M#lH^ . ^ 
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sin eltiim ffetten ©mnbranbe Xh^t matt bte iBniffweftr etir« 
Iati| Idufett tttib (iicf)t t>or terfclben ba# Ufer 12 btd 16 
l^<^ fo f!eil ab, al^ nur immer ttibglicf^ tff» jCanti man }u« 
^feict^ ein ^ef^ül |um ^eitenfeucr anbringen: wirb btcfer %nxiH 
für uncrfleigUdi^ in a(t)een fe^n. Umgiebt ber fieik @runb bie 
!Berf4^aa)ung luiti %\it\\, toixh fte unter ber eben ange^brtett 
S5<btngun<^ nur itm fo (larfer. £)f)ne ©eitenfcuer «ber if! nuc ^ 
leine über 30 f^^i^^ Selfenwaiib unerfleigUdb ; M '\u 

tem anbem ntebrrgeren ober b(of eti ^bwaQ fami ber gdtib rafdEi 
biö unter baf geuer ber Sefhmg t>orgeben, unb Vxtx in i^oOec 
eic^erbett Stnfialteti )« frücigiing btr ®ni|i»c|r Irtffen* 

ffienn 0rMctt e^r ^»ftlv^ege in ber Seile itec« SKtttnv 
fd&ttffc« Mf Üegn ib bttrd^f(t^n«ito; »Miti fte ctttweber nrfl 
grofkn etehten, 18ii»iii(ttmieii M. milgefüot, tbef^ im teai 
g.eg<ii Me Serfi^Miittng ^iMflm Mmi^e abgeflocben, fo .ba^ 
naiuJNl «tf eniiib fe^ nnb Mießeti lorni* j^e^^e»^ 
fikim, ttafitiverf^ 9)Ianf«4'wte, Oartemotteni imb fell# 
äM&0l^e/ :i9erbeti bi^ auf 600 ober 800 ^c^rftt abgeNm . 
eittfKifiRt; e« fcy benn/ baf fletneme Oebtebe bem Sofien vm 
\^ getiug flebeii^nni mit ber SBerfc^ati|tttt§ «erbmibtii tm^ )if 
SirtfKibigung eingericbtet n^erbte |u fbnnen» 

3) ;Sn @ebirgdgegenben liegen bie SInbbben bfterft fo na^ 
emfinanber, baf man fe^r bequem mit ©efcbü^ btnüber unb %m 
Aber feuern (ann, unb baf beina(^e unmbglidl^ n^irb, ftet^ gfa 
^eti bal ©eitenfeuer unb 9t&cfrnfeuer be^ geinbed bedPem 
jbleibt bann ^\<kft^ übrige tsenn man and überwiegenben Urfacbeit 
ibie S3efefiigung eine^ folgen ^oflen^ nid;t aufigeben barf, a(^ 
ein S3{ecfbaud, ober eine oben bebecfte ^(^anie |u erbauen, mit 
§H »on fKüKer an bem oben angefübrfeti Drte gelebrt tDirb» 

2B5re bie^, wegen ber 6t&rfe unb baber entfi^ringenbett • 
@rb^ M ^o|ien6^ nic^t auöfübrbar, müßte man ftd; burc^ 
83lo(f Wwfer in bcn Sefilg ber umliegenben ft5^>cn feiern ©teile 
gelfenfpi^en , mit einzelnen S3attmen bewac^fen, auf bie blod be^ 
fcbwerlicbe S^f fluide fübren, ftnb bem ^of^en nidi^t fc^iblic^* 
eie btenen tbm, mit einigen S&gern befe^t, al^ ;^or« im)> 
$tf9erti|femeMt^l>of!em 

Steinerne @eb&ube ber grbferen STrt, fO^eierbbfe, X)0rfftrd 
l^en u* bgl* meinen allgemein an 9)o|?en empfoblen, ftnb au^ 
i»M(i4 ^ S?ortt^iI ba^u aniumenben^ obfc^on bie tOorberei« 
mngen ^«i|o i^rf fiaami Celbtoierigfettm (alen* If! i^orjüg^ 
li^ xtx^t leti^t: fnlllntteni iM9ifi3tftt(l^ obtrgelbfiifcten edbieg« 
IbAer (19^ l) |u bree^ Wt bem etefcmictfel gebt bie 
«rMt nmr Mr lm#wir «mi^ etattcnj mtt ber ei»t£Amie ilir 
, f olliii jiirtNUf» tniic C^Oflbii tcrntttiis mtb bie ttMcr miri^ ' 
boburcl^ auSerwIeiitfi« je(itiM4t mbtut mil ft^Mier laft , 



19« l>of 

M ^it^fprindett großer 6te(nf^ftcftn }tt t»erttteibett« 

!i!(ei^t bd« 5?au6 frei^ fo ba0 miMt bie feinbltd^en Aittionen» 
itt$«l« f&rdfttflt itiu0f fantt matt 12 14^ 16 mt tef« 
fitni datier fhiat Hküteii (KMm fbl^rett, utib bie batau$ bcfonu 
mmc er^e ^e^en jene n?erfen^ «m %ielfflirlttii§ ber l^^ki M« 
M»^ |it (((^midl^eit. lD?an fann att(|^ 'Wo()( bin graben fo n>elf ' 
titf^rneti , bag eine f brmlM^e CMNn<|t «atfii^r^ bcr M gk l i fc i» 
^ IMfrabe t»rent 

Sdtt »bim €^tocf ettted folgen lur fBivt<icibigttiig ckig^ti^ 
Htm J}4ittfrt Mrifb ftbcr ^cq SC^bren M ttntem 6t9(M ^ gttf* 
tob<n 4it^^iNl^(n, ober itoeiiigfleti» bttn^lbdMrr, unf beut I>€ü 
Mftbrhi<Hnben geinbe ba« ®aiK|r auf beti te» MHk fH Mut 
nem ' a>(«ii fann dud^ ^te®c^bf»iiib€ mit CM^ieflbelKfii taunlN 
fei«(^eit, fi(& «ttd ffntm ^miRcr m b^i «ibm t^Aw }• 
limieti, tventi «an fe|r f^oii b«m g^ttbe gebritigt i»{i>tV' 

9«ffffabfit gefeilt, titib We Mai te0 CMfabeft mil Xeinu 
»oor^ (f^ btf^ ffiwt) «btr €a|^ottlfr<ti mit riMr «cittii«€i» 
fleibigung oerfel^em ^tt SetH&ttfiig tllberfMi ;brt »ora^ 
fd^obenen Sofien (atin man aue^ bie Z^rtti m^ ^enfler 4» «Mi 
tern^tocf gan} aumdaem^ fb baf M«9^4te0(6(t^er terftmoi 
bleiben, mib niftii nvr ycniiittd|l ciiiir tiüfr, Mi (tnlvr cm« 
g)aair<)birun0 fle^t, nac(^ btm •leill ei»(t |elaii0<f» r 
• ' BaS I)ai^ n^ib abgetragen, bie e)Knrreti niei^ mif 
imberm ^^\'hx(if!t\ obeit (fiieer Ivrbbir getegf, um fte na^ber trie 
fO^tf! nnb (I'rbe bebedten ju fbmiiti« jDer 9latt(bfang wirb eben« 
faUö um foüiel obqebroct^en, att et ftbev 'bfe Dccfe berborrogt 
(^ö »firbe »ortbeil&aft fe^n: tbn mit einigen a^Älfenffucfen 
D*:rbUnben, banrit feine feinblicte Granate bineinfaüen tanti^ 
n?eil bie^ t^üt^wenbig einen fiMen ^inbrucf auf bie ^efa^ung 
tnadpe» mußte. 

Dbrfer ftnt) imr feiten |n ^oflen brauchbar, n?eil entnoeber 
ftberbaupt ibre Ojelicfte tK^^^bbnlid? rccit au&einanber gebaut ftnb, 
«nb balxr eitlen 31: qrp|len Sftaum eimiebmen; unb bann, wef( 
fie grbptcMtl;ejio auö leicljt anitijfinbenben ©ebauöen bef^eben« 
^ixx baiiu, wenn ein 25orf eine (leinerne ^ird^e, einen maffto 
qebaneten (T'bftbrf, ober eine SÄiible bat, wenn bie 5?iufer \y\tU 
ieidjt iiui. U>ruci))ieincn, unb mit Riegeln ober ed;ief<r gebecft 
fiiib, n^ie in Ca(bfen, granfrcid) unb ben Ülieberlanben; menm 
bie anfiopenben (^iarten mit (farfcn Siefen, Sj^auern unb ®ri» 
bcn umqeben finb, nnb t>iele int Dorfe |lebeubc grud)t« un^ an« 
bere ^^aume bie ^'Berbrcitung eineö entflaftbenen ?8ranbe§ binbent; 
befcnberö aber, wenn e0 am 9?artbe eine« (reifen, fafi unerfletg« 
liciien C^irunbeö, am Ufer eined tiefen unb breiten glnffe^ Ift^f* 

•ber m^ic^A i»ora(tt0<ii S^^e^ m^i^m t^; hum mM 

1 
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blt ^rf4aiisuii$ beffdt&en unterneftntcn. Um polnl^dittt 

©tSbfrf)cn Äobw warb iSift nur t>aburc& eine qanje Slbthetf 
lung ea(bfen gefangen, weil (te fkt^ in biefen auö lauter bblacr« 
ncn Käufern beflfbenben Ort warfen, ber nebfl ber, in tbrem 
SKücfen iiber ben gluß f{if)renben bbljeraen S3r&cf e »on ben SRuf« 
fett angfjfinbet, nnb babwrd) felbf! ber iUMOerie bie 9)?bglid>« 
ftit aeranbr n^arb, ftcft burdjjufc^Iagen. S5fffebt aber aucl) ba« 
^orf gan) au0 feutrfeflen J^äufem: biirfen brdftalb bie l^bf^an« 
flalten gegen eih ent(lebenbe# geuer nicbt bemad^läfftgt, aud> 
bie SÖerfdjawjttngeit iiicftt fo nabe an ba« 2)orf gelegt werben ; 
baf bie ^efagttiig httfdhm babitrcf^ an ber ä^ert^eibigung ge« 
l^lnbcrt wirb. 

fOorj&glic^ere ^oft^ d^^^ ntit alten unb gewbbnltc^ 
febr (larfen SÄauem umfc^loffenen ©täbte unb bie fef!e« 
^(ftlbffcr ab, (»on b<nen weiter nnten ge^anbeit n^erben wirb» 

9>oterniR, f jDav<(9&nge« 

♦ 

' ' ^rabmctt (bacs), ober y>Iaefe S<^br|engt> btenen in fof^ 
8^ß<>^9^'<^ welche §ffiaffergribm baben, jur @enteinfcbaft 
mit ben üfufenwerfm onb mit bem bebecften ^ege^ wenn bie 
5Br{icfen bar* bi^ feinbli^en ^t&cf fugein jerflbrt (inb. X)ie« 
wirb iebod) bei fcbwimmenben %hfs ober ^locfbriicfen nie 
ber gaU fe^n fbnnen, unb man foöte baber biefe i» feiner ge« 
fhtng »ermiflen, ober wenigffenö auf ben gafl einer 55elagerung 
ba^ baju nbtbige 9flunbbo(| »orrntbig baben« biefem gaBe 
werben bie ^rabmen, alö ^anonenbbte auSgeritflet^ |i| ä)n» 
D^ibtgung ber äßaffergrdben immer febr n5<^Iic^ fe^n« 

€tn folcbed gabr^cttg h^t 28 bil guf !^&nge, 10 guS 
^ ©rette, unb gu§ 2iefe. JDer «Oorbertbeil, wo eine jwMfpfiin* 

• bige Äanone auf einer niebrigen ©cbiff^Iaffete f!el)t, ifl mit ei* 
«er ^lenbung tjon 4 ^o\l biefen ci(^nen 95of)!en tjerfeben, bie 
blo* eine Deffhnng f&r bie Sl^nbung bc« @efct)ii^ed b^t, um 
bie g&ebienung M ®ef(b&Sed gegen bie glintenf^öfle ber 93elas 
gerer ^n (tcbern. S?&It man biefe ^rabmen auf einer anbern 
Ceite ber geffung M )u bem Sfugenblicfe »erborgen, wo ber 
geinb feinen gafcbinenbamm iiber ben graben grbftentbeil« tJoU ^ 
lenbet unb wo er nicbtd mebr »on bem geuer be6 bemontirten 
©efcb&fte*^ auf tem SBaCe a« fiircbten b^t: wirb ibre ffiirfung 
eben fo entfcbeibenb, all unerwartet fe^n. & bebarf fibrigeng 
feine* befonbern 5?afen« f&r biefe gabrieuge, ben ©türm un» 
tf r bie bt^I gebaute ^auptfaqe, j|eer hinter bie (Sourtine in 

. Me Ctabt, mib €bborn in bie Äeble ber 9l«t>elfne Uv^t; fie 
nnneii anf bliP nicf^t angegriffenen eettc ber geflnng in einei; 
• S«?(^gangilafettiaitc aofbcwo^rt werben, bid ftc gebraust 
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»erben felleit/ to» ffe in »ettfger al« einer l^dtkit fi^tttttbe itt 
toi Sufer gefd^e»^ «m^ leo^flfnil.fiyii.ftaiii»» 

Profil tter X)ttrd>f4^itftt kcr S^(iiii|Mlrtli 9S» 
^ Tab. VlILv'IWf.Jta(ln»llf«l Fig» 104 Mib Üc» 
Tüb. IX., ber gutteniMtetm Flg. iti, tts «ttb tis» TM»* IX» 
«nb ber Wntnahn^t Fig. ii6b« Üb* X Mb Fig. 122. T^b. 

«1^ bcm Qhriiiibrife III jBefifa^ . v9 

95ei ben geffung^j^rofilen fommen gtreterfe! S?b^>ett in 
S8etrac6t: bie öbfolute mib relatioe (f. 5?bbe ber ge^ 
finnQiwtttt), m[d)c beibe burdi^ <^uf bem S^ori^ont flejogene, 
fenfrecbte lüimen befüramt n>erben^ qnb ^on bem i;>or5er fef?3tM 
fc^enbcn gegenfeitigen Ueberbbt?en ber ^erfc (f, bic6 2öort) 
«bringen, ^ei ber neueren 55efc|ligung^ttjeifc ftnben naf& ©t. 
^aul fol^eiibe ^roplmaa^ (laft, wo eine burd) bie ^rufltve^s 
renfrone (ief^enbe 5?ori|pntaIfl&c^e angenommen tfl, unb bte |>er» 
)>enbicttlairen Siefen t>on i(^m abermals gemefien ftnb. 

ÄiBgonj . ...>^ .36 giijl, 7 

IttfWtt*. vi^j n:j'A, t». — . • ^ . 4 — . 

^•Ifc^ung . . 19 — • . . . . o — * . « 

Kftt^ere a3bf(^ung berf. ^ i» — 14 — • . 
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Umen Einige . ^ , r s gufL i6 gup» . 

Sluftritt , % ■ . •* ' ■ 3 ■ 3i " 

föruflnje^t ^ * tsit f^ovl^tu 

Xit eoiitriaar^ 3 6 * 

mnftritt ' ' 3* * 7$ 

S^ruflire^r > ^ ^ • ai ' la ' 

SIeugere Slnloge ' / . ' ' io ' ao 

«ttlage btr imifNii 0»iic«t9iifNttt m - 

-i- » {o0crnt 5 / * 

(Brotai 67 »tief» 

«Ufihrttt 3 9i 

$Mltm^ II ^ 14 

Jlitifcre S35fc(tNig 5 m 

JtroifnK ©raNn * ' 96 4 tfef*^ 

Sauf elWUMiflb Sittf tritt 6 ^ 6 • 

l&ru^n>c^r> außer 10' äußerer iB5f4tttif) üt 11 

graben, mit 10' innerer 4' äußerer Sbfc^ttg 93 11 tief* 

«Bebecfter Sk^ mit 1 üuftritliit 76^ 3 tief, 

ttkiqü i44»z9a 4i 

^roiectfonen ^elpetr bic (irö|)l^if(6cn X^i7r(le(U:ii;:|en bcr 
^fSs^ien unb .^brper, mld)t einen S^f^ci! bcr (Btomttm auema^ 
f^cn (la geouietric dtscriptive) , bie ©a^pflrb 9??onqe ^ifc 

erfl al0 einen befonbcru ^«eig ber niatf)emafifd)cn Wi\Jen\d)afs 
ten bef>anbelt bie aber aud^ Won (ruber in ben (jornpen* 
tien ber ?D?eß!fin(ffer M eltt ?:bell ber ?)erfpectibe ßtid)rt mth^ 
(2a €ro[i* ©eometrie ber ebenen unb fnimmen öbir» 
hh^tn, a, b. Jrani. öon 5?rtbm)*' 

®enn man nun bie ^rpfection eine« ieben 9>unfte§ al$ 
flueii ^ünH anfieftt, tt?o bie bargfflfllte ^bene burc^ ben €5e^ea 
f rabl bem 5Iuge beö iüeobadjter^ burcbfc|^nitt«ii iiMrb : ^ 
brftcft bie ^)roj[ectiott eineö Äbrper6 eber einer %lhd)t bic Mm 
fc^iebene etcfluug ber 9)unfte berfa[)en au^, tpie fte aud tiner 
^euDijfftt Cntfimun0 erfc^einen* 

jbh n&l^cre CMintlnmd btr Protect tonen ge^brt etgent« 
liiert bitriitr; bef iTer ^))bäre ffnben lefeuben^iit 5^inftci)t 
auf bff fQtrferti^ung bet l^ortieii |iMferid 0rtcii ^roieclll« 
tifii flott: bie ertt^ogruf^l^tfcl^t tmb bie j{ereograp(^tf(^e» 

'8i><9^n^ ((n^ ttO^eiiiftiHii ®i«iibfiQe^ auf melct^eit bte eU 
, tie^ tute bfe onbem SIrt bemiet: 

I) ^Oe iStf^tiimitn ^ (n ber orr|fgra))^i{e|eii 9r»i^, 
liM j»f liiif iiimfb(i(^i SMie (Mfi^llA 
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2) 3cbe, diif ber ^rojectiond^gbcne fle^enbe' fetifre(|>te SU 
nie iDtrb ^ar4^ einen ^unü hat^tfitüt, H m pt «uf ime &>€m 
ae trifft. 

^) 3ebc, auf ber q)roKcdon6?^bcne nic^f fenfrec^te Smfe^ 
:^ie gegen fte fcbrige ober jDaraUel liegt ^ tvirb bnrc^ eine gerabe 
£inie audgebrdcf r , bte ^n^if^en ton t(^rett. Snbm ai|f hU ^bmc 
/aflenben ©cttfrfcl)ten gejogen if!. 

4) ^enn eine !^inle mit ber ^roiectionf'Sbene '^etc|^taiu 
fenb ift, W fte bte grbgt « mbglict^e £jnge. 

5) S?icfau« folgt: baf jebe bcr ?)rojectrotti»€bette paraüdt 
Hütt tutd^ eine ibr gleicb große ^tnte au6gebrucft n^irb; burc^ 
.4ne fletnere hingegen ^ wenn fte f4^r^ge anf iener 6bene fielet. 

* 6) ^ine auf ber ^rojectionS; (Ebene fentrecbt flebenbe ans 
hm $bene roirb burc^ biejenige gerabe Sinie anlgebrücPt, in ber 
fit jene burd)fcbneibet. din auf ber erflern fenfrecf)t fle[>etiber 
Jtret«, beffen äRittelpunft in ibr liegt, tvtrb bemnacf^ burd^ fi^ 
tien £)ur(bitieffcr bargefleOt« diti Xbeil beffdben Greife« aber/ 
^ffen anßerfled 4Pnbe an bie WHttt ber ^roiectionS« ^eite trifft, 
tDirb bur4^ eine gerabe £tnte att^gebr&dTt, bie feintth ©inn gleite^ 
tfl; bie !^inie pn,9t9itUiw ^ dfUlttug^oscnd #biv fei» 
etnud ^erful. 

7) ^in ber 9>ro}ectionS«Sbeite yoraOdler Jtreid tvirb biin| 
€incii eben fo großen i^reil, ein ttgti^ fi M^rkgir^jtrfW «i<r 
]bnr4) eine ^üipfe bargcfiedt. 
^ fdti ber flcreograpbifc^en ^roiection »irb 

i) ieber gip^e ^rtii, Ur te kcr tM^ümk ütgi^imtd^ 4ß 
m serabc £inte »orgeffeUt; . . 

^) ein fenlrect^e bem ^«gc gegenftlNr fh|(nkcr Jtril* lAÖV 
^^Og bttf^ eine«, jl^rei«. enblt(^ 

3) MK« M 4««e Mirfti^ #cf^b<r AreM^-Mf bb 
liMtcbe 9Beife. 

... 4) ffiirb.cin großer Areiibogen auf ber gUc^e dacS 
.bcm gr»0ett XiftTei )»roiectirt, (o wirb fila SRMdpiiiA In bh» 
Jenige tinie foftcii, »cl^f 4l« yr^icctton be6 grofeii fi3ogemi( 
/bie eej^elinie tmi4t nnb Ottf beut toiu^elUnbeii ^(rti^ogm 
imb anf ber 9toM«irts ebene fenMi^ ijt Ser SHittflpmft^ 
ibc« (voiectirteli ilrcife^ ifl^ »m fo bid biw btt all 9ro|ectiD8l^ 
ebene bienenbett jtretlfl&c^e entfernt^ all bir Zangentc feiRcr 
^Crbeinng ftber bie festere telrAgt 

5J ein fleiner jtifimgeit um tat StiMbotitt M 
gro^n, nrfrb er tar4 eineit JtieÜ borgefieBe, beffen SarAmef« 
fer ber ®vmme ber Mben Zangenten ber grb^eflen wib llciiie 
jten entfmntngen bfti bew IRimiNirfte bei großen 'jtnrffK* 
^efdti ift. 

(0 Daffelbe ftnbet ffatt^ »emi ber Keine >jtre{lbogen nidS^t 
ttm ben 9roiectionl)>.o[ ^ SDtitteIpnnIt bei grofen).^ (99« 
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bem iieBen hm^tlUn liegt; nur bag f^itt — toit fid^ bon fe(b({ 
s>er|Tebt — bte ^Entfernungen auf einer uub eben ,berfelbe|^ 
^iiU ^emeflen werben« 

7) X)ie 2BinfeI ber Ärei^bbgen onf einer ÄugeffCSebf ftnb 
ben 'IQInfeln ^letcb, melcbe ibre iu$tiikridß^ ^rojectionilinie« 
auf ber ^proiection^ s Qbtnt macben. 

riefe ^rojecHon^art bat ^mi QSortbeile: i) bap bte ?)rof 
jfc'ionen aller «^reiöbbgen ber ©pi»Sre gerabe Saiien, ober Ärci<« ' 
bb^ftt, unb baber (eicbt conflruiren ftnb. 2) J)ie gkic^^eir 
^heile ber .Greife ber 5tugel n^erben ^n>ar burcb bie flereografbif 
fcl)e ^proifcfio» ungleicb^ bod) nid)t in bem 5[Raaße, wie bei ber 
ortboArapbifojen ^rcjecfion. J)iefe Ungleicbbelt bi:r an (leb gfei^ ' 
eben Xl»aie bleibt jiibocb aud) bier eiwe Unbequemlidjfeit; maii 
famx ftcb «ie eine^ unb bejfelben SO^aagÜabe^ |u S5e(!immung 
biT C^nrfernungeH bebienen^ »eil Dcefe burcb t>erf(biebere ^rei0« 
hb<\e\i auegebr^cft »erben^ bie fvlgtidl^ on^^ nngliii^a^ nbtl^idum 
.Äen baben. 

liie ^rojectton ber Äbrper^ bie fte in ibrem ^Be'rbaltmjf 
unb in itjreii ^aaßen barfteflt, wie (te bem 5luge in einer gc« 
»iflfea Entfernung erfd^emrn, beißt bie perfpectlt?ifcbe ober 
fcenograpbrfcbe (f. bieö SBort). &t beruhet auf bem 
©runbri^ (Iclinographie)^ ber in feiner ^Derfpectimfcben 55er^ 
jfingung aufgetragen wirb , unb auf ben nad^ber bte ^ÜJlaa^t ber 
ga^übe unb ber @ettctiatt(t4un eben fo getrageft toirbou. 

• - 

. $sirt>er (pMSre) ift befonnriW ein hwtd>äu9 linil^h^ 
üd)t^ ^ngriff^' unb ^errbeibigungtottteC hu Ariege 33lam 
mut baber befonbere Sorge fragen:' beffelben eine bittreldM^ 
fllmge f&r beu mh^ff b^bttinftboffm fowobl, M htii t^rhM4 
hnttm ^orraeb iebenr ^ufatt ^ Itebern. lM«r* ba# crthN^ 
4(bfibon oben Ollrtif. i^tu^rfifitivg «ttb Idelagerungä^fPntl 
jvttrf) ba« 97brMge be%ibf«4t »ofben. X)k Sloff^ewabrig^ 
#igi 9tt(otr4 aber gd>(if fhr hH Sfrfiaerli; bMr Si^^ttinf 
fAnM bM' bfc. CrMMiig tti* CbuMlMig Mr ^utMtm^ipit 

9>tt(t>erTi(ifteti (Coffire dat pmidres) geioi^rt M bm 
8KiiMlabtttigea beii Sorfbeil cbicr mmfleni imb (eh^ftni ent« 

{ftnbung mib ber Scnoabning ber Itabong gegen Mr Senct^g» , 
iit M Crbt^bfirt.. S)«» foB Mt jRine «inige ^eit geMni 
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Ite^eti hU'xUn , «(»fe ed hti hin ^erf(etbiglitr^m(trett hfttt§ iKT 
%aU tf! : n>irb bcr gut aofitmmcnqefugte qjulöerfaffeii »eti M0ai 
iinb innen t>erpid)t. S5ei parfen ^aböiigeÄ »ftrbcit ^»af blt Jt«« 
lleti tDCgcn i^rer bebeutenben ®rhft Htc^t bnrc(^ bie Sf^ameaur 
in bie Äammcr <^ebrad)t roerben ifbntien; e* macfc^ jeboc^ fein« 
©(^^wierigfeit unb ^iufentbalt: bie ^t^cili berfdben öpr^er ^ufamt 
^naupöffen , unb einjeln in bie ^«mmer §u tragen* 
" 5}tc ©rbge beö ^^nlöerf aficnö wirb burd> bie SJ^enge 

|ur Sabung erforberlidben ^ulper^ beflhntttt, ujo man jjor« 
«ttlfe^en tann: baf ein ^arifer SBi'irfelftig ^})aber 64 ^fb*^ ein 
gMiifelfiip SR^einl. aber 61 ^funb 29 iot^ wiegt» 

©oUte bemnac^ für eine Sabnng »on 100 ^fbnb bie ©rbje 
tll ^))aloer!af!enS gefunben werben, wfirbe man ^aben: 
; gog,: I mrfelf. = 1728 Sott = 3* 2375437* 

' . 2og.: 100 9>fb* 3= 3200 ^otf} = 3. 5051500 
Sog*: 6iyfb«fl9£tjf. =i98igtfr« = 3> 29691^6 

jbte 3al^l ^791 uiA foIttt(^-bie @eite M lobirfilfbniitaeii fM« 
t^erfa^eti^ yr2ji)i = 14,079 ^ott. 

gbr 500 9)ftitib tabimd bifommt maii 

, gog.: 1738" = 3» fl375437* , . - 
^ Sog«; 16000 Ä 4* 0041200 
' Sog«: 198X st 3, 0969186 ' ' 

4. 144645^= 2og. t)Ott 13953/ 
WÜ^t^ 24,074 3^1^ f^f i^^^ i^aßenü giebt» 

Ans fo jtnbet nm fbt eine SRinenfabmid ioti 1000 9fiui' 
bcn |Ae Geite M £a(len6 = ^^27910 = 30^33 ^qü, unb 
fkr 3000 9(ttiib Sabotis: Y^7S3^ 

SSeltbor glaubte burft platte ^nlmlaftm, bereit ©run^ 

flidje grbger t(l, alö il?re (geiren, grbfere ?Winentrid^ter %u tr» 
l)a\tin, unb faub biefe ^J'teinuug burd) bie <5rfal;rung beflatigefc 
feblte ieboc^ bid it^t an mehreren genügenben aSerfuc^^en, 
ttm bie @rb{[e ber flüd^tn Staffen im !8erbi(tnff be6 au^^ur^e:« 
Benben !:ind)ter6 jtt be(!iramen^ SQJir geben baber nur nod? bit 
bercd)nete (Bth^t ber 6etten für wfirfelfbrmtge unb fliacfee Äa< 
f!en , unter ber Sorgu^feijung; ba| (in (rgn^, SBbrfdfup |)idber 
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9IU bie %9xm M $u(i»erFa|!eti< in bie einer Igejfumf fifett 
9)9rdmibe t>erwanbele warb^ beren groge ®ranbfia<^e ftd> ober« 
iayaM befanb^ brachten 30 9^fb. Labung einen 2 Soll grbßent 
Stric^ter bert>or, dl^ bie n&mlict^e Labung in^ einem gembtinlic^^eti 

bief^ Vergrößerung M ^ric^terd mit ben Sabungen |unimml; 
wie bei ben flacbcR $ul9erfaf}en« €6 0>nb ieboct^ feine loeitem 
^rfabrungen in biefer .^inffcbt anaeflettt roorben* 

^er Stoben nnb bie ®eitenn>anbe M $uli>er!af!en< n^erbett 
bctnal^e xo'xt bie ^odinbifct^en ^foflen get> iere^ Fig. 15» 
Tab. I. üufammengefugt onb mit fil^l^mn SRh^dn befefUger«. 
!5ei (l«rf gdabenen SKinen aber, m ber ilafien wegen fetner 
@rb@e ni4K bitrc^ ben 9)?inengang gebra<(^t »erben tarn, wirb 
er erfi in ber Cammer ittfammengefe^^, u?enn er (l&ofweife in 
biefelbe gebracht worben« Da bie S^c|Kr fEtr bie bMaernen 9li« 
tgel ()ier f((^on eingebobrt tmb bie i23oben« unb ©eltenbretter ge* 
nau gepa^ ftnb: l&ft ftcb ba^ '^\x\atmw\tii^tti leicbt unb fc^neff 
»erri^^ten. ber einen @eite bed JUflen« i(l bicbt am Sor 
.:ben eine i^iere^ige jDeffmtng^ m 4 Si^K^i/ eingefc^nit« 
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mr> bie bttr<^ bU ^hnhtb^tt ober len <(i(l<ti)bfrber ubb 

lig aufgefüllt »trb. . - r ; ' 

. Der Decfcl mirb erf! md) cin|cfc^fitteter ?abun(| auf bcn 
' Äiflten gelegt, 3n trocfnem 33oben tj! e« ftberflujTig : H>n bc^ 
foBber^ 3U befefligen; in fenc^tera ^oben bingegen gefd^te^et 
Meff^ t)emiittel(i I)Mierner ^h^fl, ober beflTer, mit fuj>fernctt 
S2ot}f(t'r<:kuben, um bad Einbringen ber geac^ttgfeit terbuten«. 

bemfelben SBe^uf wirb ber ©ecfel tu bfefem gaße ftufcHi^^ 
mit tootmen ^^4^ :üb€r|!ri(4en unb mit ^aö^itnd) benagelt 
f8ci beti ^ert^eibigungeminen ^ bie einige ^eit gelabett ffe^en 
fdmn, koirb gegen bdö Einbringen ber 9läffe biötDeifen ein hops 

Seljer ?>ult>erJa(!en angewenbet; noc^> ftd^rer wftrbe man feine 
(bfic^t erreichen, mm man ben äußeren ^«|len um 8 ^(d ift 
go0 im l^id^ten weiter mad^t, al6 bie @rb@e bed inneren ober 
«tgtntli^en >))ult>erfa|!end beträgt, unb alöbann ben Ueren 
S^aiim jwifcben beiben Ää(!en mit frifd^gebranntem ^aif ana 
ibüt/ ber alle ^on außen einbringenbe geud^tfgfeit anfnebnten 
snb bie Sabung tretfcn erhalten wirb. iOlan tann aud) in bie» 
fer 5Ibf!€^t ben Äaften mit 6 biß lo 3oB hoben gnßen t>erfe« 
%en, bamit er über bie ©o^e ber ä^inenfammer ergaben ip, 
ainb bad in Unterer fid^ fammeinbe ÜBagtt nid^t . hiib w bfii 

\ Die ^uloerfaflen ber ^d^aci^tminen unterfcl()eiben flc^ 
Ibaburcb^ baß bie i:)effnung fftr ben ^a|len|bnber ftc^ oben In 
tem Decfel beftnbet, unb bag ber le^tere grbßer i(l, ald ber 

tnttten}* 

* , 9)u(t»ermaga)ttie (Magasin a poudre) gel^bren gWar 
tti' einer geflung gan| affetn unter bir tfrfi(ferie> m&ffen «f^n 
^hmt^ bie Sf^getileure, Ibrer ^flimmung gemciß^ erbauet itnb 
eitigcricbtet iverben, fo ^aß aldbann ben ^rtfaertffeii biM bie 
4lttfbewat^rttttg bed 9itl»er« felbfl nberlajfen bleibt' 

IM ber mbebingten SBicbtigfeit be« Untern ^ur ^ert^cM^ 
(ting, bie gan) alMr auf feiner ^(nwenbung berubet, barf^mm 
^icb^ imtorlaffftT, um ben In ber geflung beftnbli^KM ^orraf^ 
gegen ieben ^ufaU fu ftc^em. Oer |ti Aufbewahrung bcfl^elboi 
beflimmte Crt ran0 bewnact^ eben fowo^l bombenfeff gcnÄlM^/. 
M bo« ben ^oj^noftgeii abgefenbert fei^n. Die ^intenanfe^m 
'biefer megel hat nm^ |u oft fid^on bie fru^e Uebergobc cfntr %^ 
\ * #ttng herbeigeführt i^erfelbe fUachthcil Ifl hefiMrgcn : moitt 
fm betri^tlicblnr aJNriMbere fii^' In eftier XafNMieit imtor ^ 

* «em KoSibcrfe^ ober tem jf^onj^ire beftnbet/ ber Mkn|» 
«ttfipfiegen be« SRagofM iioitHM|b% gebffM »nM idli«^ 
«rie bei ber Sieabele bott d^Mraboii 1813 j^fc^h^ tib Me Cib 
f lofioii ^teoiibnf tmb eliei 70i/M tar ffplwltoe itrflhrer^ fb 
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Uf m IK^VAfk^ mgtt^ M Um aMkrgir^Am (iil|)orWe« 
gen «lA tili 2:«cli ^» y»inttt »MUg mef^ftttet war». 91«^ . 
^te bf^I( in i^r Stffamg tca 9uIt>ert>oiTaei^ m bret ^^ci(e 
fbä^cm, «ni tmd^ thnt ^rptofbn nicDt 31|Ie< atif einmal i« 
ftertldm. Hefer it^eile aNr nwf in cbmn ^mbenfef? c^e^: 

»blbten SOJdgajin untergcbrad>t »erben, bent matt feine ©teilt. 
1^ eim« ifii|en»erb üsf einer, hör ha Stngrifpft^nte entlege» 
tten (5eire «iiwcMi, »i^ bie lieirternen ^apimtertli tit ber Sth^t 
htt Si^oeline unb In ben SBaffeni^iI^^rn ber etngef^enben SBinfel 
M Weckten ^tc^ti fe^r gut baju benn^t n)erben fbnnen, toit 
in ^alai* #er gaU ij!. 3Bdd)er 9lad^tl)«il bantu« emftcftft 
mnn bie ^ulDermaaa^ine in ber ^tabt, mitten unter ben ^dlxr» 
gerroohwungfn ftd) befinben, fj^tben bie traiirtgen löet(|»ieie 
äll^eöiieö utib 'Dan5(!j ^ur Öienügc gezeigt,' 

ber früheren ^^«^ "»«^ öberfjanpt nur wcnii^ (Be* 
^d)[\\}t hatH, unb böiger eine gerinc^erc ???en(ijf ^uhev bedurfte, 
9eu>bl)nte man M: böflfelbe in i'rqctib einem :Ihurm ber iRing« 
maner unterzubringen, unb bie ^^urger ti>ot)iUen ru^toi btcbt ne» 
htn biefew Jerflbrungömittel, ohne amtiert: ba^ eine in ber 
^tabt unb in ber 9]dbe beö SJuiga^mö eiitfiehcnbc ^^eu^röbruuff, 
irgenb ein 4\ul)erer uiiglucfCidjer Sufall burrf) U«üDrA4)tigFcft ifj» 
ren g^njlicfeen. Untergang herbeifubren fbnnte. mie bie 'Su 
falgungen f!&rfer misrben unb man and) i? iel mebr ©efc^uige ans 
«DÄubte, marb ein mit grbgcrer ^Mih^ert^orrciti) notljnjenbig, mit 
^em aucb bic ^rbfe ber ©efa^r fiir bk (grabt unb för bie ger 
tinngto)erfe muc()j. & ift ba^er äugerjl md)ti^: btefen Se« 
genflanb gebbri^ MMfftc^tigen , ha er tn feinen feigen fo 
grofen tHnflng auf bie Dauer bir SSert^eibigung einer Jeffung 
Im«, gegen Mt bir jrbpere Stufbönb fftr bie neuett SWa* 
saline Imnfeait^ m feiticQ mfra^e Ibiiin^ 
^ . 3Me-iMfe> tcr .fHibiiitia ^ingt mh bem bannnen 
«ttf|ilcm|»ff«b(ii UMtAfl^ üfh' mn «tmad^ Mit 6o gug £ans 
g«/Ä5 tJne »rette unb g Sfikt «nrb efngfAfir 550 ^ent» 
ner ?>ttlw faffen fbnnen^ tmn (Ee auf Me Im flirte rb* ber 
Slrtnrerie (fKrtit fR4iga|tne> ttttgcgefone Seife gefegt tnt» 
ben. Oft« mh bim ©eneral heimlet In ffbet^onrg 17S8 m 
. bauete 9)urt>erma3ajtn {(! 106 guß {ni Sd^teii long^ ft6 gug 
breit, unb 20 bo** ©eine ©runbmauer {(! siguj tier; 
.S)le ©iberlagen finb im ®rmhe is gug bicf: tjaben j Hbf^fte, 
ieben ju 6 $oU, unb ftnb lai gug bicf über ber €tbe 3 guff, 
l^oc^> anfgemauert, »0 ffe einer 4 ^üf 9 goO bo^en Slbbacbung 
ift* big auf p gug 4*300 wfc^wS^en, unb.fona* 3 gug bil 
iu bem 5Infange bt^ ^etrblbeß geben. £)lefe« 1(1 balbfrt^^ 
'niig, 26 gu^ im ^id)ttn weit, 3 guf^ an ben ©eften unb S 
fuf am e*Ii?J1?cine fiarf, au^erlid; badjfbrmig gemauert nub 

% « 
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Die 5 S»0 ffatCm «ftMMilt fM te WMR S' gnff 

' JHf tnit it Hbf&tfen» 3n iete htfmhm fi(b eine Zifcr ( 5 gitf 
' irett, 7 göß t)o*> tt»^ a genfter (5 60*, 2^ goß brdr). 
ttigerbem ftnb fot»el^I Mer a(6 in ben tStbeildganattent fe^r 
»tele ^^uftlbcber, 4 ^ofl bretf/ 15 ^^tt f^odf, migebract^t unb mit 
lupferncn ^irtertt »erfebett« 

Z)er IMefenbobett Hegt ül gag Aber bem mit plattm Ctett 
Im gepfla^erteti ^rbboben, unb wirb btsrc^ eine |n>et btcfe 
Wianer in bcr CKitre utttfr|!ül^t* Sie f)uli^erfäffer (ie^ett ^mi« 
fcben bM§enteti @r&nbern auf einer i&rt @er(tf!e, auf ba6 fie, 
»ermtttclfl ber oben an ber Decfe M @t)9Mbef an gc^oficnen 
|2afeti befefli^ten G^eiben, ^eboben »erben. * 

S^an bemerft an biefem ^agaitne bte ^erfUrfnng btr Wt* 
berlagen, um hie 6trebepfei(er entbebren ju fbnnen« & id^eint 
febocb nfc^t: baß baburdb »»eber an ben ^aufoffen, nod> an ber 
»erfuuFrcn gefligfelt gewonnen wirb. 2)a6 öiele S^olmtrt |it 
ben @erft(!en, auf wefcbe bie ^uberfSffer ni^t o^ne ^efd;n»ers 
be grboben werben !bnnen^ t>ermebrt (tberbiefed ben ^tt^Mii# 
. lebeutenb , obne einigen ^ortbeil |u gemi^ren. 

Sn S)mfid^t ber €r(pamiß für 5?oIj su ben gäffern^ ba^ 
man in ^rantniö) auf 2700000 granfen unb feine i&brltc^e 
llnterbaUung auf 135000 granfen berechnet, f^at man »orgct 
fi^Iagen: in ben iÜ^aga^inen eine ^rt großen Staffen t^on ^o(| 
ober @tein 3U erbauen, ber 3 guß t>on ben <5eitenmauem nnb 
13 guß t)on ben @icbeln>änben abfleb^, nm unb um luftbid^t 
»erfcbloffen, innerlicb aber ntit einem audgef(rt(ben itnb mit 
I ^inie bicfen 123(eiplatren überwogen ifi, auö) einen fef! anfcbUe« 
f cnben Decfel hau X>a^ in biefett iCaffen gefcb&ttete ^ult>er 
loirb al^bann |um (Bthraud) t>ermitte{fi etiie^ iHpferMi J^otNMi 
M brm anbern ^nbe berank geladen. 

DbgUi* biefer 55orfci)lag anfang« einigen ^(bein für (tc^ 
f^t, wtil ein ^u(t>ermagajin 86400 9)funb ?)ult)er in g&ffem 
mWt, ber 34 8«^ '«"Ö^ ^7 J^rrite, 6 guß tiefe Säflfm 
fßl95^ !pfunb aufnef^men fann: flebt ibm bocb entgegen 

1) ba« eben fo notbn>enbige, a\$ bbcbü befcbn»erli(be Um* 
^oßen einer fo großen ^u(t>erniiigt^ Me u»mb§jUit^ biir(^ Mib 
burcb gearbeitet werben faim, 

2) Die Sangfamfeit beö ,^)erau^raufen6 burd) ben fnpfenteit 
Jb$im, ber ftcb ieben ^ugenblicf tmftoi^w miib, fO^mm 
mm ihm 6 3oiI innere mtitt qitbt. 

3) Sirb baburcb M ^uf^mmen^ingen M ^ulner^ Uß$ß 
bert, »enn bad SSaga^in nur einigermaaßen fent^. {(|^ «|m 
b# e« ein äRittel gäbe : btefem Ueb«l |u beaegnen. 

4) Um ba« vid) oorrat^ige ^ulnr |n ftberfe^en, ifl rim 
85cre^ttttg bei «ngefbftten unb M pberen leeren ^awmU kn 

J(<ifiiii>Ni^i|, »ü,ß» nim muß »> »l >«WnMr ^ 
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tinttrirbif((^eii (RmHIm notlKIKiiMg M 9vmP $t^fS)ti^hit 0m, 

fc^Tdg b(6 Sbemiferi Sb^mpK) b. ibng.: Me ttniffi.8lnbr bei 
iD^aga|in6 mit ^ufattimtugelbtMcii SMfi|>bltl«ti %n &beraie(^fii; 
»cber genfifr tiocb ax(ttit DeffiittRiett barivuiii anjubrmg<n^ wi^ 
bie a:f)Iir mtgüd^fl luftbicbt t>erf(bUe6em @n ^ti ber 2>«(ft 
bingetiber haften mit frifct^gebranntem Äalf nimmt alle in bc| 
Suft befltibli^e geucbtigfeit auf, ber baburcb abgelbfcbte 5tali 
f&Qt burc^ ben burd^Ibcberten ^oben Jbed ^af}en^ iit einen an# 
bern Mafien l^rAb, wo er k>en ^eit ^t\t ^ini^fg genommen 
Httb bnrd^ neuen ^cM erfeQt n)irb* < 

£)ie angefieSten $erfu4^e baben ba$ DbOtge (^infaugen dU 
ler in ü^aga^inen norbanbenen Suftfeud^tigfelt binreicbenb befli« 
ii^tt, unb ^n>ar In einem (olc^en @robe, baß felb|l fcbon feucht 
gemorbene^ ^uloer baburc^ su feinem t^ortgen @rabe ber Xrocfen? 
beit surucf febrte. iSSan wirb bemnad? obne DKicfftcl^t auf bie 
öorbergebenbe Strocfenbeit ober geucbtigfeit ber aj^agajine bei 
biefer einricl)tung berfelben baö ipuber obne alle 25eforgniß in 
bemfelben aufben>a^ren fbnnen, unb ed mirb fogar biöiDeilen bei 
bem Sjeran^nebmen t>on nocO befferer S5efcbaffenbeit fej^n, alif 
irgju ber Seit n^ar^ »0 man ti in bad SKaga jtn bracl)te. 

Die ©tarfe ber bafbfret^fbrmigen ©cwbfbe if! burd? bfc (its 
fabrung an ber fcbmact^flen ©teOe LM, Fig, 145. Tab. XIIL 
nuf 3 guß beffimmt, um ben barauf fadenben ^cmbert ^u wi« 
berfieben^ unb i(l bie Zbtorie baöon fcbon oben (2Irtlf. jCafe« 
matten) gegeben »orben. Um bie ©irfungen einer €r|>Io(3[o« 
|u fcbivaebcn, (cblägt ber frönj. Ingenieur ^ennermottt t^or: 
bie eine ©iebelmanb M ^uloermaga^tnd nur ton geringer 
Ct&rfe |u machen unb fte gegen tai freie gelb ober trgenb efnt 
Geite 3tt n>enben^ n>o bie ^rplofton nqr n?cnig <5d>aben tbuii 
lanm ®iebt man ber anbem ®iebefn)attb eine, bem ®txohAt 
unb ben SlBiberlagen iiemlicb gleicbe @t&rfe, fo mirb bif ii)müß 
cbe 0iebe(wanb . bie r&r|efie SBiberftanbgfinie aa^macben^ unb 
l|ic gan^e SBirfung ber etmanigen ^rplofton tial^'m geben* Sef 
ber CPnt^bnbiing groger ^ult^ermaffen tfl ieb«4^ su ermartins 
h^itVifi ber ttiberflanb b#r SBiberlagen ald tmoibitib titm mm 
iHfebett^ itnb baf bie eben ermibn^t ^iiiri<brttng ttr !Raga|iRt . 
•kb^ ben emartelen Shiijen Mflm t«M•^ Z)er ^orfcbiag fcbcini 
mitcrbeifen mf^l einer ^rftfunf tHfH, ba ed giUt jebm Imi^ 
p9 fi nA^Iicb tfl : ein ^uhwM iwmhi Mt at yfl t r te 0eflb 

«rit eine Sßine au bebanbeUi. 

ßbft^l teir* Ue ^menfenm MM bfe ftoct» 
iifhn ^)piimnag44i^ «Hb bübtr 40« dgcnMite 814IM 

m^^e cnttedrlict» gemadlK tpcilfi: »wn^ «(M» # bt^ i» 

* » • 
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314 ^^^^ "S^"» 

9>tt(9€iMrrtt( iiM^ dt SHebcttiHiMii 4r Ikii gcflattj 

nie ganj »«rMrdenbfii ~ ttnfiilltii« ff^OBmi^^in hnmtt 
«in Vodbfl 9€f&6r!t(bcr 9ld(^bdr Mn* Mfrgfntyobmtitgeii/ terc« 
3fr(Ibrung diie tiotf^mmbigc gotje; be^ Sdiffliegen* be« «rW 
^ertt fet^n wirb. Dicfe £uftmii9a|ine «verbm anferbalft^ her 
J^ttng — eftoa locx) btd «i^öo &(S)ritt ton berfdbeti tti 
einem ton ^allifabeti ymfc&Uffenett 9{aume^ mit fd^ad^eti 
fStauttn, bott b^cbfleit^ f 9}^auerf!ein @tMe mifgefb^rt^ un)} 
fbM mit einem leisten Bacf^e üerfel^en* ^ ^ 

• ' t(l fibrigen« eine unerlflg(id)e JScbtngung: allen ptrmat 
ttenten ^ubcrmagajtnen Sßetterableiter ju geben (f* bie* 
SBert), fo lange bie dou bem Derbienflt>oÜen ©eneral t>on S^eU 
»ig auf(?e|!ellfe Jjt^potbefe, nacb weld&er b<r S3ng mit beit ^r* 
((Meinungen bc6 electrifdjen J^"'^"*"^ feine^ttjegS alö bomoqeit 
«ügcfc^en »erben barf, nocb n\d)t hi^ jur €oibcna ermiefen ift» 
5Iußer ben. Horner betriebenen geflungimaga^men ujerbeit 
in einer Belagerung nod^ anbere Heine S^agajine für ben fägll« 
4en ®ebrau(^ be^ ®efcb&i|ed erforbert, bmn Verfertigung aber 

5m SngenCeur aufemmt, unb fc^^on im 2öbrtcrb»i* 
Irtillerie a; n. £)t befc^rrebe« iporbe^Jf}« ÜRan fe(^e aiufi 
fem «rtit 8ejlii|i9*ba«eriim • ' 

~. 9iiI»'fr^dCe (eact a poudf«); fmb Aul Gcgdttuc^ ^ufamk 
tuengen&^t, mit st $funb ^ulber gef&Ot, mit einem einaetititb'Ä ^ 
nen S^mber berfe^en^ «nb in geteuft fRan bebtetit fidf 
ibrer b&uftg anflAtt ber $}anbgra«atni bei .bem Eingriff ttnb ber 
lOertbetbigung ber geflungen, »eO Jte &bäin ni^t fo mei^ 
Jerumwcrfen^ 411 iene« 



g)ulbenour(l, f. Bbtt^wurfl bfr aRinenu 
$umt>en |ttr JSert^eibigung, f« @toßyiiiitpe|u 

«Punfte, wilitairifcbe, ftnb iold^c 2!errain(Iellen , bie 
tu ^ittftcbt auf bie o(fen|tt>en ober befenfttjen D|>erattonett wicb? 

finb, unb ba^er enhüeber permanent, ober menigffenl für 
bie ^eitbauer bed gelbjuge^ befef^iget »erben mujfw* . $Ran 
lomt bemnac^^ unter biefem Flamen begreifen 

i) alle biejentgcn Drte an großen glöfien unb ^aupfffragett, 
M tnvtb fte^enbe ^r&cfen ben Armeen ein ft^^erer unb beque«. 
nter Uebergang bargeboten »irb. ^16 !8eirpiele fbnnctt bter 
fO^ain), gort hw», ®traßburg, 9{<^ibttrfl^ flBMutbfig^ Svii* 
bctt Ml welim Mlcre Memiit ♦ - ' j / . — - v 
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* " !2) @oI(6e @eblrg«piffe, bar(6 bereti fBefe^tOig titan bem 
geinbc ieben^inbrud) in baö ffacfte ?anb öcmeircn faitn* Da^ 
(^eftbren: SSriaii^on für granfrcld;, gunetarabia f&r @|)önicn^ 

-^vilc^, ©ufrt unb ^^l^ncrol fiir ^temont, ©fa^ unb ©iH^berg 
f ©*lef<eit , spieß unb ZhtrtfitnfiaÜ f6r S3bbmen^ 

3) ?i)?u(3 man burd) bcfejltgtc Drte bie ®e«finfc(^aft ttita 
fernter ^roDtn^en untcremanber ftcf^em: fo btettt €bün, Innrem« 
borg unb SBcfel jur fBerbinbung X)eutfc6Ianbö unb .btr 9]icber« 
lanbe; bie Zx^roUt ge(!ungcn »rrbinben Dcutfcfclanb mit £)bcr« 
;StaIkn, unb ftnb bo^ in milttoirifc^cr <6i9fi4l^ f^^. Ot&mfU^ 

X 4) S(n großen Sl&ffm, bie ibren Sauf ttai> beut feinblid^m 
Sanbc ncbmen^ ober b«^ toe mebme große Straßen ^ufammenü 
tttffeti^ bieten oft groge 6t&bte bequeme 9lieberlagen für<Me 
Sibcndmtttel unb Ar^eg«beb&rfhtfl^^bar^*tM%41)erben botaril^ — i 
Mitiaflen« fbr bie Dauer M gelb^iigee — p\d)ti^ 

5) S3ei bem Vorbringen in bie feinblic(^en ^robin^en tnuf 
fär hh fc^limtnfiett Sali ber mücfaug ter Gruppen burct^ befe« . 
jtigfe ^wlf^cnpunf te gejt^ert tterben^ bei benen f!A bie gefdbto« 
gene i»on $e\t )u ^eit feij^en^ unb bur^ bereu ffarfe fdt0 
fdbttiig »an ben m htm |n rftf<^ aSerfirigen nHalfen 
fmm. 

. 6) eine im Verb&Itntf ber feii0(i((^n @trettfrifte MMdftc 
tbnice bebarf fefler ®t&Qpunfte, wenn fte ein Xreffen »ageü 
tM* &t \ft baburd^ im Stanbe, burc^ fene feffen ^nnfte be» 
gbnfliget, ^ib otelleic^t auf einem glügel a» fd^n^Sc^en^ um ouf 
bem anbcm bein Sünbe ftbirlegen |n fe^n» SDied tfl Dora&glid^ 
ber grofie «prt^U, »dc^ 8^ngcn im IBcitlcibismifliMese 

Quartierfl&cfen beißen bieienigen SKaueraiegel^ mli^t 
stur bie S^Uftt ber gembbnlicf^en )üange ober breite b^ben, unb 
bei aiuff&bnmg ber ^D^auent }n ecwirbmg cinc^ bcffim ttem 
bmtiM mit ctngcteat mctbcnt 

&ttecrgfmH»e^ f*i3:rnberf€n» 

Qnetfc^^er (Camouflct) f^fott 9bai (Kriff» Snmpfi 
tninen) befdbrieben worben. fit iMmcr in ber ©egen« 

wart be« feinbllct^en SOlinirer«, unb um ibn ju berMben, an« 
fegt: muß man ftdl^ gewbbnlicb tnit einer wlMffMd^, unb im 

»er(^imip be^ mfMM, ^ (iin(iif&.«n jinflcn^mmcnni 



Digitized by 



Ikbfliiii fto 9*It»#r geft^t mrb. ^btmte man tit CM» 

«Arbe iti«n Me t«IMiig fhr ben fidclMKr auf bte elfii (afrtil» 
tabttiisett) atfo^rtNtm »ttfe ft^bm, tbir Mt |iif l^eiffi^ 
^nibitt lüb^nfv fbMrtii* 
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